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DESCRIPCION
Mdédulo de bomba de carburante para vehiculo
Memoria descriptiva

La presente invencion se refiere a un modulo de bomba de carburante para vehiculo tal como una motocicleta, y en
particular a una mejora en un moédulo de bomba de carburante para vehiculo que incluye una caja de modulo
provista de una entrada de carburante para recibir carburante de un depodsito de carburante, una salida de
carburante para suministrar el carburante a una valvula de inyeccion de carburante de un motor, y un orificio de
retorno de carburante para recircular el carburante excedente al depdsito de carburante, en el estado de abertura al
exterior de la caja de modulo, una bomba de carburante movida eléctricamente y un filtro de carburante dispuesto
entremedio en serie en el paso para conectar entre la entrada de carburante y la salida de carburante, y un regulador
de presion de carburante dispuesto entremedio en un paso de regulacion de presion que conecta entre la salida de
carburante y el orificio de retorno de carburante, conteniéndose la bomba de carburante movida eléctricamente y el
filtro de carburante y el regulador de presion de carburante en la caja de médulo.

Dicho moédulo de bomba de carburante anterior ya se conoce, como se describe, por ejemplo, en la Publicacion de
Patente japonesa numero 2001-248510.

En dicho médulo de bomba de carburante anterior segun la técnica anterior, la bomba de carburante movida
eléctricamente y el filtro de carburante estan dispuestos en serie en el mismo eje. Por lo tanto, la longitud general del
modulo de bomba de carburante seria muy grande, y es dificil colocar el médulo de bomba de carburante de forma
compacta al tiempo de montarlo en el motor. Ademas, cuando el médulo de bomba de carburante se coloca cerca
del motor, se genera vapor en el modulo de bomba de carburante bajo el efecto del calor radiante del motor,
pudiendo originar problemas en el arranque en caliente o en la operacion a alta velocidad del motor.

US-A-5.103.793 describe un médulo de bomba de carburante segun el preambulo de la reivindicacion 1.

La presente invencion se ha realizado en consideraciéon de las circunstancias anteriores. Consiguientemente, un
objeto de la presente invencion es proporcionar dicho médulo de bomba de carburante para vehiculo en el que el
motor puede ser refrigerado eficientemente.

Para lograr el objeto anterior se facilita un médulo de bomba de carburante segun la reivindicacion 1.

La presente invencién se caracteriza en primer lugar porque, en un médulo de bomba de carburante para vehiculo
que incluye una caja de modulo provista de una entrada de carburante para recibir carburante de un depdésito de
carburante, una salida de carburante para suministrar el carburante a una véalvula de inyeccién de carburante de un
motor, y un orificio de retorno de carburante para recircular el carburante excedente al depdsito de carburante, en el
estado de abertura al exterior de la caja de médulo, una bomba de carburante movida eléctricamente y un filtro de
carburante dispuestos entremedio en serie en un paso para conectar entre la entrada de carburante y la salida de
carburante, y un regulador de presién de carburante dispuesto entremedio en un paso de regulacion de presion que
conecta entre la salida de carburante y el orificio de retorno de carburante, conteniéndose la bomba de carburante
movida eléctricamente y el filtro de carburante y el regulador de presion de carburante en la caja de médulo, la
bomba de carburante movida eléctricamente y el filiro de carburante estan dispuestos de modo que sus ejes
longitudinales sean paralelos uno a otro, y una camara de separacion de vapor para recibir el carburante
conteniendo vapor generado en la bomba de carburante movida eléctricamente y el filtro de carburante y para
alimentar el vapor separado del carburante al orificio de retorno de carburante esta dispuesta en la caja de médulo
de forma junto a un extremo en la direccion longitudinal de cada uno de la bomba de carburante movida
eléctricamente vy el filiro de carburante.

Segun la primera caracteristica distintiva, debido a la disposicion paralela de la bomba de carburante movida
eléctricamente vy el filtro de carburante, es posible reducir en gran parte la longitud general de la caja de médulo y
lograr una disposicion compacta del médulo de bomba de carburante.

Ademas, dado que el vapor generado en el filtro de carburante y la bomba de carburante movida eléctricamente es
recibido en la camara de separacion de vapor conjuntamente con el carburante, la separacion entre el carburante y
el vapor se lleva a cabo en la camara y el vapor flota y es alimentado al orificio de retorno de carburante, el
carburante en una condiciéon buena que no contiene el vapor puede ser suministrado a la valvula de inyeccion de
carburante, y siempre se puede asegurar una condicidon de operacion estable del motor.

Ademas, dado que el vapor generado en el filtro de carburante y la bomba de carburante movida eléctricamente se
separa del carburante en la cdmara de separacion de vapor y es alimentado al orificio de retorno de carburante, el
carburante en una condicion buena no conteniendo el vapor puede ser suministrado a la valvula de inyeccién de
carburante, y siempre se puede asegurar una condicidon de operacion estable del motor.
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Ademas, la presente invenciéon se caracteriza en segundo lugar porque, ademas de la primera caracteristica
distintiva, un agujero de descarga de vapor en una porcion superior de la camara de separacion de vapor se abre al
paso de regulacién de presion en el lado situado hacia abajo del regulador de presiéon de carburante, y se aplica
presidon negativa al agujero de descarga de vapor por un efecto eyector generado por el paso del carburante
excedente a través del paso de regulacion de presion.

Segun la segunda caracteristica distintiva, la aplicacion de la presién negativa al agujero de descarga de vapor por el
efecto eyector hace posible promover efectivamente la descarga del vapor desde la camara de separacion de vapor
al paso de regulacion de presion y, simultaneamente, promover también la accion de separacion de vapor en la
camara de separacion de vapor.

Por lo tanto, no solamente se puede promover efectivamente la descarga del vapor de la camara de separacion de
vapor al paso de regulacion de presion, sino que también se puede promover la accién de separacion de vapor en la
camara de separacién de vapor.

Ademas, la presente invencion se caracteriza en tercer lugar porque, ademas de la primera o la segunda
caracteristica distintiva, el filtro de carburante esta dispuesto entremedio en el paso entre la entrada de carburante y
la bomba de carburante movida eléctricamente.

Segun la tercera caracteristica distintiva, la bomba de carburante movida eléctricamente puede incorporar un motor
del tipo sin escobillas, y el filtro de carburante puede ser del tipo de presion baja barato.

Ademas, la presente invencién se caracteriza en cuarto lugar porque, ademéas de la primera o la segunda
caracteristica distintiva, el interior de la caja de médulo comunica con la entrada de carburante y por ello se llena del
carburante, la bomba de carburante movida eléctricamente esta sumergida en este carburante, y el filtro de
carburante esta dispuesto entremedio en el paso entre la bomba de carburante movida eléctricamente y la salida de
carburante.

Segun la cuarta caracteristica distintiva, el motor incorporado en la bomba de carburante movida eléctricamente
puede ser refrigerado con el carburante presente en la caja de médulo.

Por lo tanto, incluso cuando el motor es un motor con escobillas ordinario, la porcidn de contacto deslizante de las
escobillas se puede enfriar efectivamente con el carburante. Ademas, en este caso, aunque el polvo abradido
generado en la porcion de contacto deslizante de las escobillas se mezcle con el carburante en la caja de mddulo y
sea aspirado a la bomba de carburante movida eléctricamente, el polvo abradido puede ser atrapado por el filtro de
carburante y por ello se puede evitar que fluya al lado de la valvula de inyeccién de carburante.

Ademas, la presente invencion se caracteriza en quinto lugar porque, ademas de cualquiera de las caracteristicas
distintivas primera a cuarta, la caja de médulo esta dispuesta de forma adyacente a un lado de un tubo de admisién
del motor de modo que los ejes longitudinales de la caja de médulo y el tubo de admisidon sean aproximadamente
ortogonales uno a otro.

Ademas, el tubo de admisién corresponde a un cuerpo estrangulador 6 en una realizacién de la presente invencién
que se describira mas tarde.

Segun la quinta caracteristica distintiva, en combinaciéon con el acortamiento de la longitud general del médulo de
bomba de carburante, el sistema de admision del motor se puede hacer compacto.

Un modo para llevar a cabo la presente invencion se describira a continuacién en base a realizaciones de la
presente invencion representadas en los dibujos acompafiantes.

La figura 1 es una vista lateral de una parte principal de una motocicleta provista de un moédulo de bomba de
carburante segun una primera realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es una vista lateral en seccién verticalmente ampliada de la porciéon 2 de la figura 1.
La figura 3 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2.
La figura 4 es una vista en seccién tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista esquematica general de un sistema de suministro de carburante en una motocicleta,
incluyendo el médulo de bomba de carburante.

La figura 6 es una ilustracion de la constitucion y las acciones de una vélvula de cierre e inclinacion.

La figura 7 es una vista esquematica general de un sistema de suministro de carburante en una motocicleta provista
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de un modulo de bomba de carburante segun una segunda realizacion de la presente invencion.

La descripcion se iniciara con una descripcion de una primera realizacion de la presente invencion representada en
las figuras 1 a 7.

En la figura 1, un bastidor de carroceria 1 de una motocicleta M como un vehiculo estd compuesto por un tubo
delantero 1f que se extiende hacia atras hacia abajo de un tubo delantero que no se representa, y un tubo trasero 1r
que se alza desde el extremo trasero del tubo delantero 1f y que se extiende hacia atras. Un motor de cuatro tiempos
E dispuesto en el lado inferior del tubo delantero 1f esta suspendido del tubo delantero 1f, y un depdsito de
carburante T esta dispuesto encima del tubo trasero 1r.

El motor E tiene un bloque de cilindro 3 dispuesto de forma aproximadamente horizontal, con una culata de cilindro 2
dirigida al lado delantero de la carroceria de vehiculo, un cuerpo estrangulador 6 que tiene un paso de admisién 5 en
comunicacién con un orificio de admision 4 esta unido a una superficie de extremo superior de la culata de cilindro 2,
y un filtro de aire 7 esté conectado al extremo situado hacia arriba del cuerpo estrangulador 6. Un tubo de escape 9
en comunicacién con un orificio de escape 8 esta unido a una superficie de extremo inferior de la culata de cilindro 2.

Una valvula de mariposa 10 para abrir y cerrar el paso de admisién 5 se soporta en eje en el cuerpo estrangulador 6,
y una valvula de inyeccion de carburante de tipo electromagnético | para inyectar carburante hacia el orificio de
admisidon 4 esta montada en un saliente de montaje de valvula de inyecciéon 1 formado en una pared lateral del
cuerpo estrangulador 6 en el lado situado hacia abajo de la valvula de mariposa 10. Un mdédulo de bomba de
carburante Mp para suministrar el carburante del depésito de carburante T a la valvula de inyeccién de carburante |
estad montado en el cuerpo estrangulador 6.

En primer lugar se describira la constitucion general del médulo de bomba de carburante Mp con referencia a la vista
esquematica general representada en la figura 6.

El médulo de bomba de carburante Mp incluye una caja de médulo 12, y una bomba de carburante movida
eléctricamente 13, un filtro de carburante del tipo de presion baja 14, un regulador de presion de carburante 15y una
valvula de cierre e inclinacién 16 alojados en la caja de médulo 12, como componentes principales.

La caja de médulo 12 tiene una entrada de carburante 20, una salida de carburante 21 y un orificio de retorno de
carburante 22 que se abre en su superficie exterior, un tubo de suministro de carburante 23 que se extiende desde
una porcion inferior del depdsito de carburante T esta conectado a la entrada de carburante 20, y el carburante
presente en el depdsito de carburante T fluye a la entrada de carburante 20 bajo la acciéon de la gravedad.

Ademas, un tubo de retorno de carburante 24 que tiene un extremo terminal que se abre a una porcién de fase gas
dentro del depésito de carburante T esta conectado al orificio de retorno de carburante 22, y la salida de carburante
21 esta conectada a un orificio de introduccién de la valvula de inyeccion de carburante |.

La caja de modulo 12 esta provista de una camara principal 25, y una camara de separacion de vapor 26 adyacente
a la camara principal 25 a través de una pared divisoria 27 entremedio, y la bomba de carburante movida
eléctricamente 13 y el filtro de carburante 14 estan alojados en la camara principal 25. En este caso, el filtro de
carburante 14 tiene un tubo de entrada 28 en un extremo en su direccién longitudinal conectado a la entrada de
carburante 20, y tiene un tubo de salida 29 en el otro extremo en su direccion longitudinal que se abre a la camara
de separacion de vapor 26. La bomba de carburante movida eléctricamente 13 tiene un tubo de aspiraciéon 30 y un
tubo de descarga de vapor 31 en un extremo en su direccion longitudinal que se abre a la camara de separacién de
vapor 26, y tiene un tubo de descarga 32 en el otro extremo en su direccién longitudinal en comunicacién con un
agujero de entrada 33 de la valvula de cierre e inclinacion 16.

Un agujero de salida 34 de la valvula de cierre e inclinacién 16 comunica con la salida de carburante 21 a través de
un paso de carburante inyectado 35, y una valvula de retencién 36 para inhibir el reflujo del carburante desde la
salida de carburante 21 al lado de la valvula de cierre e inclinacién 16 esta dispuesta en una porcién intermedia del
paso de carburante inyectado 35.

Un paso de regulacion de presién 40 que conduce al orificio de retorno de carburante 22 se bifurca del paso de
carburante inyectado 35 en el lado situado hacia abajo de la valvula de retencién 36, y un regulador de presion de
carburante 15 esta dispuesto entremedio en el paso de regulacién de presion 40. El regulador de presiéon de
carburante 15 incluye un asiento de valvula 42 formado en una porcion intermedia del paso de regulacion de presion
40 y dirigido al lado situado hacia abajo, un cuerpo de valvula 43 dispuesto enfrente de manera que pueda asentar
en el asiento de valvula 42, y un muelle de regulaciéon de presidon 44 para energizar el cuerpo de valvula 43 al lado
del asiento de valvula 42 con una carga establecida predeterminada. El regulador de presion de carburante 15 se
forma de modo que, cuando la presion de descarga de la bomba de carburante movida eléctricamente 13 llegue o
exceda de un valor preestablecido, el cuerpo de valvula 43 se separe del asiento de valvula 42 para liberar la presién
excesiva al orificio de retorno de carburante 22.
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Un agujero de descarga de vapor 45 que atraviesa una pared de techo de la camara de separacion de vapor 26 se
abre en la superficie interior del paso de regulaciéon de presién 40 en el lado situado hacia abajo del regulador de
presiéon de carburante 15 de modo que se aplique presion negativa al agujero de descarga de vapor 45 por un efecto
eyector generado por el paso del carburante excedente a través del paso de regulacion de presion 40 a alta
velocidad.

De nuevo en la figura 1, una unidad electrénica de control 47 esta dispuesta en una superficie delantera del filtro de
aire 7. La unidad electronica de control 47 controla las operaciones de la valvula de inyeccion de carburante |, la
bomba de carburante movida eléctricamente 13, una bobina de encendido (no representada) y analogos, en base a
sefiales tales como el nimero de revoluciones del motor Ne, la temperatura del motor (por ejemplo, la temperatura
del aceite lubricante) Te, la abertura Th de la valvula de mariposa 10, la posicion del cigliefial Cp y analogos que se
introduzcan en ella.

Durante la operacion del motor E, el carburante en el depésito de carburante T fluye hacia abajo a través del tubo de
suministro de carburante 23 llegando a la entrada de carburante 20 del médulo de bomba de carburante Mp, y luego
es filtrado por el filtro de carburante 14, y a continuacion fluye a la cdmara de separaciéon de vapor 26. Asi, el
suministro de carburante a la entrada de carburante 20 se efectua por gravedad, de modo que cuando se genere
vapor en el tubo de suministro de carburante 23, el vapor suba naturalmente al lado del depdsito de carburante T. El
carburante que ha fluido a la camara de separacion de vapor 26 es aspirado del tubo de entrada 28 y alimentado a
presién al tubo de descarga 32 por la operacién de la bomba de carburante movida eléctricamente 13, luego fluye a
través de la valvula de cierre e inclinacion 16 y la valvula de retencion 36, es suministrado desde la salida de
carburante a la valvula de inyeccion de carburante |, y es inyectado desde la valvula | al orificio de admision 4.

Mientras tanto, el vapor generado en el filtro de carburante 14 y la bomba de carburante movida eléctricamente 13 es
descargado a la camara de separacion de vapor 26, en la que se lleva a cabo la separacion entre el carburante y el
vapor, de modo que el vapor suba y pase a través del agujero de descarga de vapor 45 al paso de regulaciéon de
presion 40 en el lado situado hacia abajo del regulador de presién de carburante 15.

Como se ha mencionado anteriormente, el carburante excedente que ha abierto la valvula en el regulador de presion
de carburante 15 pasa a través del paso de regulacion de presion 40 a alta velocidad, y el efecto eyector de esto
aplica una presion negativa al agujero de descarga de vapor 45. Por lo tanto, la descarga del vapor desde la camara
de separacion de vapor 26 al paso de regulacion de presién 40 se promueve efectivamente, y, simultdneamente,
también se promueve la accion de separacion de vapor en la camara de separacion de vapor 26. Cuando el vapor es
descargado asi del filtro de carburante 14 y la bomba de carburante movida eléctricamente 13, el carburante en una
condicién buena no conteniendo el vapor puede ser suministrado a la valvula de inyeccién de carburante |, por lo que
siempre se puede asegurar una condicién de operacion estable del motor E.

El carburante y el vapor que ha pasado a través del paso de regulacion de presion 40 fluyen a través del orificio de
retorno de carburante 22 y el tubo de retorno de carburante 24 liberandose a la porcidon de fase gas dentro del
deposito de carburante T, de modo que el vapor se pueda separar del carburante en la porcion de fase gas.

A continuacion se describira dicha valvula de cierre e inclinacion 16 con referencia a la figura 6.

Como se representa en la figura 6(N), la valvula de cierre e inclinacion 16 incluye una primera camara de valvula
cilindrica 55 que asume una posicion hacia la izquierda hacia arriba cuando la motocicleta M esta en una posicion
vertical normal, y una segunda camara de valvula cilindrica 56 que asume a la inversa una posicién hacia la derecha
hacia arriba, y el extremo superior de la primera camara de valvula 55 esta conectado a una porcién intermedia de la
segunda cadmara de valvula 56. Asientos de valvula primero y segundo 55a, 56a estan formados respectivamente en
porciones superiores de las camaras de valvula primera y segunda 55, 56, dicho agujero de entrada 33 esta abierto
en una porcion inferior del primer asiento de valvula 55a, y dicho agujero de salida 34 esta abierto en una porcién
superior del segundo asiento de valvula 56a. Los extremos inferiores de las camaras de valvula primera y segunda
56 estan obturados con cuerpos de tapon esféricos 59, 60. Cuerpos de valvula esféricos 58, 59 que pueden asentar
respectivamente en los asientos de valvula primero y segundo 55a, 56a estan alojados en las camaras de valvula
primera y segunda 55, 56. Los extremos inferiores de las camaras de valvula primera y segunda 55, 56 son
obturados con los cuerpos de tapdn 59, 60.

Cuando la motocicleta M esta en la posicion vertical normal, como se representa en la figura 6(N), los cuerpos de
valvula primero y segundo 58, 59 se separan de los asientos de valvula primero y segundo 55a, 56a y permanecen
en los cuerpos de tapén 59, 60 debido a su propio peso. Por lo tanto, el agujero de entrada 33 y el agujero de salida
34 estan en comunicacién entre si, para poder suministrar el carburante desde la bomba de carburante movida
eléctricamente 13 a la valvula de inyeccién de carburante I.

Sin embargo, si la motocicleta M se bascula al lado izquierdo o derecho, como se representa en la figura 6(L) o (R),
la primera camara de valvula 55 o la segunda camara de valvula 56 se basculan de forma aproximadamente
horizontal, y, simultdneamente, el primer cuerpo de vélvula 57 o el segundo cuerpo de vélvula 58 asienta en el
primer asiento de valvula 55a o el segundo asiento de valvula 56a por su fuerza inercial; en cualquier caso, el
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agujero de entrada 33 y el agujero de salida 34 se cierran uno a otro. Una vez que el primer cuerpo de valvula 57 o
el segundo cuerpo de valvula 58 asienta asi en el primer asiento de valvula 55a o el segundo asiento de valvula 56a,
la presion del carburante en el lado del agujero de entrada 33 mantiene la condicién asentada. Por lo tanto, incluso
cuando se dafie el lado de la vélvula de inyeccion de carburante | debido a la inclinacién de la motocicleta M, se
puede evitar que tenga lugar expulsién del carburante por la salida de carburante 21.

Una realizacién del médulo de bomba de carburante Mp descrito anteriormente se representa en las figuras 2 a 5.

En las figuras 2 y 3, la caja de mddulo 12 incluye un cuerpo principal de caja 12a provisto de la camara principal 25,
y una cubierta de caja 12b provista de la camara de separacion de vapor 26 y articulada al cuerpo principal de caja
12a a través de una pared divisoria 27 entremedio de manera que asuma una forma aproximada de sector en
seccion transversal. En este caso, elementos sellantes 48, 48 estan dispuestos entremedio entre las superficies de
union del cuerpo principal de caja 12a, la pared divisoria 27 y la cubierta de caja 12b. La bomba de carburante
movida eléctricamente de forma cilindrica esta dispuesta en una porcién central del sector, en la camara principal 25.
Por otra parte, el filtro de carburante 14 formado en forma de arco circular esta dispuesto a lo largo de una porcién
de arco circular del sector, en la cdmara principal 25. Asi, la bomba de carburante movida eléctricamente 13 y el filtro
de carburante 14 estan dispuestos de modo que sus ejes longitudinales sean paralelos uno a otro en la camara
principal 25. Por lo tanto, la longitud general de la caja de médulo 12 se puede acortar en gran medida, y, en
combinacién con la forma en seccién transversal que es la forma de sector aproximada, se puede hacer compacto el
modulo de bomba de carburante Mp.

Como se representa claramente en las figuras 2 y 3, el cuerpo principal de caja 12a esta provisto de un par de
salientes de montaje 49, 49 yuxtapuestos en la direccion longitudinal, en el exterior de su porcién de arco circular, y
los salientes 49, 49 estan unidos a una pared lateral del cuerpo estrangulador 6 con pernos 50, 50. En este caso, la
caja de modulo 12 esta dispuesta de manera que su eje longitudinal X sea ortogonal al eje Y del paso de admisién 5
del cuerpo estrangulador 6. Con esta disposicion, en cooperacion con la reduccion de la longitud general del médulo
de bomba de carburante Mp, es posible hacer compacto el sistema de admisién del motor E.

Ademas, una pared lateral del cuerpo principal de caja 12a esta provista de la entrada de carburante 20 en el lado
trasero y de la salida de carburante 21 en el lado delantero. En particular, la entrada de carburante 20 esta dispuesta
en un tapén 51 formado integralmente con una pared delantera del cuerpo principal de caja 12a y montado en una
porcion de cabeza de la valvula de inyeccién de carburante |, y comunica directamente con el orificio de introduccién
de carburante de la valvula de inyeccion de carburante |, de modo que no hay que proporcionar un tubo entre la
salida de carburante 21 y la valvula de inyeccién de carburante |, lo que puede contribuir a la simplificaciéon del tubo
de carburante.

Ademas, la valvula de cierre e inclinacion 16 esta incorporada en el cuerpo principal de caja 12a.

Por otra parte, el regulador de presion de carburante 15 esta incorporado a la cubierta de caja 12b, y su pared
trasera esta provista del orificio de retorno de carburante 22.

Cuando la entrada de carburante 20 y el orificio de retorno de carburante 22 estan dispuestos en la pared trasera de
la caja de médulo 12 como se ha descrito anteriormente, el tubo de suministro de carburante 23 y el tubo de retorno
de carburante 24 conectados a ellos se pueden disponer en una porcién comparativamente central de la motocicleta
M, lo que es efectivo para obviar su interferencia con otras cosas.

El resto de las construcciones es el mismo que el representado en la vista esquematica general de la figura 5; en las
figuras 2 a 5, las porciones correspondientes a las de la figura 5 se indican con los mismos simbolos de referencia.

A continuacion se describira una segunda realizacion de la presente invencion representada en la figura 7.

En la segunda realizacién, una alcachofa 61 estda montada en la entrada de carburante 20 de la caja de moédulo 12.
La camara principal 25 comunica con la entrada de carburante 20, por ello la camara principal 25 se llena con el
carburante procedente del depésito de carburante T, y una bomba de carburante movida eléctricamente 113 y un
filtro de carburante 114 estan sumergidos en dicho carburante. La bomba de carburante movida eléctricamente 113 y
el filtro de carburante 114 estan dispuestos en la camara principal 25 de modo que sus ejes longitudinales sean
paralelos uno a otro, de la misma manera que en la realizacion precedente. La bomba de carburante movida
eléctricamente 113 tiene el tubo de aspiracion 30 abierto a la camara principal, el carburante en la camara principal
25 es aspirado, y el carburante es alimentado a presién a través del tubo de descarga 32 al filtro de carburante 114.
Por lo tanto, el filtro de carburante 114 en la segunda realizacion debe ser del tipo de presion alta. El carburante a
alta presion filtrado por el filtro de carburante 114 es alimentado a través de un tubo de salida 29 a la valvula de
cierre e inclinacién 16, y luego es inyectado desde la valvula de inyeccion de carburante | al orificio de admision 8 del
motor E después de ser alimentado a través de la misma ruta que en la realizacién precedente.

La bomba de carburante movida eléctricamente 113 incorpora un motor con escobillas ordinario. Por lo tanto, no
solamente la porcion de contacto deslizante de las escobillas, sino también toda la parte del motor se refrigeran con
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el carburante en la camara principal 25. En este caso, el polvo abradido generado en la porcién de contacto
deslizante de las escobillas puede salir a la camara principal 25 y puede ser aspirado a la bomba de carburante
movida eléctricamente 113 conjuntamente con el carburante, pero el polvo abradido es atrapado por el filtro de
carburante 114 dispuesto en el lado de descarga de la bomba de carburante movida eléctricamente 113, de modo
que se evite que el polvo abradido fluya al lado de la valvula de inyeccién de carburante I.

Una porcién superior de la cdmara principal 25 comunica con la camara de separacion de vapor 26 a través de un
agujero de correa 62 de modo que el vapor generado dentro de la camara principal 25 suba y pase a la camara de
separacion de vapor 26. Ademas, el tubo de descarga de vapor 31 de la bomba de carburante movida
eléctricamente 113 se abre a la camara de separacién de vapor 26, de la misma manera que en la realizaciéon
precedente.

El resto de las formaciones es el mismo que en la realizacion precedente; en la figura 7, las porciones
correspondientes a las de la realizacion precedente se indican con los mismos simbolos de referencia que antes, y
se omite su descripcion.

La presente invencion no se limita a las realizaciones anteriores, y son posibles varias modificaciones de disefio sin
apartarse del alcance de lo esencial de la invencion. Por ejemplo, en el caso donde el motor E es un motor
multicilindro, el cuerpo estrangulador 6 puede estar acoplado a las culatas de cilindro 2 a través de un colector de
admisioén, y las valvulas de inyeccidn de carburante correspondientes respectivamente a los cilindros pueden ir
montadas en el colector de admisién. Ademas, en ese caso, el modulo de bomba de carburante Mp puede ir
montado en el colector de admisién.

La invencion proporciona un médulo de bomba de carburante para vehiculo en el que la longitud general se puede
reducir en gran medida y el vapor generado en el interior puede ser descargado al exterior. Para lograrlo, una bomba
de carburante movida eléctricamente 13 y un filtro de carburante 14 alojados en una caja de médulo 12 estan
dispuestos de modo que sus ejes longitudinales sean paralelos uno a otro, y una camara de separacion de vapor 26
para recibir el vapor generado en la bomba de carburante movida eléctricamente 13 y el filtro de carburante 14 y
para alimentar el vapor separado del carburante a un orificio de retorno de carburante 22 esta dispuesta en la caja
de moédulo 12 de forma adyacente a un extremo en la direccién longitudinal de cada uno de la bomba de carburante
movida eléctricamente 13 y el filtro de carburante 14.
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REIVINDICACIONES

1. Un médulo de bomba de carburante para vehiculo incluyendo una caja de médulo (12) provista de una entrada de
carburante (20) para recibir un carburante de un depésito de carburante (T), una salida de carburante (21) para
suministrar el carburante a una valvula de inyeccién de carburante (I) de un motor (E), y un orificio de retorno de
carburante (22) para recircular el carburante excedente a dicho depdsito de carburante (T), en el estado de abertura
al exterior de dicha caja de mddulo (12), una bomba de carburante movida eléctricamente (13, 113) y un filtro de
carburante (14, 114) dispuesto entremedio en serie en un paso para conectar entre dicha entrada de carburante (20)
y dicha salida de carburante (21), y un regulador de presion de carburante (15) dispuesto entremedio en un paso de
regulacién de presion que conecta entre dicha salida de carburante (21) y dicho orificio de retorno de carburante
(22), conteniéndose dicha bomba de carburante movida eléctricamente (13, 113) y dicho filtro de carburante (14,
114) y dicho regulador de presién de carburante (15) en dicha caja de médulo (12), donde

dicha bomba de carburante movida eléctricamente (13, 113) y dicho filtro de carburante (14, 114) estan dispuestos
de modo que sus ejes longitudinales sean paralelos uno a otro, y una camara de separacion de vapor (26) para
recibir el carburante conteniendo el vapor generado en dicha bomba de carburante movida eléctricamente (13, 113)
y dicho filtro de carburante (14, 114) y para alimentar el vapor separado del carburante a dicho orificio de retorno de
carburante (22) esta dispuesto en dicha caja de médulo (12) de forma adyacente a un extremo en la direccién
longitudinal de cada uno de dicha bomba de carburante movida eléctricamente (13, 113) y dicho filtro de carburante
(14, 114),

caracterizado porque

el interior de dicha caja de médulo (12) comunica con dicha entrada de carburante (20) y por ello se llena del
carburante, dicha bomba de carburante movida eléctricamente (113) esta sumergida en este carburante, y dicho filtro
de carburante (114) esta dispuesto entremedio en el paso entre dicha bomba de carburante movida eléctricamente
(113) y dicha salida de carburante (21).

2. Un mddulo de bomba de carburante para vehiculo segun la reivindicacion 1, donde

un agujero de descarga de vapor (45) en una porcion superior de dicha camara de separacion de vapor (26) se abre
a dicho paso de regulacion de presion (40) en el lado situado hacia abajo de dicho regulador de presion de
carburante (15), y se aplica presion negativa a dicho agujero de descarga de vapor (45) por un efecto eyector
generado por el paso del carburante excedente a través de dicho paso de regulacion de presion (40).

3. Un médulo de bomba de carburante para vehiculo segun la reivindicacion 1 o 2, donde

dicho filtro de carburante (14) esta dispuesto entremedio en el paso entre dicha entrada de carburante (20) y dicha
bomba de carburante movida eléctricamente (13).

4. Un modulo de bomba de carburante para vehiculo segun alguna de las reivindicaciones 1 a 3, donde
dicha caja de mddulo (12) esta dispuesta adyacente a un lado de un tubo de admisién (6) de dicho motor (E) de

modo que los ejes longitudinales (X, Y) de dicha caja de mdédulo (12) y dicho tubo de admisiéon (6) sean
aproximadamente ortogonales uno a otro.
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FIG. 4
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