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DESCRIPCION
Contenedor de palé para liquidos.

La presente invencién se refiere a un contenedor de palé, del tipo que se usa normalmente para el almacenamiento
y transporte de liquidos.

En la técnica se sabe como fabricar contenedores de liquido que comprenden un palé, una jaula de proteccion
montada en el palé, y un contenedor plastico dentro de la jaula, para contener el liquido.

La jaula esta compuesta de una pluralidad de barras de metal tubulares verticales y horizontales, soldadas entre si
en sus intersecciones. La jaula tiene la forma de un paralelepipedo y un tamafio que permite que se ajuste en el
contenedor plastico interior.

La capacidad mas habitual de estos contenedores es de aproximadamente 1.000 litros.

Durante el transporte, el contenedor de palé se somete a tensiones mecanicas, provocadas, por ejemplo, por baches
0 curvas en la carretera, o por los huecos entre los railes de una via férrea a lo largo de la que se desplaza el
vehiculo de transporte de contenedores.

En particular, cuando se esta transportando un liquido, se somete a movimientos y vibraciones que provocan
tensiones ciclicas y no ciclicas en las paredes laterales del contenedor plastico y, por lo tanto, en las paredes de la
jaula.

En vista de estas tensiones, las normas que rigen el transporte de mercancias peligrosas (que es la principal
aplicacion de estos contenedores) obligan a los fabricantes a realizar una serie de ensayos en los contenedores
antes de introducirlos en el mercado.

Uno de estos ensayos requiere que se haga vibrar la superficie de soporte del contenedor con una amplitud de
oscilacion de 25 mm y en una frecuencia tal como para permitir el paso de una hoja de metal de 1,6 mm de espesor
entre la parte inferior del contenedor y la superficie de soporte correspondiente. De acuerdo con esta norma, la hoja
debe ser de 50 mm de anchura y ser capaz de insertarse entre el palé y la superficie de soporte a través de al
menos 100 mm. El contenedor debe llenarse no menos del 98% de su capacidad maxima.

De acuerdo con el tipo de contenedor, la frecuencia de ensayo podria ser del orden de 150-230 rpm, por ejemplo,
aproximadamente 180-190 rpm.

Bajo las tensiones vibratorias que se han definido anteriormente, se descubrié que, a veces, el contenedor de palé
se dafnaba o se rompia en las juntas soldadas entre las barras ortogonales de la jaula de proteccion.

En un intento de aumentar la resistencia de la jaula, y en particular de reducir el riesgo de fallo en las juntas
soldadas entre las barras, la técnica anterior, en el documento EP 1289852, sugeria formar indentaciones en las
barras, directamente adyacentes a las juntas soldadas, a una distancia de la interseccién de las barras igual a una
décima parte de la anchura de las barras.

Esta disposicidon se dirige a la formacion de puntos de una mayor flexibilidad en las barras de la jaula, para reducir
las tensiones en las juntas soldadas entre las barras.

Por lo tanto, la estructura de jaula que se obtiene de este modo es mas flexible.

Ademas, de acuerdo con el documento EP 1289852, las paredes de las dos barras opuestas en las juntas soldadas
deben estar espaciadas hasta cierto punto, para permitir el secado rapido del agua estancada en los huecos, y evitar
la formacion de 6xido.

También de acuerdo con el documento EP 1289852, las barras pueden tener unos rebajes de no mas de 2 mm de
profundidad en las juntas soldadas. Esta restriccion, cuando se combina con la falta de contacto entre las paredes
de barra, impide el logro de la resistencia maxima que puede lograrse en las juntas soldadas.

El preambulo de la reivindicacion 1 esta basado en el documento EP 1289852.

Otro contenedor de palé se desvela en el documento US 5.678.688, que aborda el problema de aumentar la
durabilidad de las juntas soldadas entre las barras tubulares de la jaula exterior que mantiene el contenedor plastico
en la misma. El documento US 5.678.688 sugiere formar indentaciones en las barras, directamente adyacentes a las
intersecciones entre las barras, para formar puntos de flexién de barra. En particular, las indentaciones se forman en
un area hueca de la barra, en la que se forman las juntas soldadas.

Ademas, el documento US 2006/0288620 A1 desvela un contenedor de palé, en el que se muestran
esquematicamente unas indentaciones entre las intersecciones de las barras.
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En vista de la técnica anterior, el objeto de la presente invencion es proporcionar un contenedor de palé que
garantice una resistencia satisfactoria a las tensiones en cualquier condicion, y, en particular, en los ensayos de
vibracion descritos anteriormente.

Un objeto adicional es formar un contenedor de palé que tenga una rigidez aumentada.

De acuerdo con la presente invencién, este objeto se cumple por un contenedor de palé para el almacenamiento y
transporte de liquidos de acuerdo con la reivindicacion 1.

Las caracteristicas y ventajas de la presente invencién apareceran a partir de la descripcion detallada siguiente de
una realizacion practica, que se ilustra sin limitacion en los dibujos adjuntos, en los que:

- La figura 1 es una vista general en perspectiva de un contenedor de palé de la invencion;

- Lafigura 2 es una vista detallada en seccion transversal parcial de la interseccién y el area soldada de dos
barras de la jaula,

- La figura 3 es un diagrama que muestra la tenacidad de una pared de jaula que tiene indentaciones de
acuerdo con la invencioén y una pared de jaula sin indentaciones,

- La figura 4 muestra la curva de amplitudes de vibracién en las paredes de jaula como una funcién de la
frecuencia de tension de estructura.

La figura 1 muestra un contenedor 11 de palé que comprende un palé 14 con una jaula 13 montada en el mismo. Un
contenedor 12 esta colocado en la jaula 13 para contener el liquido que debe almacenarse o transportarse.

Al igual que en la técnica anterior, el contenedor esta fabricado de un material plastico. La jaula 13 esta ajustada en
el contenedor 12 para proporcionar proteccion y apoyo a dicho contenedor, en particular en las paredes laterales del
mismo.

El contenedor 11 de palé tiene la forma de un paralelepipedo y puede tener una capacidad, por ejemplo, de 1.000 I.

El contenedor 12 interior tiene una abertura de llenado superior, cerrada por un tapén 15. En la parte inferior, el
contenedor 12 tiene una abertura 16 de descarga de liquido, que se forma como se conoce per se en la técnica.

La jaula 13 tiene una pluralidad de barras tubulares horizontales y verticales. Las barras estan formadas de tubos de
metal, preferentemente de seccidn rectangular o cuadrada. Las barras de la jaula se intersecan para formar
estructuras de rejilla.

En particular, la jaula comprende las barras 19 verticales, las barras 21 horizontales a una altura intermedia, la barra
17 horizontal superior, la barra 18 horizontal inferior, y al menos dos barras 30 para cerrar la jaula en su parte
superior.

Las barras horizontales 17, 18 y 21 tienen una forma de lazo cerrado sustancialmente rectangular y cierran
externamente las barras 19 verticales.

Las barras 21 horizontales intermedias estan soldadas a las barras 19 verticales en las intersecciones 20, mientras
que las barras 17 y 18 superiores estan conectadas a los extremos de las barras verticales por una conexion de “tipo
pala”.

La barra 18 inferior forma la base inferior de la jaula y esta directamente en contacto con el palé 14. Las barras 30
horizontales estan fijadas a la barra 17 superior para cerrar la jaula en la parte superior.

Hay, preferentemente, tres barras 19 horizontales intermedias y cuatro y seis barras 19 verticales en los lados corto
y largo de la jaula 13, respectivamente.

De acuerdo con la invencion, como se muestra claramente en la figura 2, las barras de la jaula 13 tienen unas
indentaciones 22 a una distancia “a@” de las intersecciones 20, que es sustancialmente igual a o mayor que la
anchura “b” de las barras. Se supone que la distancia “a” debe calcularse a partir de la interseccion 20 hasta el inicio
de la indentacion 22, como se muestra en la figura 2.

Se ha descubierto que la disposicion anterior aumenta la tenacidad de las paredes laterales de la jaula 13. Tal
tenacidad aumentada puede reducir la amplitud de la vibracion de las paredes del contenedor de palé, logrando de
este modo el objetivo de reducir la influencia del efecto de muesca creado por las juntas soldadas durante los
ensayos de vibracion.

En particular, las posiciones de las indentaciones 22, como se ensefia por la invencién, confieren tenacidad a la
estructura bajo cargas severas.
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Tal como se usa en el presente documento, la expresiéon “amplitud de vibraciéon de pared” se propone como el
desplazamiento maximo de la pared en una direccién ortogonal a su extension.

En la figura 3, la curva C1 es la curva de carga/deformacion obtenida bajo una tension de flexion (es decir, la
deformaciéon que se produce durante el ensayo) de una pared de jaula que tiene indentaciones 22 de acuerdo con la
invencién, mientras que la curva D1 es la misma curva para una pared de jaula sin indentaciones. Debe apreciarse
que la jaula 22 indentada muestra una mayor tenacidad bajo cargas severas. Las cargas, como las deformaciones,
se supone que deben dirigirse de manera ortogonal a la rejilla plana formada por una pared de la jaula.

Tal tenacidad aumentada implica una mayor frecuencia de resonancia de la estructura de jaula, si se hace oscilar la
superficie de soporte del contenedor de palé.

La curva D2 de la figura 4, asociada con una jaula tradicional sin indentaciones, y la curva C2 asociada con una
estructura similar que tiene la tenacidad aumentada, muestran que la frecuencia de resonancia de la jaula aumenta
con la tenacidad de la estructura.

En este tipo de estructuras, la frecuencia de resonancia alcanza valores de mas de 220 rpm, es decir, mayores que
los valores del ensayo de vibracién requeridos por las normas (aproximadamente 180-190 rpm).

Por lo tanto, teniendo en cuenta una frecuencia “fp” de ensayo de 180 rpm, cabe sefalar en la figura 4 que la
amplitud de vibracién de la pared de jaula se reduce de la curva D2, asociada con la jaula sin indentaciones, a la
curva C2, asociada con la jaula con tenacidad aumentada.

Esta amplitud de oscilacion reducida en la pared 13 de jaula reduce la influencia del efecto de muesca en las juntas
soldadas entre las barras 19, 21, permitiendo de este modo que la jaula muestre una resistencia satisfactoria durante
los ensayos de vibracion.

Ademas de una amplitud de oscilacion de pared lateral reducida, los ensayos también mostraron una frecuencia de
oscilacion de pared aumentada con respecto a la frecuencia de ensayo. Esto puede explicarse porque, con la misma
cantidad de energia suministrada a la estructura, dicha energia se disipa con mas vibraciones de frecuencia de
menor amplitud.

En particular, se prefiere una secciéon cuadrada o rectangular para las barras de jaula, ya que puede garantizar un
alto modulo de inercia y afadir tenacidad a la estructura de jaula.

Preferentemente, la distancia “a” de las indentaciones 22 desde las intersecciones 20 es de una a dos veces la
anchura “b” de la barra. La anchura “b” de las barras 19, 21 es de 15 mm a 20 mm.

El intervalo especifico de valores para la cantidad “a” que comprende de una vez a dos veces la anchura “b” de la
barra es especialmente ventajosa para el refuerzo satisfactorio de la estructura de jaula. De hecho, si la distancia “a”
se aumenta excesivamente, disminuira la tenacidad de la jaula, ya que las dos indentaciones 22 entre dos
intersecciones sucesivas se acercaran demasiado la una a la otra y por lo tanto simularan una estructura con una

sola indentacion entre dos intersecciones sucesivas.

Las indentaciones 22 seran preferentemente de 3 mm a 7 mm de profundidad. En la realizacién de las figuras, las
indentaciones 22 tienen un eje transversal a la extension de la barra 19 y estan abiertas en los lados de la barra.

Preferentemente, las indentaciones 22 tienen una longitud en una direccion longitudinal de la barra de 0,3 veces a
dos veces la anchura “b” de la barra. Ademas, en una realizacion preferida, las indentaciones 22 tienen forma, en
general, de un arco circular, cuando se ve a lo largo de un plano longitudinal de la barra. Preferentemente, la
relacion de la longitud con respecto a la profundidad de las indentaciones 22 es de 0,8 a 1,3.

Preferentemente, las barras 19, 21 tienen unas cavidades 25 en sus areas de interseccion respectivas con otras
barras. Preferentemente, ambas barras 19, 21 tienen una cavidad 25 para cada interseccion.

Tal como se usa en el presente documento, la expresion “area de interseccion” se propone para designar el area de
la pared de la barra 19, 21 que se opone a la pared de otra barra 19, 21 en una interseccion correspondiente.

De acuerdo con una realizacion especialmente preferida de la invencion, las barras 19, 21 soldadas estan
sustancialmente en contacto entre si a lo largo de toda el area de interseccion.

Esto garantiza la fijacién més firme de las dos barras, con cavidades 25 de igual profundidad, y la capacidad para
soportar las diversas tensiones mecanicas a las que la jaula puede someterse durante su funcionamiento y durante
los ensayos.

En particular, combinando esta disposicién de soldadura con la presencia de las indentaciones 22 a la distancia
proporcionada por la invencion, se descubrié que la estructura 13 de jaula mostraba un comportamiento satisfactorio
durante el ensayo de vibracion.
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Preferentemente, las cavidades 25 en las barras se forman en una cara 24 lateral plana de la barra. En una
realizacion especialmente ventajosa, las cavidades 25 tienen unas paredes 26, 27 inferiores sustancialmente planas,
que entran en contacto una con otra cuando las barras se sueldan entre si.

Los bordes de las cavidades 25 estan sustancialmente al mismo nivel que la superficie de la pared 24 de barra, y
rodean completamente las paredes 26, 27 inferiores en ambas direcciones, longitudinal y transversal, de la barra.

De manera ventajosa, durante la fabricacion de la jaula, las barras 19, 21 se sueldan mientras se presionan la una
contra la otra, de manera que las paredes laterales de las barras 19, 21 se mueven para entrar en contacto mutuo en
todas las areas de interseccion respectivas.

En una realizacidon especialmente preferida, las cavidades 25 tienen una profundidad de 2,5 mm o mas. En
particular, la cavidad 25 de una barra 19 tiene una profundidad maxima en las ranuras 29 formadas durante la
soldadura por los resaltes 28 de la otra barra 21.

Los resaltes 28 son los bordes laterales de la cavidad de la barra 21 y estan localizados en los lados longitudinales
opuestos de la barra 21 (véase la figura 2). Tal conformacién de las barras en el area de interseccion se desvela en
la patente EP0755863.

Esta configuracién especifica del area de interseccion de las barras, en combinacién con la posicion de las
indentaciones 22, es de mas ayuda al proporcionar una estructura que puede soportar satisfactoriamente los
ensayos de vibracion.

Preferentemente, las cavidades 25 de las barras en el area de interseccion tienen una profundidad maxima de
menos de 5 mm.

Las cavidades 25 también pueden presentarse en una de las barras para cada interseccion.

En la realizacion preferida, como se muestra en las figuras, las indentaciones 22 solo se forman en las barras 19
verticales.

La barra 19 vertical solo tiene indentaciones 22 en la cara 24 que tiene las juntas de soldadura con las barras 21
horizontales. La cara 23 orientada hacia la cara 24 se forma sin cavidades y es preferentemente plana. Se descubrio
que esta configuracion tiene una resistencia optimizada a las vibraciones durante los ensayos.

Las paredes de las barras 19, 21 tubulares tienen un espesor de 0,7 mm a 1,2 mm.

Preferentemente, cada barra 19 vertical tiene indentaciones 22. En particular, cada barra 19 tiene dos indentaciones
22 en cada interseccién 20 con una barra 21, en los lados opuestos de la interseccion 20.

Preferentemente, las cavidades 25 de las barras se extienden longitudinalmente a lo largo de una longitud que es
mayor que la anchura de la barra, sobresaliendo de este modo en cada lado de la interseccion 20.

Preferentemente, la barra tiene al menos una parte sin cavidades entre la interseccion y las indentaciones 22. Mas
preferentemente, la barra tiene una parte sustancialmente con la maxima seccién entre el area de interseccion y la
indentacion 22.

Esto muestra claramente que se han cumplido los objetos de la presente invencion.

De este modo, se obtiene una estructura de contenedor de palé, que puede soportar satisfactoriamente los ensayos
de vibracion impuestos por las normas.

En particular, la jaula de contenedor muestra una resistencia satisfactoria en las juntas soldadas entre las barras
verticales y horizontales.

La estructura de jaula tiene una tenacidad aumentada, a diferencia de la técnica anterior desvelada en el documento
EP 1 289 852, que se dirige al aumento de la flexibilidad de la estructura para mantener la integridad de la jaula en
las juntas soldadas.

Durante los ensayos de vibracion, se reduce la amplitud de oscilacion en las paredes laterales del contenedor, y esto
implica una influencia reducida del efecto de muesca originado por las juntas soldadas entre las barras de jaula.

Los expertos en la materia apreciaran, obviamente, que pueden realizarse una serie de cambios y variantes en las
disposiciones que se han descrito anteriormente en el presente documento para satisfacer las necesidades
secundarias y especificas, sin alejarse del alcance de la invencion, como se define en las reivindicaciones
siguientes.

Por ejemplo, de acuerdo con una variante de realizacion, unas indentaciones idénticas a la indentaciones 22 podrian
formarse en las barras 21 horizontales de la jaula, ademas de o en lugar de las indentaciones en las barras 19
verticales.
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REIVINDICACIONES

1. Un contenedor (11) de palé para el almacenamiento y transporte de liquidos, que comprende un contenedor (12)
de liquido interior, una jaula (13) que encierra el contenedor (12) interior y un palé (14) con dicha jaula (13) montada
en el mismo, comprendiendo la jaula (13) una pluralidad de barras tubulares verticales (19) y horizontales (21)
conectadas entre si por juntas soldadas formadas en las intersecciones (20) respectivas entre las barras,
comprendiendo al menos alguna de dichas barras unas indentaciones (22), en las que se forman dos indentaciones
(22) entre dos intersecciones (20) sucesivas, de manera que se forman dos indentaciones (22) para cada
interseccion (20) de barras, en la misma barra (19) y en los lados opuestos de la interseccion (20), caracterizado por
que dichas indentaciones (22) se forman a una distancia (a) de las intersecciones (20) que es sustancialmente igual
a o0 mayor que la anchura (b) de las barras (19, 21), y por que las indentaciones (20) solo se forman en el lado
(24) de las barras en el que se forman las juntas soldadas.

2. Un contenedor de palé de acuerdo con la reivindicaciéon anterior, caracterizado por que las indentaciones (22)
estan a una distancia (a) de dichas intersecciones (20) que es menor que el doble de la anchura (b) de las barras
(19, 21).

3. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
anchura (b) de las barras (19, 21) es de 15 mm a 20 mm.

4. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
indentaciones (22) solo se forman en las barras (19) verticales.

5. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
indentaciones (22) son de 3 mm a 8 mm de profundidad.

6. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichas
barras (19, 21) tienen una cavidad (25) en un area de interseccion con otra barra (19, 21).

7. Un contenedor de palé de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que dichas cavidades (25) tienen una
profundidad maxima de 2,5 mm o mas.

8. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
barras (19, 21) estan sustancialmente en contacto entre si a todo lo largo de las paredes de barra opuestas en una
interseccion (20).

9. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dichas
barras (19, 21) tienen una seccion transversal sustancialmente rectangular o cuadrada.

10. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
dichas barras (19, 21) estan soldadas entre si en sus caras laterales enfrentadas mutuamente.

11. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que, en el
area de interseccion, dos barras (19, 21) soldadas tienen unas cavidades (25) respectivas con unas partes (26, 27)
inferiores sustancialmente planas, estando dichas partes (26, 27) inferiores de las dos barras sustancialmente en
contacto entre si.

12. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
longitud de las indentaciones (22) en la direccion longitudinal de las barras (19, 21) es de 0,3 a dos veces la anchura
de la barra (19, 21).

13. Un contenedor de palé de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
espesor de la pared tubular de las barras es de 0,7 mm a 1,2 mm.
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