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DESCRIPCION
Compresor hermético

[Campo técnico]

La presente invencion versa acerca de un compresor hermético y, mas en particular, acerca de un compresor
hermético que puede reducir el ruido regulando la presion de succién en un conector que permite que un tubo de
succion de un recipiente hermético y un silenciador de succién se comuniquen entre si.

[Técnica antecedente]

En general, un compresor hermético incluye una unidad de mecanismo de compresién que comprime refrigerante
mediante un movimiento de vaivén, una unidad de mecanismo de motor que suministra energia a la unidad del
mecanismo de compresion, y un recipiente hermético que acomoda la unidad del mecanismo de compresion y la
unidad del mecanismo de motor en un estado estanco. EI compresor hermético, que es un componente que
constituye un sistema de enfriamiento, tal como una nevera, etc., sirve para cambiar de fase un refrigerante gaseoso
a baja temperatura y baja presion pasandolo a refrigerante gaseoso a alta temperatura y alta presion. Tal cambio de
fase puede implementarse mediante la fuerza de compresion de un pistén con un movimiento lineal de vaivén en un
cilindro.

La FIG. 1 es una vista de un ejemplo de un compresor hermético convencional y la FIG. 2 es un grafico del ruido y la
velocidad del refrigerante en el ejemplo del compresor hermético convencional.

Segun se ilustra en la FIG. 1, en el compresor hermético convencional, un recipiente inferior dado 1a y un recipiente
superior dado 1b estan acoplados para constituir un recipiente hermético 1; una unidad 4 de mecanismo de motor
compuesta de un estator 2 y un rotor 3 esta instalada en el recipiente hermético 1; y una pluralidad de componentes
de compresidn estan instalados en la parte superior de la unidad 4 del mecanismo de motor. Varios resortes S estan
soportados en el lado inferior del estator 2 para absorber las sacudidas aplicadas al estator 2 durante la rotacion del
rotor 3, y los componentes para transferir potencia estan instalados entre la unidad 4 del mecanismo de motor y los
componentes de compresion.

Los componentes para la transferencia de potencia incluyen un eje giratorio 5, un blogue 6 de cilindro, una camisa 7
y una biela 8. El eje giratorio 5 esta encajado a presion en un agujero 3a de encaje a presion que penetra
atravesando el centro del rotor 3 en la direccion vertical e insertado con rotaciéon en el bloque 6 del cilindro. Una
porcién excéntrica 5a proporcionada en una parte terminal superior del eje giratorio 5 esta acoplada a la camisa 7 y
la biela 8, que convierte un movimiento rotativo en un movimiento lineal, esta acoplada a la camisa 7.

Los componentes de compresion incluyen un cilindro 9 y un pistén 10. Se proporciona el cilindro 9 a un lado de la
porcién superior del bloque 6 de cilindro, y el pistén 10 se inserta en el cilindro 9 y se conecta a la biela 8 para ser
sometido a un movimiento lineal de vaivén. Aqui, un dispositivo 11 de valvula para su uso en la aspiraciéon/descarga
de gas refrigerante de/en un espacio de compresion del cilindro 9 esta acoplado con una parte de abertura a un lado
del cilindro 9, y una tapa 12 de culata dividida en un espacio de succion y un espacio de descarga para separar el
refrigerante de succion del refrigerante de descarga esta acoplada al exterior del dispositivo 11 de valvula. Ademas,
un silenciador de succion (no mostrado) esta acoplado al lado inferior de la tapa 12 de culata para comunicarse con
la misma. El silenciador de succién se comunica con un tubo 14 de succion proporcionado en el recipiente hermético
1 a través de un conector (no mostrado). Ademas, puede proporcionar un silenciador de descarga (no mostrado)
para reducir el ruido del refrigerante de descarga en el lado superior de la tapa 12 de culata para comunicarse con la
misma. El silenciador de descarga se comunica con un tubo 15 de descarga proporcionado en el recipiente
hermético 1 a través de una tuberia 16 de enlace.

Se describira la operacion del compresor hermético. Cuando se aplica energia a la unidad 4 del mecanismo rotor, el
rotor 3 gira debido a la interaccion entre el estator 2 y el rotor 3, y se gira el eje giratorio 5 acoplado al rotor 3. A
medida que la rotacion del eje giratorio 5 es convertida en un movimiento lineal de vaivén por la biela 8, el piston 10
es sometido a un movimiento lineal de vaivén en el espacio de compresién del cilindro 9. Aqui, cuando el piston 10
se mueve hacia atras, se introduce refrigerante en el dispositivo 11 de valvula a través del silenciador de succion y el
espacio de succion de la tapa 12 de culata por medio del tubo 14 de succién. Cuando esta abierta una valvula de
succion (no mostrada) del dispositivo 11 de valvula, el refrigerante es aspirado al interior del espacio de compresion
del cilindro 9.

Después, cuando el piston 10 se mueve hacia delante, el refrigerante comprimido en el espacio de compresién abre
una valvula de descarga (no mostrada), es descargado en el espacio de descarga de la tapa 12 de culata y es
descargado al exterior a través del tubo 15 de descarga del recipiente hermético 1 a través del silenciador de
descarga y de la tuberia 16 de enlace.

En el compresor hermético convencional descrito en lo que antecede, la adhesion del conector esta disefiada para
que sea mayor que la presion interna del tubo de succién, de modo que el conector elastico esté estrechamente
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fijado al interior del recipiente hermético. Por lo tanto, aunque el refrigerante varie, la presion interna del tubo se
succion se mantiene relativamente baja. Por ejemplo, en el caso de un compresor hermético que use refrigerante
600a, se mantiene una presion de succion Ps a -42,17 kPa, que es una presion negativa (- presién) y, en el caso de
un compresor hermético que use refrigerante 134a, se mantiene una presion de succion Ps a 13,73 kPa, que es una
presion positiva (+ presion).

En consecuencia, en el compresor hermético convencional, dado que la presion de succidn es significativamente
menor que la presion del espacio de compresion, segun se muestra en la FIG. 2, la velocidad de succion del
refrigerante es elevada (9 m/seg?), pero el ruido del refrigerante en bandas de frecuencias especificas como 4 k es
alto (aproximadamente 28 dBA). En consecuencia, existe la necesidad de mejorar el rendimiento de la
insonorizacion.

El documento WO 2006/109239 A1 da a conocer un compresor segun el preambulo de la reivindicacién 1 que
comprende una carcasa que incluye un tubo de succion a través del cual se aspira refrigerante y que acomoda una
unidad de mecanismo de compresion para comprimir el refrigerante. Un silenciador de succion esta fijado a la
unidad del mecanismo de compresion y reduce el ruido del flujo cuando pasa el refrigerante. Un conector permite
que el tubo de succion y el silenciador de succion se comuniquen entre si e incluye un agujero en un paso del
refrigerante para comunicarse con un espacio interior del recipiente. Ademas, el conector comprende una parte
plana cilindrica que tiene una parte de entrada en la que se introduce el tubo de succién corredizo. Una cavidad de
atenuacion que tiene un diametro mayor que la parte plana cilindrica se extiende desde esta y agarra un tubo de
entrada al silenciador del silenciador de succion tocando apenas una linea circular delgada de su superficie exterior
un poco detras del extremo del tubo de entrada al silenciador. Se proporciona el agujero en la cavidad de atenuacion
junto al lado de la abertura de salida.

[Divulgacion]

[Problema técnico]

Se ha realizado la presente invencién en un esfuerzo por solucionar los problemas de la técnica anterior descritos en
lo que antecede, y un objeto de la presente invencion es proporcionar un compresor hermético que pueda regular la
presion de succion del refrigerante para mejorar el rendimiento de la insonorizacion.

[Solucién técnica]

Este objeto se resuelve por medio del compresor hermético segun la reivindicacion 1. Un compresor hermético
incluye: un recipiente hermético que incluye un tubo de succién a través del cual se aspira refrigerante y que
acomoda una unidad de mecanismo de compresion para comprimir el refrigerante; un silenciador de succion fijado a
la unidad del mecanismo de compresion y que reduce el ruido del flujo cuando pasa el refrigerante; y un conector
que permite que el tubo de succion y el silenciador de succion se comuniquen entre si y que incluye un agujero en
un paso del refrigerante para comunicarse con un espacio interior del recipiente hermético.

Ademas, el numero del agujero proporcionado en el conector se establece de tal modo que la diferencia entre la
presion interna del conector y la presion interna del recipiente hermético esté por debajo de una presion establecida.

Igualmente, el tamafio del agujero proporcionado en el conector se establece de tal modo que la diferencia entre la
presion interna del conector y la presion interna del recipiente hermético esté por debajo de una presion establecida.

Ademas, la ubicacion del agujero proporcionado en el conector se establece de tal modo que la diferencia entre la
presion interna del conector y la presion interna del recipiente hermético esté por debajo de una presion establecida.

Asi mismo, el agujero proporcionado en el conector esta situado adyacente a una entrada del silenciador de succion.

Asi mismo también, la parte corrugada del conector esta estrechamente unida a una superficie interior del recipiente
hermético que se comunica con el tubo de succion, y la parte plana del conector esta encajada a presion en el
silenciador de succion.

Asi mismo también, el conector esta formado de un material de caucho.

[Efectos ventajosos]

En el compresor hermético segun la presente invencion, aunque el refrigerante sea aspirado con una baja presion
de succion a través del tubo de succién del recipiente hermético, del conector y del silenciador de succion, la presion
de succion del conector se iguala con la presion interna del recipiente hermético por medio del agujero
proporcionado en el conector. Asi, se eleva la presién de succion del refrigerante y se aminora la velocidad del
refrigerante. Hay la ventaja de que puede mejorar el rendimiento de la insonorizacion en bandas de frecuencias
especificas.
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[Descripcion de los dibujos]

La FIG. 1 es una vista de un ejemplo de un compresor hermético convencional.

La FIG. 2 es un grafico del ruido y de la velocidad del refrigerante en el ejemplo del compresor hermético
convencional.

La FIG. 3 es una vista de una realizacién de un compresor hermético segun la presente invencion.

La FIG. 4 es una vista de una estructura de reduccion del ruido de succion de refrigerante en la realizacion
del compresor hermético en la que, sin embargo, la parte plana del conector no es cilindrica.

La FIG. 5 es un grafico del ruido y de la velocidad del refrigerante en la realizacién del compresor hermético
segun la presente invencion.

[Mejor modo de realizacién de la invencion]

En lo sucesivo se describiran con detalle realizaciones ejemplares de la presente invenciéon con referencia a los
dibujos adjuntos.

Segun se ilustra en las FIGURAS 3 y 4, en la realizacion del compresor hermético, un recipiente inferior dado 101 y
un recipiente superior dado (no mostrado) estan acoplados para constituir un recipiente hermético (indicado en lo
sucesivo por el nimero de referencia 101 del recipiente inferior), y un conjunto un estator 102, un rotor (no
mostrado), un eje giratorio 105, un bloque 106 de cilindro, un cilindro 109, un pistén (no mostrado), un dispositivo de
valvula (no mostrado), una tapa 112 de culata y un silenciador 113 de succién estan instalados en el recipiente
hermético 101. Los respectivos componentes son de dominio publico y, por ello, su descripcion detallada sera
omitida. Se proporcionan un tubo 114 de succiéon, que guia el refrigerante que ha de ser aspirado al interior del
recipiente hermético 101, y un tubo 115 de descarga, que guia el refrigerante que ha de ser descargado fuera del
recipiente hermético 101. El silenciador 113 de succion y el tubo 114 de succidon se comunican entre si a través de
un conector 120 formado de un material elastico dado.

El silenciador 113 de succion incluye dos tapas acopladas entre si que definen un espacio de ruido interno, y un tubo
doblado acomodado en su interior. El silenciador 113 de succién no solo reduce el ruido del refrigerante de succion,
sino que también evita el calentamiento del refrigerante de succién cuando es aspirado al interior del cilindro 109 a
través de la tapa 112 de culata.

El conector 120 esta formado de un material dado de caucho con elasticidad. Un extremo del conector 120 es una
porcién plana cilindrica y el otro extremo del mismo es una porcion corrugada con forma de trompeta. Aqui, la parte
plana del conector 120 esta acoplada entre las tapas del silenciador 113 de succién para acoplarse con el mismo e
instalada para comunicarse con el tubo doblado del silenciador 113 de succion. La parte corrugada del conector 120
es puesta en contacto con el interior del recipiente hermético 101 para comunicarse con el tubo 114 de succién. El
conector 120 puede ser doblado con un angulo dado segun la ubicacién de una entrada del silenciador 113 de
succion y del tubo 114 de succion.

Se proporciona en el conector 120 un agujero 121, que permite que un espacio interior del conector 120 y un
espacio interior del recipiente hermético 101 se comuniquen entre si. A través del agujero 121 puede igualarse una
presion interna del conector 120 con una presion interna del recipiente hermético 101. En consecuencia, para igualar
la presién interna del conector 120 con la presién interna del recipiente hermético 101 dentro de una presion
preestablecida segun las condiciones de funcionamiento, el nimero y el tamafio de los agujeros 121 y la ubicacién
del agujero 121 en el conector 120 pueden determinarse de maneras diversas. Por ejemplo, preferentemente, se
proporcionan uno o mas agujeros 121 en la parte plana del conector 120 conectada a la entrada del silenciador 113
de succioén para que estén adyacentes a la entrada del silenciador 113 de succién. Puede proporcionarse el agujero
121 en la parte corrugada del conector 120. Sin embargo, si el agujero 121 esta situado en la parte corrugada del
conector 120, dado que la presion de succion del refrigerante se mantiene relativamente baja, la parte corrugada del
conector 120 esta estrechamente unida a la superficie interior del recipiente hermético 101 y plegada. Esto puede
interrumpir la rapida ecualizacion entre la presion interna del conector 120 y la presién interna del recipiente
hermético 101. Ademas, la presion interna del lado de la parte corrugada del conector 120 se iguala con la presion
interna del recipiente hermético 101, lo que reduce la adhesion de la parte corrugada del conector 120 al interior del
recipiente hermético 101.

Esto conduce a una pérdida del flujo de refrigerante.
Se describira la operacion del compresor hermético segun la presente invencion.

Cuando se aplica energia a una unidad de mecanismo de motor (no mostrada), el rotor (no mostrado) gira debido a
la interaccion entre el estator 102 y el rotor. A medida que la fuerza de rotacion del rotor es convertida en un
movimiento lineal de vaivén del pistdon (no mostrado), el pistén es sometido a un movimiento lineal de vaivén en un
espacio de compresion del cilindro 109. Aqui, cuando el pistdbn se mueve hacia atras, se introduce refrigerante en el
dispositivo de valvula (no mostrado) a través del tubo 114 de succién, del conector 120, del silenciador 113 de
succion y de un espacio de succion de la tapa 12 de culata. Cuando esta abierta una valvula de succién (no
mostrada) del dispositivo de valvula, el refrigerante es aspirado al interior del espacio de compresion del cilindro 109.
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Después, cuando el pistén 10 mueve hacia delante, el refrigerante comprimido en el espacio de compresion abre
una valvula de descarga (no mostrada), es descargado en un espacio de descarga de la tapa 112 de culata y es
descargado al exterior a través del tubo 115 de descarga del recipiente hermético 101 a través del silenciador de
descarga (no mostrado) y de la tuberia de enlace (no mostrada).

Cuando se opera el compresor hermético segin se ha descrito en lo que antecede, se genera calor debido a la
operacion de la unidad de mecanismo de motor y al movimiento del piston. Aunque la presion interna del recipiente
hermético 101 se mantenga relativamente alta, la presion del refrigerante aspirado a través del tubo 114 de succion,
del conector 120 y del silenciador 113 de succién se mantiene inferior que la presion interna del recipiente hermético
101. Sin embargo, las presiones se igualan por medio del agujero 121 del conector 120. Es decir, la presioén interna
del recipiente hermético 101 disminuye y la presion interna del conector 120 aumenta. Por lo tanto, aunque la
presién de succion se mantenga baja segun las condiciones de funcionamiento, puede ser igualada con la presion
interna del recipiente hermético 101. A medida que aumenta la presién de succién, se reduce la velocidad de
succion del refrigerante, proporcional a la diferencia entre la presion del espacio de compresion y la presion de
succion. Sin embargo, puede reducirse el ruido de succion de refrigerante de bandas de frecuencias especificas.

La FIG. 5 es un grafico del ruido y de la velocidad del refrigerante en la realizacién del compresor hermético segun la
presente invencion. En el compresor hermético operado segun se ha descrito en lo que antecede, aunque la presion
de succion se mantenga baja segun las condiciones de funcionamiento, se iguala con la presion interna del
recipiente hermético. Segun se ilustra en la FIG. 5, la velocidad de succion del refrigerante es de 8 m/seg?, que es
ligeramente inferior a los 9 m/seg2 del compresor hermético convencional, pero el ruido del refrigerante en bandas
de frecuencias especificas como 4 k es de aproximadamente 18 dBA, que es mucho menor que los
aproximadamente 28 dBA del compresor hermético convencional. Es evidente que mejora el rendimiento de la
insonorizacion.
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REIVINDICACIONES
Un compresor hermético que comprende:

— un recipiente hermético (101) que incluye un tubo (114) de succién a través del cual se aspira refrigerante y
que acomoda una unidad de mecanismo de compresion para comprimir el refrigerante;

— un silenciador (113) de succion fijado a la unidad del mecanismo de compresion y que reduce el ruido del
flujo cuando pasa el refrigerante; y

— un conector (120) que permite que el tubo (114) de succion y el silenciador (113) de succién se comuniquen
entre si y que incluye un agujero (121) en un paso del refrigerante para comunicar con un espacio interior
del recipiente hermético (101),

caracterizado porque

— el conector (120) comprende una parte corrugada con forma de trompeta en contacto con la superficie
interna del recipiente hermético (101) y una parte plana cilindrica extendida desde la porcién corrugada
para comunicarse con el silenciador (113) de succién, en el que el agujero (121) proporcionado en el
conector (120) es proporcionado en la porcién plana cilindrica.

El compresor hermético de la reivindicacion 1 en el que el nimero del agujero (121) proporcionado en el
conector (120) se establece de tal modo que la diferencia entre la presion interna del conector (120) y la
presion interna del recipiente hermético (101) esté por debajo de una presion establecida.

El compresor hermético de la reivindicacion 1 o 2 en el que el tamafio del agujero (121) proporcionado en el
conector (120) se establece de tal modo que la diferencia entre la presion interna del conector (120) y la
presion interna del recipiente hermético (101) esté por debajo de una presion establecida.

El compresor hermético de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en el que la ubicacién del agujero (121)
proporcionado en el conector (120) se establece de tal modo que la diferencia entre la presion interna del
conector (120) y la presion interna del recipiente hermético (101) esté por debajo de una presion establecida.

El compresor hermético de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en el que el agujero (121)
proporcionado en el conector (120) esta situado adyacente a una entrada del silenciador (113) de succion.

El compresor hermético de la reivindicacion 1 en el que la parte corrugada del conector (120) esta
estrechamente unida a una superficie interior del recipiente hermético (101) que comunica con el tubo (114) de
succion, y la parte plana del conector (120) esta encajada a presion en el silenciador (113) de succion.

El compresor hermético de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 en el que el conector (120) esta
formado de un material de caucho.
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[Figura 1]

eneesn 7 v “\\
7 INGLs </ \\X
e e 5 7/
|V LT
’ N ../////
N,
NN

., N, % //-/ /”.
N M. ///J/ /,, R
: N

NN |
7

7 N
AN\ >

A
LN

\~

SSSSATE Sl

/

(3]
—

12
14

1b
1a



ES 2420983 T3

[Figura 2]
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[Figura 3]
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[Figura 4]
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[Figura 5]
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