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DESCRIPCION
Bisagra sin pivote para la automocién

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a bisagras, mas concretamente a bisagras de automocién, que facilitan el
movimiento de un panel de cierre con respecto a una estructura de carroceria fija, sin que sea necesario un pasador
de eje pivotante y otros componentes relacionados con un movimiento de rotacién de cinematica simple.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El movimiento de rotacion simple de puertas y otros paneles de cierre en general, de forma particular los que se
usan en aplicaciones automovilisticas, se controla normalmente mediante uno 0 mas mecanismos de bisagra que
contienen un pasador de pivote y unas superficies de apoyo correspondientes.

En aplicaciones domésticas, la configuracion de bisagras de puertas se ha estandarizado por lo general en forma de
dos hojas estructurales (1) formadas para retener un Unico pasador de pivote (15) en el interior de una superficie de
soporte enrollada (16). Se utilizan dos o tres de estas bisagras, con los ejes de pivote cuidadosamente alineados,
para fijar estructuralmente la posicién de la puerta y facilitar su movimiento de basculacion.

Los paneles de cierre para la automocidn usan una cinemética con una gran variedad de movimientos para facilitar
la apertura y el cierre: desde un desplazamiento lineal hasta movimientos complejos creados por sistemas de
bisagras con varias articulaciones. No obstante, en todos estos casos, se requiere algun tipo de movimiento giratorio
y, esto siempre se proporciona mediante un tipo de pasador axial y superficie de apoyo. La mayoria de las puertas
laterales de los vehiculos para el transporte de pasajeros utilizan un sistema de dos bisagras con un Unico pivote
gue crea un movimiento giratorio simple. En su forma mas simple, estas bisagras estan generalmente configuradas
para contener un componente estructural de la carroceria (2), un componente estructural de panel de cierre (3), un
pasador de pivote (4) y dos bujes de pivote (5). Los inconvenientes mas importantes de esta configuracion tienen su
origen en la disposicion del pivote. La zona del buje limita considerablemente las fuerzas que puede transmitir el
mecanismo de bisagra. Ademas, los bujes son normalmente los responsables del funcionamiento de durabilidad
limitada, que por lo general se mide en el numero de ciclos de apertura y cierre que puede resistir el sistema.
Durante los ciclos de funcionamiento, tanto los bujes como los pasadores de pivote estdn sometidos a entornos
hostiles que causan un pronunciado desgaste, que se pone de manifiesto en la aparicion de bisagras sueltas y
puertas que no encajan bien. Para resolver estos problemas, se pueden utilizar bujes o soportes sofisticados, junto
con pasadores de pivote de materiales exdticos, pero los costes que acarrean suponen un rendimiento
considerablemente decreciente.

La técnica anterior incluye el documento DE 296 08 573, que desvela una bisagra para automocion con las
caracteristicas del predmbulo de la reivindicacion 1, en la que se describe un conjunto de panel de cierre en el que
se usa un material elastomérico como componente de la bisagra y en el que unos pistones pueden funcionar como
estructuras de soporte de carga para sostener el panel de cierre.

RESUMEN DE LA INVENCION

Por consiguiente, resultaria ventajoso crear un mecanismo de bisagra que elimine la necesidad de incluir un pasador
de pivote y una zona de soporte, al tiempo que continte facilitando un movimiento sustancialmente giratorio.

La presente invencién tiene como objetivo reducir la complejidad de los sistemas de bisagra giratoria al tiempo que
se aumentan tanto la capacidad de transporte de cargas como la durabilidad en el funcionamiento con respecto a las
configuraciones convencionales con pasadores y bujes de pivote.

Dichos objetos y ventajas se logran mediante lo expuesto en la reivindicacion independiente 1. De las
reivindicaciones dependientes de pueden extraer otras ventajas y formas de realizacion.

En un aspecto principal de la invencion, una bisagra de automocion facilita el movimiento sustancialmente giratorio
de un panel de cierre con respecto a una estructura fija de la carroceria por medio de un Unico elemento elastico
configurado para soportar todas las cargas estructurales y de funcionamiento requeridas. En otro aspecto, la bisagra
de automocioén comprende un panel de cierre de vehiculo; un componente de carroceria adaptado para montarlo en
la carroceria de un vehiculo; con el elemento elastico adaptado para fijarlo tanto al componente del panel de cierre
como al componente de la carroceria, de manera que el movimiento relativo entre el componente del panel de cierre
y el componente de la carroceria quede limitado por el elemento elastico a un movimiento sustancialmente giratorio,
y que se puedan transferir de forma adecuada a la carroceria del vehiculo todas las cargas del panel de cierre
requeridas.
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Aspectos de la invencion de la bisagra de automocion:

(a) el componente de la carroceria esta configurado para guiar y sostener estructuralmente al elemento elastico a en
toda la amplitud de movimiento del panel de cierre;

(b) el componente del panel de cierre esta configurado para guiar y sostener estructuralmente al elemento elastico
en toda la amplitud de movimiento del panel de cierre;

(c) tanto el componente de la carroceria como el componente del panel de cierre incorporan unos elementos de
enclavamiento que restringen el movimiento de traslacion del sistema en la posicion totalmente cerrada, para facilitar
el cumplimiento de las requisitos en materia de colisiones y/o proporcionar resistencia ante cargas de
desprendimiento provocadas por la aerodinamica o fuerzas similares;

(d) el elemento de enclavamiento incorpora un clip de retencidon que proporciona una superficie intermedia flexible
entre el componente de la carroceria y el componente del panel de cierre y genera una moderada interferencia, de
manera que se compensen las variaciones de construccion y se reduzca el rozamiento durante el accionamiento;

(e) el elemento elastico se fabrica con muelle de acero de alta resistencia;

(f) el elemento elastico se fabrica con muelle de alta resistencia de un material compuesto tal como la fibra de
carbono;

Mas aspectos preferidos de la bisagra de automocion:

(9) el mecanismo esta configurado para funcionar como bisagra de puerta lateral para la automocion;

(h) el mecanismo esta configuracion para funcionar como bisagra de cap6 delantero para la automocion;

(i) el mecanismo estéa configuracion para funcionar como bisagra de tapa trasera de maletero para la automocion; y
(j) el mecanismo esté configuracion para funcionar como bisagra de portdn trasero para la automocion.

(k) El elemento elastico esta configurado para producir un par que ayude al sistema a superar la resistencia al
accionamiento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es una vista en perspectiva de una bisagra de puerta de uso doméstico tipica de la técnica anterior;

la fig. 2 es una vista en perspectiva de una bisagra de puerta lateral para automocion tipica de la técnica anterior;
la fig. 3 es una vista en perspectiva del mecanismo de bisagra de la invencion;

la fig. 4 es una vista en despiece ordenado de los componentes del mecanismo de bisagra de la invencion;

la fig. 5 es una vista parcial en seccién de una carroceria de vehiculo y un panel de cap6 delantero que representa el
mecanismo de bisagra de invencion en posicion cerrada;

la fig.6 es una vista parcial en seccion de una carroceria de vehiculo y un panel de cap6 delantero que representa el
mecanismo de bisagra de invencion en posicién abierta;

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Ahora se describira una forma de realizacion preferida de la invencion haciendo referencia a los dibujos.

Un dnico elemento elastico (6) estd configurado para soportar todas las cargas requeridas, estructurales y de
funcionamiento, del sistema de cierre, al tiempo que también proporciona un movimiento sustancialmente giratorio
por medio de la simple tensién del material del que esta constituido. El elemento elastico (6) esta configurado de
manera que los esfuerzos y tensiones inducidas en el material del que esta constituido, por el movimiento completo
del panel de cierre, nunca superen el limite de elasticidad. De este modo, el elemento elastico nunca se ve sometido
a una tensién permanente y siempre vuelve a su posicion original sin consecuencias estructurales generales.

El elemento elastico esta adaptado para fijarlo tanto a un componente del panel de cierre (7) como a un componente

de la carroceria (8) que ayudan a limitar el movimiento del elemento elastico, sostenerlo estructuralmente en toda su
amplitud de movimiento, facilitar el montaje y bloquear estructuraimente el sistema de bisagra, tal como se requiere
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en su posicion cerrada. El componente del panel de cierre (7) y el componente de la carroceria (8) no constituyen
elementos estructurales principales en comparacion con la configuraciéon de la técnica anterior que utiliza un
componente estructural del panel (3), y por ello son mas ligeros, mas sencillos y su produccion es menos costosa. El
componente del panel de cierre estd adaptado para montarlo en un panel de cierre de un vehiculo (9). El
componente de la carroceria estd adaptado para montarlo en el cuerpo de un vehiculo (10). Ambos componentes
estan configurados con superficies de contacto (11) que contactan con el elemento elastico y guian su movimiento
de modo que sea sustancialmente giratorio. Ademas, ambos componentes incorporan elementos de enclavamiento
(12) que impiden el movimiento de traslacion del sistema en su posicién totalmente cerrada, para facilitar el
cumplimiento de los requisitos en materia de colisiones y/o proporcionar resistencia ante cargas de desprendimiento
provocadas por la aerodinamica o fuerzas similares. EI componente del panel de cierre o el componente de la
carroceria también pueden estar configurados para incorporar un clip de retencion (13) que mejora la funcién de los
elementos de enclavamiento al proporcionar una superficie intermedia flexible y generar una moderada interferencia,
de manera que se compensen las variaciones en la construccion. Este clip de retencion se fabrica a partir de un
compuesto de plastico o caucho relativamente duro.

La configuraciébn geométrica del elemento elastico (6) y el material con el que se fabrica constituyen los dos
parametros de disefio mas cruciales del mecanismo de bisagra. La forma y el grosor del elemento elastico
determinan las tensiones y esfuerzos inducidos para un movimiento de accionamiento dado. El material escogido es
el responsable en Ultima instancia de que el elemento elastico funcione dentro de la region elastica y evita la
deformacion permanente. Se ha establecido que un perfil curvado tanto con grosor constante como variable
constituye la mejor configuracion geométrica para el elemento elastico. Para fabricar el elemento elastico también se
han utilizado con éxito materiales isétropos como el acero, asi como materiales anisétropos como el Kevlar y la fibra
de carbono. La resistencia a la fatiga es una de los principales factores que explican la selecciéon de este material, y
otros materiales han resultado ser malas elecciones por este motivo.

Se puede incorporar otra caracteristica mas en el sistema de bisagra configurando la forma geométrica del elemento
elastico de manera que genere un par beneficioso durante su accionamiento. El elemento elastico genera un par
durante la rotacion debido a la rigidez inherente de su material y, si se configura de manera correcta, este par se
puede utilizar para ayudar al sistema a elevar el panel de cierre (9) venciendo la fuerza de la gravedad o a cerrar
una puerta venciendo una carga de sellado ocasionada por agua/viento.
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REIVINDICACIONES

1. Bisagra sin pasador para automocion que facilita un movimiento sustancialmente giratorio de un panel de cierre
(9) con respecto a una estructura de carroceria fija (10), que comprende:

(a) un componente del panel de cierre de vehiculo (7) adaptado para montarlo en un panel de cierre del vehiculo (9);
(b) un componente de la carroceria (8) adaptado para montarlo en una carroceria de vehiculo (10);

(c) un Unico elemento elastico (6) configurado para soportar todas las cargas estructurales y operativas que sean
necesarias y adaptado para fijarlo tanto al componente del panel de cierre de vehiculo (7) como al componente de la
carroceria (8),

en el que el componente de la carroceria (8) y/o el componente del panel de cierre de vehiculo (7) estan
configurados con superficies de contacto (11) que contactan con el elemento eldstico (6) para guiar y sostener
estructuralmente el elemento elastico (6) en toda la amplitud de dicho movimiento giratorio del panel de cierre (9),
caracterizado porque el elemento elastico Unico (6) se fabrica con acero de alta resistencia o a partir de un material
compuesto tal como la fibra de carbono,

tanto el componente de la carroceria (8) como el componente del panel de cierre (7) incorporan un elemento de
enclavamiento (12) que impide el movimiento de traslacion del sistema en la posicion totalmente cerrada para
facilitar el cumplimiento de los requisitos en materia de colisiones y proporcionar resistencia ante las cargas de
desprendimiento provocadas por la aerodinamica o fuerzas similares, y

el elemento de enclavamiento (12) incluye un clip de retencion (13) que proporciona una superficie intermedia
flexible entre el componente de la carroceria (8) y el componente del panel de cierre (7) y genera una moderada
interferencia, de manera que se compensen las variaciones en la construccion y se reduzca el rozamiento durante el
accionamiento.

2. La bisagra de automocion de la reivindicacion 1, en la que el elemento elastico Unico (6) limita el movimiento
relativo entre el componente del panel de cierre (7) y el componente de la carroceria (8) a un movimiento
sustancialmente giratorio, y transfiere de forma adecuada a la carroceria del vehiculo (10) todas las cargas del panel
de cierre requeridas.

3. La bisagra de automocion de las reivindicaciones 1 o 2, en la que el elemento elastico (6) esta configurado para
producir un par que ayude al sistema a superar la resistencia durante el accionamiento.

4. La bisagra de automocion de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 3, en la que el mecanismo
esta configurado para funcionar como bisagra de puerta lateral para automocion.

5. La bisagra de automocién de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 3, en la que el mecanismo
esta configurado para funcionar como bisagra de capé delantero para automocion.

6. La bisagra de automocion de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 3, en la que el mecanismo
esta configurado para funcionar como bisagra de tapa trasera de maletero para automocion.

7. La bisagra de automocién de acuerdo con una cualquiera de la reivindicaciones 1 a 3, en la que el mecanismo
esta configurado para funcionar como bisagra de portdn trasero para automocion.
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