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DESCRIPCION
Turbina.

[0001] La invencion se refiere a una turbina, en particular una turbina de agua para la produccién de energia en
sistemas de rios y flujos de agua.

[0002] Se conocen las turbinas para la generacion energia, en particular las turbinas de centrales hidroeléctricas.
Generalmente, dichas turbinas comprenden un rotor dispuesto perpendicularmente a la direccién del flujo de agua,
con palas alabes de turbina giratorias situadas sobre el mismo

El angulo de impulso de los alabes de la turbina se puede regular opcionalmente dentro de ciertos limites y
permanecer inalterado durante el funcionamiento.

[0003] También se conocen las ruedas motrices en los mecanismos de molienda, mecanismos de martillo y las
ruedas motrices de embarcaciones fluviales, en cada caso de palas fijas.

[0004] Los molinos de viento con elementos de palas pivotables regulables se dan a conocer en EE.UU. 3938907 y
EE.UU. 4468169. Las Turbinas de agua con alabes colocados pivotantes en la circunferencia exterior, se dan a
conocer con el documento CA-A-2544170 o también en US-A 6006518.

[0005] El objeto de la invencion, es por lo tanto, proporcionar una turbina, en particular una turbina de agua, para la
generacion de energia en sistemas de flujos agua, que pueda regularse con facilidad ante diferentes condiciones de
operacion y que sea comparativamente altamente eficiente.

[0006] El objeto se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.

[0007] Los alabes individuales de una turbina estan dispuestos de forma articulada en la circunferencia exterior de
una rueda de turbina. Ellos pivotan radialmente hacia el exterior s6lo por la accién del medio de flujo y se vuelven a
doblar hacia el interior en direccidn opuesta (el lado opuesto de la direccién del flujo), formando la superficie exterior
de la rueda de la turbina. Esto reduce la friccién y por lo tanto las pérdidas de energia. ElI dngulo de impulso es de 0
° a aproximadamente 90 ° respecto a la linea tangente de la superficie exterior. Los alabes pueden pivotar hacia
fuera en la parte superior o (y) en la parte inferior de la turbina correspondiente a la direccion de flujo principal o
profundidad de flujo.

[0008] Las realizaciones preferentes se describen en las reivindicaciones dependientes.

[0009] Por lo tanto, un elemento inflable, por ejemplo, en forma de tubo o de bolas individuales, se dispone en el
borde exterior en la direccién axial de la turbina en al menos algunos de los alabes. Al comienzo de la pivotacion
hacia fuera o durante la pivotacion hacia fuera de los alabes, el elemento inflable puede llenarse de aire o de otros
gases con el fin de acelerar la pivotacion hacia fuera. En la direccion opuesta, se facilita el plegado hacia adentro de
los alabes al expulsar el aire. En este caso, también es posible disponer el elemento inflable Unicamente en la zona
de los bordes exteriores (cerca de la rueda de la turbina) y no sobre toda la longitud de los alabes.

[0010] Los alabes se corresponden en su forma exterior a parte de la superficie periférica de un cilindro. Ellos
pueden tener puertas guia en el interior que se disponen regulables o fijas.

[0011] Preferentemente, la turbina comprende de 8 a-12 alabes.

[0012] También puede concebirse una disposicién de varias turbinas adyacentes entre si y / 0 superpuestas unas
sobre otras, por ejemplo en grandes sistemas de corrientes agua o en el mar.

[0013] La invencion se describe con méas detalle mas adelante en un ejemplo de realizaciéon con referencia a los
dibujos, en los que:

La Figura 1 muestra una vista lateral de la turbina de la figura.
La Figura 2 muestra una vista en perspectiva de la turbina en una realizacion adicional.

[0014] Se coloca una turbina en una base 1 y se monta giratoria alrededor de su eje 2. En este caso la direccion del
eje 2 es aproximadamente perpendicular a la direccion de la corriente de un fluido 8, la turbina se dispone
horizontalmente y completamente sumergida bajo el agua.

[0015] La superficie exterior de la turbina esta formada por 12 alabes, 4 de los cuales estan dispuestos de forma
pivotante en las articulaciones 6 de las ruedas de la turbina 3. Las articulaciones 6 estan acordemente unidas en las
inmediaciones de la circunferencia de las ruedas de la turbina 3.

[0016] Las palas 4 tienen una curvatura que correspondiente al radio de la rueda de la turbina y se proporcionan en
su cara interior con una puerta guia 5. En el borde exterior de cada alabe 4, se dispone un tubo 7 que se extiende
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en la direccién axial y puede inflarse con aire. El aire se suministra y se introduce por medio de una unidad de
alimentacion, no mostrada.

[0017] Los alabes pivotan hacia afuera en el momento en que su posicién es aproximadamente paralela a la
direccion del flujo 8. El movimiento pivotante se facilita, respectivamente acelerado, por la presién del flujo y el
incipiente inflado del tubo con aire 7. Cuando la turbina supera 180 ° de rotacion, los alabes 4 comienzan a plegarse
de nuevo. El aire ha sido expulsado por encima de los 90 ° de rotacién. Aproximadamente después de 270° de
rotacion, el alabe 4 esta completamente plegado de nuevo.

Ndmeros de referencia
Base

Eje

Rueda de la turbina
Alabe

Puerta guia
Articulacion

Tubo

o ~N o g b~ W N B

Direccion de flujo
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REIVINDICACIONES

Una turbina de agua para la generacion de energia en flujos de agua, que en su forma basica es cilindrica y
esté provista de alabes dispuestos paralelos a un eje (2) de turbina, en el que los alabes (4) estan dispuestos
para pivotar en las articulaciones (6) entre las ruedas de la turbina (3) sobre la circunferencia exterior de la
misma,

caracterizada porque al menos un alabe (4) se proporciona a lo largo de su borde exterior paralelo al eje (2)
con un elemento inflable.

La turbina de agua segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicha turbina de agua comprende de 8 a 12
alabes (4).

La turbina de agua segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, caracterizada porque en el lado interior de al
menos un 4labe (4) se dispone una puerta guia (5).

La turbina de agua segun la reivindicacién 1, caracterizada porque el elemento inflable se dispone Unicamente
en la zona de los extremos del alabe.
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