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DESCRIPCION
Dispositivo de control 6ptico luminoso

La invencién se refiere a una herramienta eléctrica con una instalaciéon de control éptico luminoso, en particular de
una instalacion de conmutacion, instalacion de regulacion o instalacién de sensor.

En las herramientas eléctricas se emplean con frecuencia multiples conmutadores y reguladores, que estan
configurados, en general, como pulsadores, como pulsadores de presion, como conmutadores de corredera, como
conmutadores oscilantes o similares.

Se conoce a partir del documento DE 43 09 049 A un elemento de conmutacién 6ptico de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1, que esta constituido por una fuente de luz asi como por un elemento convertidor fotoeléctrico,
una disposicion de guias de luz y un elemento de acoplamiento. La fuente de luz y el elemento convertidor
fotoeléctrico estan dispuestos sobre una placa de circuito impreso en comin con componentes electronicos. Por
medio de la disposicién de guia de luz se puede conectar 6ptimamente la fuente de luz con el elemento convertidor
fotoeléctrico. El elemento de acoplamiento sirve para la influencia conmutable de la luz transmitida sobre la
disposicién de guias de luz. Un elemento de conmutacién 6ptico de este tipo se puede conectar, entre otros, en
maquinas herramientas y en aparatos electrodomésticos.

Sin embargo, a partir de ello no se puede deducir como se puede integrar un conmutador éptico de este tipo en una
herramienta eléctrica.

Se conoce a partir del documento DE 40 27 135 Al una herramienta manual con regulaciéon del ndmero de
revoluciones, que presenta dos superficies de exploraciéon en la carcasa, a través de las cuales se realiza una
elevacion o una reduccién del niamero de revoluciones durante la activacion, siendo activada una superficie de
emision metélica. Como consecuencia de la estructura eléctrica, en este caso deben tomarse, sin embargo, medidas
de aislamiento correspondientes, cuando las superficies de exploracion deben preverse en determinadas zonas
favorables desde el punto de vista ergonémico de la carcasa.

Por lo tanto, la invencion tiene el cometido de crear una herramienta eléctrica, que esta provista con una instalacion
de control, que puede estar configurada especialmente como instalacién de conmutacion, instalacion de regulacion,
o0 instalacion de sensor, con lo que resulta un manejo lo mas ergonémico posible y al mismo tiempo se garantiza una
realizacién lo mas duradera y fiable posible.

El cometido de la invencion se soluciona por medio de una herramienta eléctrica segun la reivindicacion 1.

Puesto que el érgano de control estd cubierto por una herramienta eléctrica, resulta un manejo especialmente
ergondmico de la instalacion de control. También se puede alojar la instalacion de control en las mas diferentes
posiciones en la carcasa, de manera que resulta una posibilidad de utilizacién ventajosa.

A través de la conexion de la superficie de exploracion elastica con la carcasa en técnica 2K (“técnica de inyeccion
de 2 posiciones”) se puede establecer una unién intima de un material elastico mas blando con otro material de
plastico. Asi, por ejemplo, se puede fabricar una superficie de exploracion de goma o de silicona conectada con la
parte restante (dura) de la carcasa. De esta manera, se consigue una obturacion adicional de la superficie de
exploracion o bien de la instalacion de control contra influencias del medio ambiente desde el exterior o también
contra contaminacion desde el interior.

Puesto que la superficie de exploracion esta configurada elasticamente, se puede manejar el érgano de control a
través de la superficie de exploracion. Si se desea, en este caso al mismo tiempo se puede aprovechar la elasticidad
de la superficie de exploracién para la generacion de una fuerza de recuperacion para el 6rgano de control. De este
modo se puede configurar la instalacion de control relativamente fina con una necesidad de espacio
correspondientemente reducida.

La instalacion de control de acuerdo con la invencion se puede modificar de miltiples maneras y de este modo se
puede utilizar para los mas diferentes objetos de aplicacion, en particular en herramientas eléctricas.

Si el circuito de evaluacién no sélo se diferencia entre dos estados y se evalla la intensidad de las sefiales
luminosas acopladas en los conductores de recepcion, se puede realizar la instalacion de control también como
instalacion de regulacion.

Se entiende que la designacion “guia de ondas de luz” no debe interpretarse en sentido restrictivo, en el sentido de
gue solamente esta concebida como conductor para luz visible. En su lugar, en el marco de esta solicitud se
entiende por “guia de ondas de luz’ cualquier conductor que es adecuado para el transporte de radiacion
electromagnética en la zona de la luz visible, en la zona infrarroja, en la zona UV o en zonas adyacentes.

En un desarrollo ventajoso de la invencion, el conductor de emision y el conductor de recepcion estan alojados al
2
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menos en la zona del érgano de control en una unidad protegida contra el polvo al menos hacia el exterior.

De esta manera se puede emplear la instalaciéon de control también en las condiciones rigurosas de trabajo, a las
gue estan expuestas con frecuencia las herramientas eléctricas.

De acuerdo con otra forma de realizacién de la invencion, el conductor de emisién esta conectado en un primer
extremo con la fuente de luz, mientras que el conductor de recepcion esta conectado en un primer extremo con el
circuito de evaluacion, estando dispuesto un segundo extremo del conductor de emisién a distancia de un segundo
extremo del conductor de recepcion.

A través del 6rgano de control se puede ejercer ahora una influencia de multiples maneras sobre el acoplamiento de
las sefiales luminosas emitidas por el conductor de emision en el segundo extremo del conductor de recepcion.

De esta manera se pueden realizar tanto conmutadores 6pticos luminosos con diferentes posiciones de conmutacién
definidas, como también pulsador, conmutadores de corredera y conmutadores giratorios.

De acuerdo con un desarrollo de la forma de realizacibn mencionada anteriormente, la instalacion de control esta
configurada como pieza moldeada elastica, que rodea los segundos extremos de las guias de ondas de luz.

Esto tiene la ventaja de que el érgano de control propiamente dicho como también al mismo tiempo los segundos
extremos de las guias de ondas de luz estan protegidos muy robustos y fiables contra influencias del medio
ambiente. El 6rgano de control puede estar configurado, en efecto, por ejemplo, como pieza de goma.

En este caso, la pieza moldeada elastica est4 configurada con preferencia como casquillo, que es deformable
elasticamente en la zona entre los segundos extremos para la interrupcion de sefiales luminosas acopladas en el
conductor de recepcion. A tal fin, puede estar previsto un espesamiento en la zona entre los segundos extremos.

De esta manera se realiza una instalacion de control de estructura especialmente sencilla y robusta.

De acuerdo con otra configuracién de la invencion, los segundos extremos de las guias de ondas de luz estan
alineados entre si para la transmision de una sefial luminosa al conductor de recepcién, permitiendo el érgano de
control un movimiento relativo de los dos extremos entre si.

También con esta forma de realizacion se puede realizar de una manera especialmente sencilla una instalacion de
conmutacion, instalacion de regulacion o instalacion de sensor.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la invencidn, los segundos extremos de las guias de ondas de luz estan
alineados entre si para el acoplamiento de sefiales luminosas en el conductor de recepcién, comprendiendo el
drgano de control una seccion que se mueve mover al interior del espacio entre los dos extremos.

De acuerdo con un desarrollo de esta forma de realizacion, el 6rgano de control esta configurado como elemento de
resorte, en cuya seccién movil hacia dentro en el espacio entre los dos extremos esta previsto un orificio de paso de
la luz.

En tal configuracion se puede realizar de una manera especialmente sencilla un pulsador, puesto que la fuerza de
recuperacion se puede generar directamente a través del elemento de resorte.

De acuerdo con otro desarrollo de la invencion, el érgano de control estd configurado como corredera, que es
desplazable entre una posicién de reposo, en la que los segundos extremos de las guias de ondas de luz no estan
alineados entre si, y una posicion de trabajo, en la que los segundos extremos estan alineados entre si para el
acoplamiento de sefiales luminosas en el conductor de recepcion.

De este modo se puede realizar de una manera sencilla un conmutador de corredera éptico luminoso o conmutador
de exploracion.

En este caso, la corredera se puede amarrar con preferencia en una posicién de trabajo y esta pretensada en
direccion a la posicién de reposo.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la invencién, al menos uno de los segundos extremos esta pretensado
por medio de un elemento de resorte 0 su tension propia en una direccion aproximadamente transversal a su
direccién de extension, de manera que el érgano de control permite un movimiento lateral del segundo extremo entre
la posicion de reposo y la posicion de trabajo.

De esta manera se garantiza una forma de realizacion especialmente sencilla.

En un desarrollo ventajoso de esta forma de realizacion, la corredera esta cubierta por una superficie de exploracion

elastica, con la que esta conectada fijamente, de manera que a través de la tensién del material de la superficie de

exploracion se puede generar una tension previa en direccion a la posicion de reposo, o a la inversa, en direccion a
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la posicion de trabajo, si esto es deseable.

De esta manera, se puede realizar un conmutador de corredera especialmente favorable desde el punto de vista
ergondémico, puesto que a través de un amarre en la posicién de trabajo se posibilita un trabajo sin fatiga con poco
gasto de fuerza. A través de la tension previa en direccion a la posicion de reposo se repone de nuevo el
conmutador de corredera después del aflojamiento.

A través de la conexion de la corredera con la superficie de exploracién elastica que se encuentra encima se puede
generar la tensién previa en direccién la posicion de reposo de una manera especialmente sencilla, estando
garantizado al mismo tiempo un encapsulado de la instalacién de control contra influencias del medio ambiente,
puesto que la superficie de exploracion puede estar constituida, por ejemplo, de goma, de un material de silicona o
similar.

De acuerdo con otra forma de realizaciéon de la invencion, el érgano de control esta configurado como corredera
giratoria, que esta acoplada con uno de los segundos extremos de las guias de ondas de luz para el movimiento de
la misma entre las dos posiciones.

De esta manera se puede realizar con medios especialmente sencillos un conmutador giratorio. En este caso, el
o6rgano de control puede estar configurado, por ejemplo, como anillo de conmutacién, que es giratorio entre una
posicion de reposo y una posicion de trabajo.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la invencidn, los segundos extremos de las guias de ondas de luz estan
dispuestos desplazados entre si, de manera que el érgano de control presenta medios para el acoplamiento de las
sefiales luminosas emitidas por el conductor de emision al menos en una de las posiciones del érgano de control en
el conductor de recepcion.

Con una forma de realizacion de este tipo se pueden cubrir otras necesidades de aplicacion en la instalacion de
control, especialmente se pueden realizar 6rganos de control en forma de anillo o en forma de anillo parcial, que son
giratorios entre varias posiciones de conmutacion.

Los medios para el acoplamiento pueden presentar, por ejemplo, un prisma, una superficie de reflexion u otro
elemento de conmutacion, que es mévil a una posicién para la transicion de sefiales luminosas desde el conductor
de emisidn sobre el conductor de recepcion.

Ademas, a los segundos extremos puede estar asociado otro elemento de conmutacion, que puede estar
configurado de la misma manera como prisma, para desviar sefiales luminosas emitidas desde el conductor de
emision sobre una representacion optica.

De esta manera se pueden utilizar las sefiales luminosas emitidas por el conductor de emision para hacer visible
Opticamente la posicion de reposo de del conmutador.

En las formas de realizacion mencionadas anteriormente, el érgano de control puede comprender en un desarrollo
ventajoso una corredera giratoria, en la que estan alojados los medios para el acoplamiento y/o el elemento de
conmutacion.

En este caso, la corredera giratoria puede estar configurada como anillo de conmutacion, que esta pretensado en
direccion a una posicién de reposo.

Por lo demas, el anillo de conmutacion puede estar pretensado elasticamente en direccién a una posicion de reposo
media, en la que las sefiales ruinosas son desviadas desde el conductor de emision a través del elemento de
desviacion sobre una superficie de representacion para la representacion éptica de la posicién de reposo.

Ademas, el anillo de conmutacion puede ser mévil también desde la posicidon de reposo en un primer sentido de giro
hasta una posicién de trabajo, en la que las sefiales luminosas son acopladas en el conductor de recepcion, y son
moéviles en un segundo sentido de giro hasta una segunda posicién de trabajo, en la que de la misma manera las
sefiales luminosas son acopladas en los conductores de recepcion.

De esta manera se puede realizar un conmutador de anillo, que “presenta una posicidn de reposo central, que se
representa Optimamente, asi como dos posiciones de trabajo, son accesibles a través de rotacion en uno u otro
sentido de giro.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la invencion, la corredera giratoria presenta una superficie de
exploracion elastica, que es recibida en el lado circunferencial en un orificio de la carcasa, de manera que los
medios para el acoplamiento de los rayos de luz son recibidos en el conductor de recepcion y/o los medios de
desviacion son recibidos en la superficie de exploracion elastica.

De esta manera, se puede realizar un conmutador de corredera giratoria de una manera especialmente
4
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sencilla.

En este caso, la elasticidad de la superficie de exploracién se puede aprovechar para pretensar elasticamente el
6rgano de control en direccion a una posicién de reposo o a la inversa.

De nuevo, la superficie de exploracién puede servir al mismo tiempo para separar las guias de ondas de luz y el
6rgano de control o para obturarlos totalmente.

De acuerdo con otra configuracion de la invencién, los medios para el acoplamiento presentan un elemento de
espejo, que es movil a una posicion para la transmision de rayos de luz desde el conductor de emision sobre el
conductor de recepcion.

De esta manera se puede cubrir otros requerimientos planteados a la instalacion de control. En particular, se puede
realizar una instalacién de regulacién a través de una exploracion continua de las sefiales luminosas recibidas desde
el conductor de recepcion.

En un desarrollo ventajoso de esta forma de realizacién, el elemento de espejo presenta un elemento de resorte,
que esta empotrado en un extremo y en cuyo otro extremo esté recibida una superficie de espejo, que es movil en
contra de la accién de la fuerza de resorte.

De esta manera, a través del elemento de resorte se puede conseguir al mismo tiempo una fuerza de recuperacion
para la tension previa del 6rgano de control aproximadamente a una posicion de reposo.

En este caso, la superficie de espejo se puede pivotar de forma continua entre una posicion, en la que no se acoplan
sefiales luminosas en el conductor de recepcion, y una posicion, en la que la luz que sale desde el conductor de
emision es acoplada en gran medida completamente en el conductor de recepcion.

De esta manera se puede realizar una exploracidon continua de las sefiales luminosas recibidas por el conductor de
recepcion y, por lo tanto, un instalacién de regulacién continua.

En este caso, el elemento de resorte se puede apoyar en una superficie de exploracion, por medio de la cual se
puede activar el elemento de resorte.

De esta manera se puede realizar un pulsador, que se puede utilizar o bien para el circuito de conexion y
desconexion y/o para la regulaciéon continua, en particular en una herramienta eléctrica con una carcasa en forma de
pistola.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la invencién, una herramienta eléctrica presenta al menos una pieza de
activacion o de montaje, a la que esta asociada una instalacion de control del tipo mencionado anteriormente.

De esta manera, se pueden realizar multiples funciones de conmutacion, de regulaciéon o de control de una manera
especialmente ventajosa.

Por ejemplo, en el caso de herramientas eléctricas, que presentan un mango adicional, como por ejemplo un mango
de agarre, por medio de la instalacion de control se puede supervisar si el usuario ha agarrado el mango de agarre
para garantizar de esta manera una operacion con las dos manos (es decir, activacion del accionamiento solamente
con el agarre simultaneo de otra parte de agarre y activacion de otro conmutador). De esta manera, se podria
realizar, por ejemplo, un rectificador angular de dos manos. Por lo demds, con una instalacion de control de este tipo
se puede supervisar, por ejemplo, si se encuentra una pieza de montaje determinada en la herramienta eléctrica o
no. Asi, por ejemplo, se podria evitar un arranque de una rectificador angular, si no esta presente la campana
prescrita.

Por lo demas, se puede supervisar si una pieza de activacion, por ejemplo una palanca de fijacién, se encuentra en
una posicion determinada prescrita. Por ultimo, se pueden codificar determinadas piezas de montaje o accesorios,
gue estan previstos solamente para la utilizacién con una herramienta eléctrica determinada, por medio de la
instalacion de control. Asi, por ejemplo, se podria asegurar que en una rectificadora angular determinada solamente
esta montada una campana determinada, mientras que en todos los demas casos se excluye un arranque de la
rectificadora angular a través de la instalacion de control.

En el caso de una herramienta eléctrica, que presenta una palanca de fijacién para la fijacion de una herramienta,
que es mavil entre una posicién de fijacion y una posicion de liberacién, se puede realizar un control para determinar
si la palanca de fijacion se encuentra en la posicién de fijacién, a través de una instalacion de control asociada a la
palanca de fijacion, estando configurada esta instalacion de control especialmente de tal manera que los dos
extremos de las guias de ondas de luz estan rodeados por un casquillo elastico, que presenta en la zona entre los
dos extremos un espesamiento, que se puede formar elasticamente para la interrupcion de sefiales luminosas
acopladas en el conductor de recepcion.
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Una instalacion de control de este tipo se puede emplear de manera sencilla en la cabeza de engranaje de la
herramienta eléctrica, de tal manera que la palanca de fijacién activa la instalacion de control en la posiciéon de
fijacion.

En este caso, la instalacion de control puede estar configurada especialmente como conmutador, que permite una
activacion del motor solamente cuando la palanca de fijacion se encuentra en la posicién de fijacion.

De acuerdo con otra forma de realizacién de la invencion, al menos una de las guias de ondas de luz esta integrada
en la pared de la carcasa. En este caso, se puede tratar de un tendido de la guia de ondas de luz directamente en la
pared de la carcasa, o en el lado exterior 0 en el lado interior de la pared de la carcasa.

En cualquier caso, de esta manera se puede realizar un tamafio de construccion claramente reducido de toda la
herramienta eléctrica.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se deducen a partir de la siguiente descripcion de ejemplos de
realizacién preferidos con referencia al dibujo. En este caso:

La figura 1 muestra una primera forma de realizacion de una instalacion de control de acuerdo con la invencién en
representacion de principio simplificada.

La figura 1a muestra una herramienta eléctrica con una instalacion de control de acuerdo con la figura 1, en la que
solamente se representa la cabeza del engranaje de la herramienta eléctrica en vista en perspectiva.

La figura 1b muestra una vista general de la herramienta eléctrica segun la figura 1a.
La figura 1c muestra una vista de detalle de un conmutador de acuerdo con la figura 1b.

La figura 2 muestra una forma de realizacion modificada de la instalacion de control segin la figura 1, en la que
solamente se muestran los extremos opuestos entre si de dos guias de ondas de luz.

Las figuras 3a) — d) muestran otra forma de realizacion de una instalacién de control para una herramienta eléctrica
como conmutador de corredera en representacion parcialmente en secciébn muy ampliada.

La figura 4 muestra otra forma de realizacion de una instalacion de control con un anillo de conmutacién en la
seccion transversal, que no esta comprendida por la invencion.

La figura 4a muestra un fragmento ampliado del anillo de conmutacién con la manguera perfilada asociada segun la
figura 4.

La figura 4b muestra una vista en perspectiva de otra herramienta eléctrica con tres instalaciones de control.

La figura 5 muestra una vista de otra forma de realizacién de una instalacion de control no comprendida por la
invencién con guias de ondas de luz en forma de anillo, en las que la entrada de luz en el conductor de recepcion en
cuatro lugares se puede interrumpir a través de un érgano de control en forma de anillo.

La figura 5a muestra una seccién transversal a través de la instalacion de control segun la figura 5.

La figura 6 muestra otra forma de realizacion de una instalacion de control no acorde con la invencién con un érgano
de control en forma de anillo en representacién en la seccion transversal, en una posicion de reposo.

La figura 6a muestra la instalacion de control segun la figura 6 en una posicién de trabajo.

La figura 7 muestra otra forma de realizacion de una instalacion de control no acorde con la invencién en vista en
perspectiva.

La figura 7a muestra una vista en perspectiva del 6rgano de control segun la figura 7.

La figura 7b muestra una vista en perspectiva de un anillo metalico para la fabricaciéon del anillo de conmutacién
segun la figura 7a con elementos de resorte insertados, indicados de forma esquematica.

La figura 7c muestra una seccion de detalle ampliada a través del borde del anillo de conmutacién segun la figura 7
en la zona de una obturacion hacia la carcasa.

La figura 8 muestra otra forma de realizacion de una instalacion de control para una herramienta eléctrica de
acuerdo con la invencién, que se puede emplear en un fragmento correspondiente de una carcasa, en
representacion en perspectiva, vista desde el lado interior.

La figura 8a muestra la instalacién de control segun la figura 8 en una posicién activada.
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La figura 8b muestra una herramienta eléctrica con dos instalaciones de control segun la figura 8.

La figura 9 muestra otra forma de realizaciéon de una instalacion de control para una herramienta eléctrica de
acuerdo con la invencion en representacion muy ampliada, parcialmente en la seccién transversal.

La figura 9a muestra una vista superior sobre la instalacion de control segun la figura 9, después de la retirada de la
superficie de exploracion elastica colocada encima.

La figura 9b muestra una vista en perspectiva de una herramienta eléctrica de acuerdo con la invencién en forma de
pistola con una instalacién de control segun la figura 9.

La figura 10 muestra una modificacion de la instalaciéon de control para una herramienta eléctrica de acuerdo con la
invencién segun la representacion ampliada esquematica en la figura 9, a partir de la cual se pueden reconocer
especialmente los dos extremos de las guias de ondas de luz y un elemento de reflexién asociado.

La figura 10a muestra una seccioén a través de la instalacion de control segun la figura 10 en la zona de la superficie
de reflexion movil.

La figura 10b muestra una representacion ampliada de la superficie de exploracion segun la figura 10a.

La figura 11 muestra una representacion esquematica de una forma de realizacién alternativa, no comprendida por
la invencién, de la instalacién de control; y

La figura 12 muestra otra modificacion de la forma de realizaciéon, no comprendida por la invencién, segun la figura
11 en representacion esquematica.

En la figura 1 se designa, en general, con el nimero 100, una primera forma de realizacion de una instalacion de
control para una méaquina herramienta de acuerdo con la invencion.

La instalacion de control 100 comprende una primera guia de ondas de luz 102, que estd configurada como
conductor de emisién, y una segunda guia de ondas de luz 109, que esté configurada como conductor de recepcion.
El conductor de emision 102 presenta un primer extremo 104, en el que se puede alimentar luz desde una fuente de
luz 120, que puede estar realizada, por ejemplo, como LED.

Un segundo extremo 106 del conductor de emisién 102 esté dispuesto a poca distancia de un segundo extremo 112
asociado del conductor de recepcién 108. El primer extremo 110 del conductor de recepcion 108 esta siempre en
conexion con un circuito de evaluacion 114, en el que se evallan electrénicamente las sefiales de luz recibidas
desde el conductor de recepcion 108, para emitir sefiales de salida A1, Az en funcién de ello a una salida 116, 118.

Los segundos extremos 106, 112 de las guias de ondas de luz 102, 108 estan rodeados por un érgano de control
122, que esté realizado en la forma de realizacion representada como casquillo de goma, que rodea fijamente los
segundos extremos 106, 112 y posee en el centro un cordon circundante 123. En la zona entre los segundos
extremos 106, 112 se indica en la figura 1 un rayo de luz 124, que pasa desde el conductor de emision 102 hasta el
conductor de recepcion 108. En la zona entre los segundos extremos 106, 112, el casquillo de goma presenta,
ademas, un espesamiento u acanaladura interior 125 que sobresale en direccion al rayo de luz 124. Puesto que el
organo de control 122 o el casquillo son elasticos de goma, el cordon 123 puede ser agarrado desde el exterior y
puede ser comprimido, de manera que se interrumpe el rayo de luz 124. Esto es registrado por el circuito de
evaluacion 114, que emite en sus salidas 116, 118 una tensién de salida asociada. Si la instalacion de control 100
debe estar configurada como conmutador, entonces el circuito de evaluacion 114 puede contener un relé o un
conmutador de semiconductores, que abre (o cierra) las salidas 116, 118 cuando las sefiales luminosas obtenidas
desde el conductor de recepcion 108 no alcanzan una intensidad determinada.

En principio, naturalmente, también es posible realizar con el circuito de evaluacion 114 una evaluacion continua de
la intensidad de las sefiales luminosas recibidas, para emitir en funcion de ello una sefial de salida continua o una
sefial de salida digital, que puede ser una sefial de regulacion.

La figura 11 muestra una aplicacion de la instalacion de control 100 segun la figura 1 como sensor, con el que se
supervisa la posicion de una palanca de fijacion 134 de una herramienta eléctrica 130.

La herramienta eléctrica 130 se representa en la figura 1a solamente en la zona de su cabeza de engranaje 132.
Para la fijacion de una herramienta, la herramienta eléctrica 130 presenta la palanca de fijacion 134. La palanca de
fijacién 134 se puede articular entre la posicion abierta representada en la figura 1a y una posicion cerrada, en la
que la palanca de fijacion 134 se apoya en la superficie de la cabeza de engranaje 132. En la zona de apoyo de la
palanca de fijacién 134 esta dispuesta una instalacion de control 100 segun la figura 1. Las dos guias de ondas de
luz 102, 108 estéan fijadas por medio de una pieza de plastico 136 en el lado superior de la cabeza de engranaje 132
por medio de encaje elastico en una posicion adecuada, de manera que el 6rgano de control 122 se encuentra en la
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zona de apoyo de la palanca de fijacién 134.

Las guias de ondas de luz 102, 108 estan realizadas con preferencia como guias de ondas de luz flexibles y se
pueden deformar de manera permanente a través de calentamiento puntual, de tal forma que se pueden generar
flexiones deseadas. Por ejemplo, en el caso de conductos de 2,2 mm de espesor, se puede generar una flexion de
90° con un radio de flexién de un milimetro. En este caso, apenas se perjudica la permeabilidad a la luz. Para una
buena transmisién de la luz es importante una distancia lo mas reducida posible de los segundos extremos.

Cuando la palanca de fijacién 134 esta cerrada, se comprime el rgano de control 122 y se interrumpe el rayo de luz
124, lo que es registrado por el circuito de evaluacion 114.

La figura 1b muestra una vista general de la herramienta eléctrica 130.

La herramienta eléctrica presenta, ademas de la instalacién de control para el control de la posicién de la palanca de
fijacién 134 otras tres instalaciones de control de la forma de realizacion segun la figura 1, que estan alojadas en su
carcasa 138 en forma de barra.

En el caso representado, en la herramienta eléctrica 130 se trata de un rectificador angular, que esta disefiado para
funcionamiento con una mano.

En el centro de la carcasa 138 se encuentra una superficie de exploracion 148 alargada, a través de la cual se
puede activar una instalacion de control dispuesta debajo en forma de un conmutador 150. El conmutador 150 se
puede activar a través del pulpejo. Sirve como conmutador principal para el motor de la herramienta eléctrica
(circuito de hombre muerto). Cuando la maquina es agarrada con la mano en la zona de la superficie de exploracion
148, la maquina esta preparada para arrancar. En este caso, ademas, la palanca de fijacion 134 debe encontrarse
en la posicion cerrada, de manera que se interrumpe el rayo de luz, lo que es registrado por el explorador éptico.

Ahora es posible una conexion / desconexién de la maquina a través de dos pulsadores de dedos 142, 146 en la
zona delantera de las dos superficies laterales de la carcasa 138. Conmutan, respectivamente, un pulsador 6ptico,
debiendo presionarse para el funcionamiento de la herramienta eléctrica 130 solamente uno de los dos pulsadores
142, 146. Estos pulsadores 142, 146 estan cubiertos por una superficie de exploracién 140 y 144, respectivamente,
de goma. Los pulsadores 142, 146 y las superficies de exploracion 140, 144 correspondientes estan configurados
muy blandos, de manera que durante el funcionamiento de la maquina se pueden presionar de forma duradera.

De esta manera resulta una configuraciéon muy ergonémica de la herramienta eléctrica 130, que esta disefiada tanto
para funcionamiento con la mano derecha como también para funcionamiento con la mano izquierda, estando
garantizado al mismo tiempo un control de la posicion de la palanca de fijacion 134.

Las guias de ondas de luz pueden estar tendidas debajo de las superficies de exploracién en el lado exterior de la
carcasa 138, como se representa en el ejemplo de la superficie de exploracion 140 (figura 1c). Si la carcasa 138
esta compuesta de dos semicascaras, entonces resulta un montaje sencillo a través de la insercion de todos los
componentes en una cascara de carcasa. Las superficies de conmutacion de goma para los pulsadores de los
dedos se pueden integrar de la manera representada en la carcasa. En este caso, al mismo tiempo existe una
aislamiento acustico a través de paredes interiores de goma, mientras que las superficies exteriores localmente de
goma permiten una comodidad de agarre mejorada y garantizan una amortiguacion de las vibraciones.

A través de la instalacién de control 6ptico luminoso 100 en la zona de la cabeza del engranaje 132, que esta
constituida de metal, se realiza en este caso un control de la posicién de la palanca de fijacién 134 de una manera
especialmente sencilla, sin que sean necesarias medidas de aislamiento costosas debido a la proteccion contra
contacto en la zona de la cabeza de engranaje metalica.

Una variacion de la instalacion de control 100 se representa de forma esquemética en la figura 2 y se designa, en
general, con el nimero 200. Por razones de simplificacion, el conductor de emisién 202 y el conductor de recepcién
208 solamente se representan en la zona de sus dos extremos 206, 212. El érgano de control 222 asociado esta
configurado como muelle moldeado con dos aletas laterales y una seccion central 215 que se proyecta desde las
aletas hacia abajo, la cual penetra en una posicién de reposo en la zona entre los dos extremos 206, 212 y de esta
manera interrumpe un rayo de luz. En la zona superior de la seccién 215 del érgano de control 222 esta previsto en
una posicion adecuada un orificio de paso de la luz 214, que cuando se presiona hacia abajo el érgano de control
222 en la direccién de la flecha 216 llega entre los dos extremos 206, 212 y de esta manera pasa el rayo de luz.

En la figura 2 se ha prescindido para mayor claridad, como en las figuras siguientes, de la representacion de las
partes restantes de la instalacion de control, como la fuente de luz y el circuito de evaluacion.

La forma de realizacion segun la figura 2 se puede emplear de manera ventajosa como pulsador, siendo conseguida
la recuperacion a través de la fuerza de resorte del érgano de control 222 o del elemento de resorte.

Naturalmente, en principio, se podria realizar también en la posicién de reposo un paso del rayo de luz y se podria
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interrumpir el paso de luz cuando se presiona el muelle hacia abajo.

Una herramienta eléctrica en forma de un rectificador angular utilizando una instalacion de control 200 de este tipo
se representa en la figura 2a y se designa, en general, con el nimero 230.

En la carcasa 238 de la herramienta eléctrica 230 estan previstos dos pulsadores 244, 248 colocados opuestos entre
si, que estan cubiertos en cada caso por superficies de exploracion 242, 246. En el extremo del lado de la
herramienta eléctrica 230 esta prevista una cabeza de engranaje 232 de metal, en la que esta fijada de forma
pivotable una palanca de fijacién 234, estando previsto de nuevo un pulsador (no representado) para supervisar la
posicion cerrada de la palanca de fijacion 234. Todas las guias de ondas de luz estan tendidas sobre el lado exterior
de la carcasa del motor debajo de una superficie de goma 240. De esta manera, las lineas no se encuentran en la
corriente de aire, de manera que no se produce ninguna amenaza a través de temperaturas demasiado altas. En la
carcasa 238 puede estar prevista una cavidad correspondiente para las guias de ondas de luz, de manera que la
superficie de goma 240, que incluye al mismo tiempo también la superficie de exploracién 242, 246, se puede
insertar enrasada en la carcasa 238. Las guias de ondas de luz pueden estar tendidas también en la pared de la
carcasa o en el lado interior de la pared de la carcasa, con lo que esta disponible mas espacio para la corriente de
aire de refrigeracion.

Adicionalmente, puede estar previsto un tercer pulsador sobre la superficie que se encuentra frente a la superficie de
goma 240 en el extremo de la carcasa 238, que esta previsto para la conexion del aparato cuando el funcionamiento
con las dos manos. Para la conexion de la herramienta eléctrica 230 debe presionarse opcionalmente s6lo uno de
los pulsadores 244, 248 o el tercer pulsador (no representado). Los pulsadores dejan pasar una sefial luminosa en el
estado pulsado. De esta manera se impide un arranque de la herramienta eléctrica 230 en el caso de averia, cuando
esta interrumpido el recorrido de la sefal.

Adicionalmente, para posibilitar un arranque de la herramienta eléctrica 230, el pulsador puede ser activado para la
supervision de la palanca de fijacion 234.

En las figuras 3a a 3d se designa, en general, con el nimero 300 otra variacion de la instalacion de control para una
herramienta eléctrica de acuerdo con la invencion.

En este caso se trata de un llamado conmutador de corredera que es desplazable desde una posicion de reposo,
gue se representa en las figuras 3a y 3b), hasta una posicion de trabajo, que se representa en las figuras 3c) y d).
Las figuras 3a) y 3c) se representan con superficies de contacto, mientras que en la figura 3b y 3d) se ha
prescindido de la representacién de las superficies de exploracion.

A tal fin, un conductor 302 es recibido con su segundo extremo 306 fijamente en la carcasa 318. Al conductor de
emision estd asociado 302 esta asociado un conductor de recepcion 308, que esta alineado con el conductor de
emision 306, siendo desviable, sin embargo, lateralmente el segundo extremo 312 del conductor de recepcion 308
por medio del érgano de control 322, que esta configurado como corredera, para poder interrumpir la transmision de
sefiales de luz en el conductor de recepcion 308. El conductor de recepcion 308 configurado de forma flexible puede
estar pretensado elasticamente hacia arriba en direccién a la corredera 322 en virtud de su tension propia o puede
estar pretensado a través de un elemento de resorte.

La corredera 322 presenta una forma alargada, aproximadamente en forma de cufia y posee en su extremo dirigido
hacia el conductor de emisién 302 una superficie de retenciéon 316 que sobresale hacia abajo, la cual puede ser
recibida en una cavidad 320 configurada de forma correspondiente de la carcasa 318 para el amarre. La corredera
322 esta conectada fijamente con una superficie de exploracién 314 que se encuentra encima, que esta constituida
de una estera de goma, lo que se puede realizar, por ejemplo, a través de la fabricacion en la técnica de inyeccion
de dos componentes. En el caso de conmutacién, es decir, en el caso de movimiento desde la posicion de reposo
representada en las figuras 3a) y b) hasta la posicion de trabajo, que se representa en las figuras 3c) y d), se genera
de esta manera a través de la superficie de exploracién 314 un tension previa, que recupera la corredera 322
después de la liberacion de nuevo a la posicion de reposo. Durante el funcionamiento, el operario solamente tiene
que superar la fuerza de recuperacion a través de presion ligera, mientras que la fuerza principal es absorbida por el
amarre, cuando la superficie de retencion 316 ha encajado elasticamente en la escotadura 320.

Para la activacion debe desplazarse la corredera 322 desde la posicion de reposo segun las figuras 3a) y b)
aproximadamente dos milimetros hasta que la superficie de retencién 316 encaja en la escotadura 320 y al mismo
tiempo el segundo extremo 312 del conductor de recepciéon 308 es alineado con el segundo extremo 306 del
conductor de emision 302.

Frente a una forma de realizacién como conmutador de presion, la forma de realizacién segun la figura 3 tiene la
ventaja de que la fuerza de retencién para la retencion del conmutador durante el funcionamiento se puede disefiar
independientemente de la fuerza para la activaciéon del conmutador. Por lo tanto, existe la posibilidad de seleccionar
la fuerza de conexién para la seguridad contra conexion imprevista relativamente alta y mantener la fuerza de
retencién reducida, con lo que resulta una comodidad de manejo mas elevada. Ademas, una herramienta eléctrica,
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que esta equipada con un conmutador de corredera de este tipo, no puede arrancar cuando se agarra la carcasa,
por ejemplo durante el transporte, sino que en su lugar es necesario un proceso de conexién voluntario.

Otras dos formas de realizaciéon de la instalacién de control no comprendidas por la invencién, se explican a
continuacion con la ayuda de las figuras 4 y 5.

La forma de realizacion de la instalacion de control designada, en general, con el nimero 400, de acuerdo con las
figuras 4 y 4a es un conmutador de corredera axial, que se puede conmutar a través de desplazamiento axial del
6rgano de control 422, que esta configurado como anillo de conmutacion.

Un conductor de emisién 402 en forma de anillo y un conductor de recepcion 408 en forma de anillo estan
distanciados entre si en una manguera perfilada 410 en forma de anillo, que puede estar constituida, por ejemplo, de
goma o de otro material elastico. Ambas guias de ondas de luz 402, 408 estan disefiados para una radiacién radial
hacia fuera o bien para una radiacion radial hacia dentro.

En la posicién de reposo mostrada en la figura 4a se evita una radiacion de la luz desde el conductor de emisién 402
hasta el conductor de recepcion 408 a través de una proyeccién 412 que se encuentra en medio de la manguera
perfilada 410. Si se desplaza axialmente el érgano de control 422 o bien el anillo de conmutacién en direccion a la
manguera perfilada 410, entonces se comprime la manguera perfilada a través de un conmutador de anillo 424 del
organo de control 422, con lo que se presiona la proyeccion 412 hacia el lado y se ponen ambas guias de ondas de
luz 402, 408 en contacto entre si, de manera que la luz pasa desde el conductor de emision 402 hasta el conductor
de recepcioén 408.

En este caso, ademas, para el 6érgano de control 422 puede estar previsto un amarre para poder retener el 6rgano
de control 422 con fuerza de retencion reducida en la posicién de trabajo. Cuando se suelta, a través de la tension
previa, que se genera a través de pandeo de la manguera perfilada 410, se consigue una reposicion del érgano de
control 422 a la posicion de reposo.

En la figura 4b, una herramienta eléctrica, que estd configurada como rectificadora angular de dos manos, se
designa, en general, con el nimero 430.

La herramienta eléctrica 430 presenta un conmutador de corredera axial 422, que esta constituido de acuerdo con
las figuras 4 y 4a, respectivamente.

La herramienta eléctrica 430 es agarrada con una mano en una parte de agarre trasera 444 en el extremo de la
carcasa 438 y esté retenida con la otra mano en un mango 446, que puede estar fijado en la posicion mostrada en la
figura 4b en el lado izquierdo de la cabeza de engranaje.

En el mango 446 esta prevista otra instalacion de control 440, que puede estar montada, por ejemplo, segun las
figuras 1 0 2. Las instalaciones de control 440, 42 estan disefiadas para un funcionamiento con dos manos, de
manera que la herramienta eléctrica solamente se puede activar agarrando al mismo tiempo la parte de agarre 444 y
el mango 446.

En el rectificador angular de dos manos 430 representado aqui, ademas, se indica una campana 448 en la figura 4b.
A la campana 448 esta asociada una instalacion de control 441, a través de la cual se puede supervisar si la
campana esta presente 0 no, de manera que solamente es posible un arranque de la herramienta eléctrica 430
cuando la campana esta presente. En este caso, ademas, puede estar prevista una codificacion de la campana,
para asegurar que solamente se puede utilizar un tipo determinado de campana para una herramienta eléctrica
determinada, mientras que no es posible un arranque de la herramienta eléctrica en el caso de que la campana no
sea adecuada.

La herramienta eléctrica 430 esta disefiada, como ya se ha mencionado anteriormente, para un funcionamiento de
dos manos. Solamente cuando el conmutador de anillo 442 es activado, mientras el conmutador 440 es activado al
mismo tiempo con la otra mano en el mango 446, es posible un arranque. A través del conmutador de anillo se
posibilita una activacion del conmutador en diferentes posiciones de agarre, de manera que también en diferentes
aplicaciones, como por ejemplo desbastado y separacién, se posibilita una activaciéon del conmutador desde
cualquier posicién de agarre.

Otra forma de realizacion de una instalacién de control no acorde con la invencién con guias de ondas de luz en
forma de anillo se representa en las figuras 5 y 5a y se designa, en general, con el nUmero 500.

En este caso, un conductor de emisién 502 en forma de anillo presenta, en total, cuatro lugares de salida de la luz
503, 504, 505, 506 definidos, que estan desplazados angularmente en cada caso alrededor de 90° entre si, y a los
gue estan asociadas zonas de entrada de la luz 509, 510, 511, 512 correspondientes de un conductor de recepcion
508 en forma de anillo dispuesto en el interior.

En la carcasa 528 en forma de anillo estan alojadas las guias de ondas de luz 502, 508, como se pueden ver a partir
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de la figura 5a. El 6rgano de control 522 esta configurado como anillo, que presenta cuatro superficies de
conmutacion 524 que sobresalen lateralmente, por medio de las cuales se puede insertar una nervadura 526, que
sobresale desde el 6rgano de control 522 o anillo de conmutacion, en el espacio intermedio respectivo entre las
zonas de salida de la luz 503, 504, 505, 506 o bien las zonas de entrada de la luz 509, 510, 511, 512, para impedir
el paso de la luz.

En la parte superior de la figura 5a se representa la posicién activa o posiciéon de trabajo del conmutador, puesto que
la superficie de conmutacién superior 524 se encuentra fuera de la zona de paso entre el conductor de emision 502
y el conductor de recepcion 508.

Otras formas de realizacion de la instalacion de control, en las que se trata de conmutadores giratorios, se describen
en detalle a continuacién con la ayuda de las figuras 6 a 8.

En las figuras 6 y 6a se designa, en general, una instalaciéon de control no acorde con la invencion con el nimero
600. En una carcasa 624 en forma de anillo esta alojado un 6rgano de control 622, que esta configurado como anillo
de conmutacion, que se puede activar a través de rotacion. En la pared de la carcasa 624 estan alojados un
conductor de emisién 602 y un conductor de recepcién 608. En este caso, el segundo extremo 606 del conductor de
emision 602 es movil por medio del 6rgano de control 22 entre una posicion no activada segun la figura 6, en la que
el segundo extremo 606 no estad alineado con el segundo extremo 612 del conductor de recepciéon 608, y una
posicion activada o posicion de trabajo, en la que ambos segundos extremos 606, 612 estan alineados entre si. El
proceso de conmutacion se realiza a través de la rotacion del érgano de control 622, con lo que el segundo extremo
606 del conductor de emisién 602 se mueve entre las dos posiciones mostradas en las figuras 6 y 6a.

Otra forma de realizacion de una instalacién de control no acorde con la invencion se designa en las figuras 7 y 7a,
en general, con el nimero 700.

En una carcasa 714 en forma de anillo esta alojado un drgano de control 722 en forma de anillo, que es giratorio
entre una posicion de reposo central y dos posiciones de trabajo a través de rotacidon en uno u otro sentido de giro.

La posicion de reposo se indica 6ptimamente, siendo desviada la luz desde el conductor de emision 702 sobre una
representacion optica 716, de manera que, por ejemplo, se ilumina un punto rojo cuando se enchufa el conector de
la red. El conmutador se cierra girando el érgano de control 722 o bien en el sentido de las agujas del reloj o en
sentido contrario a las agujas del reloj, como se explica todavia en detalle a continuacion.

De acuerdo con la figura 7a, un conductor de emisién 702 y un conductor de recepcion 708 estan fijados en la
carcasa 714 de una manera no representada en detalle, de modo que sus segundos extremos 706, 712 estan
dispuestos adyacentes entre si, de modo que no es posible ningin paso de la luz entre ellos.

Para posibilitar un paso de la luz entre los segundos extremos 706, 712, es necesario un elemento de desviacion,
gue debe moverse a una posicion adecuada delante de los segundos extremos 706, 712, de modo que la luz que
sale desde el conductor de emision 702 es desviada al conductor de recepcion 708.

A tal fin, en el lado interior del 6érgano de control 722 esta alojado un inserto 718, en el que esta alojado un primer
prisma 724, seguido por un elemento de desviacion 720 y por un segundo prisma 726.

Mientras que el elemento de desviacion central 7200 permite una desviacién de un rayo de luz que sale desde el
conductor de emision 702 hacia fuera sobre la representacion 6ptica 716, los dos prismas 724, 726 estan
configurados y dispuestos de tal forma que, respectivamente, cuando un prisma 724 6 726 se encuentra delante de
los segundos extremos 706, 712, la luz que sale desde el conductor de emision 702 es desviada al conductor de
recepcion 708.

De esta manera, en la posicion central de reposo representada en la figura 7a, la luz que sale desde el conductor de
emisiéon 702 es desviada hacia fuera sobre la representacion Optica 716, para representar de esta manera la
disponibilidad de la instalacion de control o bien de una maquina controlada de este modo, por ejemplo de una
rectificadora angular. Si se gira el érgano de control 722 desde la posicion de reposo o bien en el sentido de las
agujas del reloj o en el sentido contrario a las agujas del reloj, hasta que uno de los dos prismas 724, 726 se coloca
delante de los segundos extremos 706, 712 y la luz es desviada al conductor de recepcién 708, entonces se
consigue una posicion de activacion o posicién de trabajo, en la que el érgano de control 722 debe estar retenido o,
dado el caso, puede ser encajado. Si se libera el érgano de control 722, entonces éste se mueve desde cualquiera
de las posiciones de trabajo de retorno a la posicion central a la posicion de reposo segun la figura 7a.

A tal fin, el 6rgano de control 722 esté pretensado por medio de dos elementos de resorte 730, 732, que se indican a
modo de ejemplo en la figura 7b, en direccién a la posicién de reposo.

El 6rgano de control 722 presenta un anillo de conmutacion abierto 723 segun la figura 7b, que se cierra durante el
montaje, por ejemplo a través de una abrazadera metdlica en union positiva. Por ejemplo, esta constituido de un
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material de soporte en forma de banda, por ejemplo, de metal, que impide un alargamiento del anillo y se moldea por
inyeccion con la envolvente elastica con varias cavidades de agarre y dos bordes laterales 736, que estan
configurados como labios de obturaciéon 738, para proteger el anillo de conmutaciéon contra contaminacion (figura
7c).

En la figura 7b se representa el anillo de conmutacién 723 abierto, todavia no rodeado por moldeo por inyeccion, en
cuyos dos extremos 728, 734 opuestos se indican los elementos de resorte 730, 732 correspondientes.

El inserto 718, en el que estan alojados los dos prismas laterales 724, 726 y el elemento de desviacién central o
prisma de desviacion 720, puede estar fabricado, por ejemplo, como pieza fundida por inyeccién transparente de
PMMA.

Otra variacion de la instalaciéon de control para una herramienta eléctrica de acuerdo con la invencién se representa
en las figuras 8 y 8a y se designa, en general, con el nimero 800. A tal fin, en una carcasa no representada estan
dispuestos de nuevo un conductor de emisién 802 y un conductor de recepcion 808 con sus segundos extremos
806, 812 adyacentes entre si, de manera que solamente es posible un paso de la luz cuando un rayo de luz, que
sale desde el conductor de luz 802, es desviado sobre un elemento de desviacion hasta el conductor de recepcion
808.

El 6rgano de control 822 comprende una caperuza 829 de un material elastico, como por ejemplo goma, que se
conecta en un borde circundante 825 fijjamente con una abertura de la carcasa no representada. Dentro de la
caperuza esté alojada una corredera 826, en la que estan previstos adyacentes entre si dos prismas 827, 829.

De acuerdo con la figura 8, la instalacion de control 800 se encuentra en una posicion de reposo, en la que la luz
gue sale desde el conductor de emisién 802 es desviada lateralmente a través del prisma 827 y no puede entrar en
el conductor de recepcién 808.

A partir de esta posicion de reposo, el érgano de control 822 o bien se puede desplazar en uno de los sentidos de
giro, de manera que resulta la posicion segun la figura 8a, en la que la luz que sale a través del prima 827 desde el
conductor de emision 802 es desviada al conductor de recepcion 808, o se puede desplaza en el sentido de giro
inverso a una segunda posicién de reposo (no representada).

En la segunda posicion de reposo, el prisma 828 se encuentra delante de los segundos extremos 806, 812 para
desviar la luz desde el conductor de emision 802 hasta el conductor de recepcién 808.

Con lo se puede realizar de una manera sencilla una instalacion de conmutacion, con una posicion central de reposo
y dos posiciones laterales de trabajo, que se pueden alcanzar a partir de la posicién de reposo o bien a través de
rotacion en uno de los sentidos de giro o a través de rotacién en el sentido de giro opuesto.

En este caso, la elasticidad de la caperuza 829, que esta constituida, por ejemplo, de goma, se puede utilizar para la
generacién de una fuerza de recuperacion, para generar una tensién previa del dérgano de control 822
aproximadamente a la posicién central de reposo.

En la figura 8b, una herramienta eléctrica, que esta equipada con dos instalaciones de control de este tipo, esta
designada, en general, con el numero 830. De nuevo se trata de una rectificadora angular representada de forma
muy simplificada, que se puede accionar o bien en el modo de una mano o en el modo de dos manos.

A tal fin, en el extremo delantero de la carcasa 832 en la transicion hacia la cabeza de engranaje 834 esta previsto
un primer conmutador giratorio 836 segun la figura 8, y en el extremo trasero de la carcasa 832 en una parte de
agarre esbelta 840 esta previsto un segundo conmutador giratorio 838. El conmutador giratorio trasero 838 esta
previsto para el modo de dos manos, cuando la maquina es agarrada en la parte de agarre trasera 840 y el
conmutador giratorio 838 es activado, mientras que la maquina es retenida al mismo tiempo en un mango (no
representado) con la segunda mano, que esta enroscado lateralmente a la izquierda o a la derecha en la cabeza de
engranaje 834. En cambio, el conmutador giratorio 836 se puede utilizar para el modo de una sola mano. A tal fin, en
el lado opuesto, no visible en la figura 8b, puede estar previsto todavia otro conmutador giratorio, de manera que la
maquina se puede agarrar comodamente tanto desde la izquierda como también desde la derecha y al mismo
tiempo se puede conectar.

Otra variacion de una instalacion de control para una herramienta eléctrica de acuerdo con la invencién se
representa en las figuras 9 y 9a y se designa, en general, con el numero 900.

En este caso, en una carcasa 926 esta alojado un conductor de emisién 902 y un conductor de recepcion 908, de tal
manera que la luz que sale desde el segundo extremo 906 del conductor de emisiéon 902 solamente puede llegar a
través de un elemento de desviacion correspondiente hasta el segundo extremo 912 del conductor de recepcion.

En oposicion a los prismas de desviacion utilizados en las formas de realizacion anteriores, en la forma de
realizacién segun la figura 9 esta previsto un elemento de resorte 923, que esta empotrado con un primer extremo
12
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924 fijamente en la carcasa 926 y es mévil con su segundo extremo 925 en contra de la accion de su tension de
resorte.

En la carcasa 926 esta prevista una escotadura 827, de manera que el elemento de resorte 923 se puede mover con
su segundo extremo 925 a una posicion frente a los segundos extremos 906, 912 de las guias de ondas de luz 902,
908. Puesto que el segundo extremo 925 esta azogado, a cuyo fin el elemento de resorte 923 puede estar
constituido, por ejemplo, de acero noble pulido, la luz que sale desde el conductor de emisién 902 es desviada al
conductor de recepcién 908, cuando el segundo extremo 925 del elemento de resorte 923 se encuentra frente a los
segundos extremos 906, 912.

Como se puede ver en detalle a partir de la figura 9, el elemento de resorte 923 de 6rgano de control 922 esta
cubierto por una superficie de exploracién 928, que puede estar constituida con preferencia de material elastico, por
ejemplo de goma, y en la que esta retenido el elemento de resorte 923 en su posicién de reposo (ningln
acoplamiento de sefiales luminosas en el conductor de recepcion 908). Si se pulsa la superficie de exploracion 928
en la zona del elemento de resorte 923, entonces el elemento de resorte 923 se mueve a su posicion de trabajo, de
manera que se desvia la luz desde el conductor de emision 902 hasta el conductor de recepcion 908. En el caso de
liberacion, el elemento de resorte 923 se mueve bajo la accién de su fuerza de resorte bajo curvatura de la superficie
de exploracion 928 hacia fuera.

Tal instalacién de control 900 se puede utilizar de manera ventajosa como instalacion de pulsacion, que se puede
emplear, por ejemplo, en una herramienta eléctrica 930 segun la figura 9b. La herramienta eléctrica 930 es una
taladradora o un destornillador en forma de pistola, en el que para la activacion esta prevista una instalacion de
control 900 en el mango de pistola 932. Si se desea, la intensidad de las sefiales luminosas acopladas en el
conductor de recepcion 908 se pueden evaluar también constantemente, de manera que la instalacién de control
900 no sélo se puede utilizar como conmutador, sino también como regulador, por ejemplo para el control del
namero de revoluciones de la herramienta eléctrica 930.

En las figuras 10, 10a, 10b se representa de forma esquematica otra forma de realizacion de una instalacion de
control para una herramienta eléctrica de acuerdo con la invencion y designada, en general, con el nimero 1000.

La instalacion de control 1000 corresponde en gran medida a la instalacion de control 900 segun la figura 9, puesto
gue de nuevo un conductor de emision 1002 y un conductor de recepcion 1008 estan dispuestos en angulo entre si,
de tal manera que normalmente no es posible ninguna transmision de sefiales luminosas desde el conductor de
emision 1002 hasta el conductor de recepcion 1008. A tal fin es necesario un elemento de desviacién, que se indica
en las figuras 10 y 10a de forma esquemética con el niumero 1042. Este elemento de desviacion 1042 puede
presentar una superficie azogada, pero en el presente caso es suficiente ya la configuracién de la superficie como
pieza de plastico blanca, puesto que la reflexion es suficiente para acoplar una sefial luminosa desde el conductor
de emision 1002 hasta el conductor de recepcion 1008. El 6rgano de control 1022 para el movimiento de este
elemento de desviacion 1042 puede presentar, como se representa en la figura 10a, un superficie de exploracion
1040, que esta conectada con una carcasa 1038 a través de técnica de inyeccion 2K y actta sobre el elemento de
desviacion subyacente 1042, para poder moverlo en contra de la accién de un elemento de resorte 1044 a una
posicion, en la que se acoplan sefiales luminosas desde el segundo extremo 1006 del conductor de emision 1002
hasta el segundo extremo 1012 del conductor de recepcion 1008.

La configuracion de la superficie de exploracion en técnica 2K se puede reconocer mejor a partir de la
representacion ampliada segin la figura 10b. La técnica 2K conduce a una superficie de exploracion 1040 obturada
totalmente, de manera que el elemento de control 1000 puede estar protegido contra las influencias del medio
ambiente desde el exterior (y también contra la contaminacién desde el interior).

Otra forma de realizacion de una instalacion de control no comprendida por la invencién se representa de forma
esquematica de la figura 11 y se designa, en general, con el nimero 1100. En un conductor de emisién / conductor
de recepcion 1102 se alimentan desde una fuente luminosa no representada unas sefiales luminosas, que salen
desde el extremo 1128 del conductor de emision / conductor de recepcion 1102 y son acopladas en una superficie
de reflexion 1126 de nuevo en el conductor de emisién / conductor de recepcion 1102. Se puede realizar una
evaluacion de las sefiales luminosas retornadas directamente en el conductor de emision / conductor de recepcion
1102, o también en un conductor de recepcion 1108 separado, que se conecta a través de un divisor del rayo 1124
con el conductor de emisién / conductor de recepcién 1102 y desacopla una parte de las sefiales luminosas. Por lo
tanto, en la zona 1128 del conductor de emision / conductor de recepcién es suficiente una Unica guia de ondas de
luz para transmitir las sefiales luminosas necesarias y para reacoplarlas hacia la instalacion de evaluacion. Tal forma
de realizacidn puede presentar ciertas ventajas en el caso de relaciones de espacio especialmente estrechas. Como
6rgano de control 1122 puede estar previsto, por ejemplo, un pulsador, que puede llevar a un espacio entre la zona
1128 y el interior de la superficie de reflexion 1126.

Si una superficie de reflexién 1126 no es posible por razones constructivas en el lugar representado en el dibujo,
también el érgano de control 1122 puede servir como superficie de reflexién.
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Una variacion no acorde con la invencion de la forma de realizacion segun la figura 11 se representa en la figura 12
y se designa, en general, con el nimero 1200.

En este caso, en un conductor de emision / conductor de recepcién 1202 se acopla una sefial luminosa modulada en
la frecuencia, que sale a través de un extremo 1228 del conductor de emision / conductor de recepcion 1202 y es
reflejada en una superficie de reflexion 1226 asociada. A través de la modificacion de la distancia entre el extremo
1228 y la superficie de reflexion 1226 resulta un desplazamiento de fases de la sefial luminosa reacoplada en el
extremo 1228. La evaluacion se realiza con preferencia a través de un conductor de recepciéon 1208, que esta
conectado por medio de un divisor del rayo 1224 y cuya sefial de salida es alimentada a un circuito de evaluacién no
representado. La superficie de reflexion 1226 puede ser en este caso una parte, que debe moverse solamente con
relacién al extremo 1228. El circuito de evaluacién evalla la diferencia del recorrido Az.

La disposicién descrita anteriormente se puede utilizar, por lo tanto, como regulador.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2421404 T3

REIVINDICACIONES

1.- Herramienta eléctrica con una carcasa (132; 138; 238; 218; 438; 926; 1038), con una instalacién de control, en
particular instalacién de conmutacién, instalacion de regulacién o instalacion de sensor, y con una superficie de
exploracion elastica para el manejo de la instalacién de control, y con al menos dos guias de ondas de luz (102, 108;
202; 302, 308; 402, 408; 802, 808; 902, 908; 1002, 1008), cuya primera guia de ondas de luz configurada como
conductor de emisién (102; 202; 302; 402; 502; 602; 702; 802; 902; 1002) esta conectada con una fuente de luz
(120), y a la que esta asociada una segunda guia de luz configurada como conductor de recepcién (108; 208; 308;
408; 508; 608; 708; 808; 908; 1008), que esta conectada con un circuito de evaluaciéon (114), en la que a las dos
guias de ondas de luz (102, 108; 202, 208; 302, 308; 402, 408; 502, 508; 602, 608; 702, 708; 802, 808; 902, 908;
1002, 1008) esta asociado un érgano de control de la instalacion de control (122; 222; 322; 422; 822; 922; 1022),
gue es movil entre al menos dos posiciones, en las que se acoplan sefiales luminosas de diferente intensidad desde
el conductor emision (102; 202; 302; 402; 502; 602; 702; 802; 902; 1002) hasta el conductor de recepcion (108; 208;
308; 408; 508; 608; 708; 808; 908; 1008), caracterizada porque el 6rgano de control (122; 222; 322; 422; 822; 922;
1022) esté cubierto por la superficie de exploracion elastica (140, 144, 148; 242, 246; 314; 829; 922; 1040), y porque
la carcasa (132; 138; 238; 218; 438; 926; 1038) esta conectada con la superficie de exploracion elastica (140, 144,
148; 242, 246; 314; 829; 922; 1040), a través de técnica 2K.

2.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el conductor de emision (102;
202; 302; 402; 502; 602; 702; 802; 902; 1002) y el conductor de recepcion (108; 208; 308; 408; 508; 608; 708; 808;
908; 1008) estan alojados al menos en la zona del 6rgano de control (122; 222; 322; 422; 822; 922; 1022) en una
unidad protegida contra el polvo al menos hacia fuera.

3.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizada porque el conductor de emisién (102;
202; 302; 802; 902; 1002) esta conectado en un primer extremo con (104) de la fuente de luz (120) y el conductor de
recepcion (108; 208; 308; 808; 908; 1008) esta conectado en un primer extremo (110) con el circuito de evaluacion
(114), en la que un segundo extremo (106; 206; 306; 806; 906) del conductor de emisién (102; 202; 302; 802; 902;
1002) esta dispuesto a distancia de un segundo extremo (112; 212; 213; 812; 912) del conductor de recepcion (108;
208; 308; 808; 908; 1008).

4.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque el 6rgano de control (122) esta
configurado como pieza moldeada elastica, que rodea los dos extremos (106, 112) de la guia de ondas de luz.

5.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque la pieza moldeada elastica esta
configurada como casquillo, que se puede deformar elasticamente en la zona entre los segundos extremos (106,
112) para la interrupcion de sefiales de luz acopladas en el conductor de recepcion (112).

6.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque la pieza moldeada elastica
presenta en la zona entre los segundos extremos (106, 112) un espesamiento (123) deformable elasticamente.

7.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque los segundos extremos (306,
312) de las guias de ondas de luz (302, 308) estan alineados entre si para la transmision de una sefial luminosa al
conductor de recepcion (608), y en la que el érgano de control (322) esta configurado para el movimiento relativo de
los dos extremos (306, 31) entre si.

8.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque los segundos extremos (206,
212) de las guias de ondas de luz estdn alineados entre si para el acoplamiento de sefiales luminosas en el
conductor de recepcion (208), y el érgano de control (222) comprende una seccion (215) movil hacia dentro en el
espacio entre los dos extremos (206, 212).

9.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada porque el érgano de control (222) esta
configurado como elemento de resorte, en cuya seccion (215) mévil hacia dentro en el espacio entre los dos
extremos (206, 212) esta previsto un orificio de paso de la luz (214).

10.- Herramienta eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
instalacion de control esta configurada como instalacién de conmutacidn o como instalacion de exploracion.

11.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque las dos guias de ondas de luz
son moviles en sus dos extremos (306, 312) entre una posicion, en la que los dos segundos extremos (306, 212)
estan alineados entre si, y una posicion, en la que los dos segundos extremos (306, 312) no estan alineados entre
si.

12. Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 11, en la que el érgano de control (322) esta configurado
como corredera, que es desplazable entre una posicidon de reposo, en la que los segundos extremos (306, 312) de
las guias de ondas de luz (302, 208) no estan alineados entre si, y una posicién de trabajo, en la que los segundos
extremos (306, 312) estan alineados entre si para el acoplamiento de las sefiales luminosas en el conductor de
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recepcion (308).

13.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizada porque la corredera (322) se puede
amarrar en la posicion de trabajo y esta pretensada en direccién a la posicion de reposo.

14.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 11, 12 6 13, caracterizada porque uno de los segundos
extremos (306, 312) se puede pretensar por medio de un elemento de resorte o por medio de una tensién propia en
una direccién aproximadamente transversal a su direccion de extension y el 6rgano de control (322) permite un
movimiento lateral del segundo extremo entre la posicion de reposo y la posicion de trabajo.

15.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 13 6 14, caracterizada porque la corredera (322) esta
cubierta por la superficie de exploracion elastica (314), con la que esta conectada fijamente y esta pretensada
elasticamente a través de la tension del material de la superficie de exploracion (314) en direccién a la posicién de
reposo o a la inversa.

16.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque los segundos extremos (306,
312; 806, 812; 906, 912) de las guias de ondas de luz no estan alineados entre si, y porque el 6rgano de control
(822; 922) presenta medios (827, 828; 923, 925) para el acoplamiento de las sefiales de luz emitidas por el
conductor de emisién (802; 902) al menos en una de las posiciones del 6rgano de control (822; 922) en el conductor
de recepcion.

17.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 16, caracterizada porque los medios para el
acoplamiento presentan un elemento de desviacion, con preferencia un prisma o una superficie de reflexion (827,
828), que es movil a una posicion para la transmision de sefiales luminosas desde el conductor de emision (802;
902) sobre el conductor de recepcion (808, 908).

18.- Herramienta eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 6 17, caracterizada porque el 6rgano de
control (822) comprende una corredera giratoria, en la que estan alojados los medios par el acoplamiento y/o el
elemento de desviacion.

19.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 18, caracterizada porque la corredera giratoria esta
configurada como anillo de conmutacion (822), que esta pretensada en direccion a una posicion de reposo.

20.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 18 6 19, caracterizada porque la corredera giratoria
presenta una superficie de exploracion elastica (829), que es recibida en el lado circunferencial en un orificio de la
carcasa, en la que estan alojados los medios (827, 828) para el acoplamiento de los rayos de luz en el conductor de
recepcion y/o los medios de desviacion en la superficie de exploracién elastica (829).

21.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 120, caracterizada porque el érgano de control (822)
esta pretensado elasticamente debido a la elasticidad de la superficie de exploracién (829) en direccién a una
posicion de reposo, o a la inversa.

22.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 20 6 21, caracterizada porque los medios para el
acoplamiento presentan un elemento de espejo, que es maévil a una posicién para la transmision de sefiales de luz
desde el conductor de emisién (902) sobre el conductor de recepcién (908).

23.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 22, caracterizada porque el elemento de espejo
presenta un elemento de resorte (923), que esta empotrado en un extremo (924) y en cuyo otro extremo (925) esta
recibida una superficie de espejo, que es movil en contra de la accién de la fuerza de resorte.

24.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 23, caracterizada porque la superficie de espejo es
pivotable continuamente entre una posicidon, en la que no se acoplan sefiales luminosas en el conductor de
recepcion (908), y una posicién, en la que la luz que sale desde el conductor de emision (902) es acoplada en gran
medida totalmente en el conductor de recepcién (908).

25.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 23 6 24, caracterizada porque el elemento de resorte
(923) se apoya en la superficie de exploracion (928), por medio de la cual se puede activar el elemento de resorte
(923).

26.- Herramienta eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por una pieza de
activacion o de montaje (134; 446, 448), a la que estd asociada una instalacion de control (100; 440, 441) de
acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores.

27.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 26, caracterizada por una palanca de fijacion (134) para
la fijacion de una herramienta, que es mavil entre una posicion de fijacion y una posicion de liberacién, y con una
instalacion de control (100) asociad a la palanca de fijacion (134) para el control de la posiciéon de fijacion de la
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palanca de fijacion (134).

28.- Herramienta eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 27, caracterizada porque la instalaciéon de control (100)
esta configurada como conmutador, que permite una activacion del motor solamente cuando la palanca de fijacion
(134) se encuentra en la posicién de fijacién.

29.- Herramienta eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al menos un
a de las guias de ondas de luz esta integrada en la pared de la carcasa.
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