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DESCRIPCION

Elemento de cubierta de edificio con un dispositivo integrado de produccién de energia

La presente invencion se refiere a un elemento de cubierta de un edificio con un dispositivo integrado de produccion
de energia; en particular, se refieren a una teja para cubrir tejados de edificios la cual comprende un panel
fotovoltaico para la transformacién de energia solar en energia eléctrica.

Los paneles fotovoltaicos actualmente constituyen una alternativa viable a las fuentes de energia tradicionales y
tienen un grado de madurez tecnoldgica suficiente para justificar su amplia utilizacién. Ademas de que permiten la
generacién de energia eléctrica a partir de la solar, por lo tanto sin costes salvo la amortizacién de los costes de
instalacion de la planta, los paneles fotovoltaicos han probado ser particularmente Utiles en contextos en los cuales
llegar a una linea de potencia tradicional no es econémico. Durante los uUltimos afios, una amplia atencion ha sido
dirigida a las soluciones fotovoltaicas que minimizan el impacto medioambiental o estético debido a la presencia de
los paneles. De hecho, la instalacion de los paneles fotovoltaicos puede ser necesaria en contextos que tengan
limitaciones arquitecténicas dentro de areas urbanas, o limitaciones paisajisticas o naturales. En estos casos, la
necesidad de integrar los paneles fotovoltaicos dentro de otros elementos arquitecténicos se siente de forma aguda.
Por lo tanto, han sido desarrolladas las denominadas "tejas fotovoltaicas" las cuales integran de una forma adecuada
paneles fotovoltaicos colocados en tejas capaces de acomodarlos. Esta asociaciéon entre elementos de cubierta de
edificios y paneles fotovoltaicos proporciona un valor afiadido a los tejados de edificios: si, por una parte, resuelve el
problema de la cubierta superior de los edificios con elementos muy similares a las tejas tradicionales, por otra parte
permite una ventaja considerable en el nivel del rendimiento energético del propio edificio.

Son conocidos dispositivos para la cubierta de tejados de edificios los cuales integran paneles fotovoltaicos
manteniéndolos en su posicion de funcionamiento (de exposicion a la luz del sol segin lo que se contempla en la
etapa de disefio) bajo cualquier condicion atmosférica. Algunas de las soluciones de disefio propuestas en el pasado
contemplan la insercion del panel fotovoltaico por debajo de una parte transparente de la teja, de modo que
sostenga el propio panel en la posicion de funcionamiento y permita su sustitucién cuando sea necesario. Otras
soluciones conocidas se basan en la presencia de elementos de soporte presentes en la propia teja, a los cuales el
panel esta conectado y mediante los cuales el propio panel esta limitado a permanecer en la posicion de
funcionamiento. Soluciones conocidas para la fijacién del panel fotovoltaico a la teja tienen en comun el hecho de
gue cada panel esta fijado mediante elementos de soporte adecuados que pertenecen a la propia teja. Por lo tanto,
se tienen que proporcionar modificaciones sustanciales a la arquitectura de la teja a fin de contemplar la presencia
de los elementos de soporte en la propia teja. Ademas, las soluciones propuestas hasta la fecha proporcionan la
integracion del panel en tejas fabricadas de materiales tradicionales, tipicamente de materiales de ladrillo, lo cual no
ofrece caracteristicas particularmente eficaces de disponer del calor producido por los dispositivos eléctricos
conectados al panel fotovoltaico. Otra caracteristica ampliamente adoptada en los dispositivos conocidos se tiene
que ver en el hecho de que algunas piezas, como por ejemplo las tejas curvadas, estan elevadas con respecto a la
parte sustancialmente plana en la cual esta acomodado el panel fotovoltaico. Por lo tanto, bajo algunas condiciones
de iluminacion, las partes elevadas de la teja pueden crear conos de sombra en el panel, limitando de ese modo su
rendimiento.

Como un ejemplo, el documento EP 0547285 revela una teja fotovoltaica fabricada de un material ceramico,
adecuado para la realizacién de una cubierta de tejado de un edificio.

Por lo tanto, el problema técnico resuelto por la presente invencién es aquél de proporcionar un elemento de
cubierta de un edificio con un dispositivo integrado de produccion de energia que permita superar las desventajas
mencionadas antes en este documento con referencia a la técnica conocida.

Un problema de este tipo se resuelve mediante un elemento de cubierta segun la reivindicacion 1.
Caracteristicas preferidas de la presente invencidn se establecen en las reivindicaciones subordinadas de la misma.

Una forma de realizacion preferida comprende la fabricacion de una teja con un material ceramico provisto de
propiedades de disposicion del calor mejoradas (por ejemplo, gres) que permite eliminar mas facilmente el calor
producido por los dispositivos eléctricos. Ademas, la materia sujeto de la presente invencién puede estar provista de
un panel fotovoltaico doble. La presencia de un doble panel en cada teja garantiza la iluminacién de por lo menos
parte de uno de los dos paneles para cualquier direccién de la que provengan los rayos solares. Cada panel esta
conectado independientemente a la red eléctrica, permitiendo el suministro de energia durante la mafiana asi como
por la tarde.

Otras ventajas, caracteristicas y fases de funcionamiento de la presente invencién se pondran de manifiesto en la
siguiente descripcion detallada de algunas formas de realizacion de la misma, proporcionadas a titulo de ejemplo y
no con fines limitativos. Se hara referencia a las figuras de los dibujos adjuntos, en las cuales:
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- la figura 1 muestra una vista frontal en perspectiva de una forma de realizacion de la teja del elemento de
cubierta segun la presente invencion;

- la figura 2 muestra una vista frontal en perspectiva de cuatro elementos de cubierta montados segin una
forma de realizacién del elemento de cubierta segun la presente invencion;

- la figura 3 muestra un plano de seccion segun una vista en planta desde arriba de cuatro elementos de
cubierta montados segun una forma de realizacion del elemento de cubierta segun la presente invencion;

- la figura 4A es una vista en seccion, parcialmente a lo largo de la seccion A — A, de los elementos de
cubierta de la figura 2;

- la figura 4B es una vista en seccion, parcialmente a lo largo de la seccion B — B, de los elementos de
cubierta de la figura 2.

Con referencia inicialmente a la figura 1 una teja del elemento de cubierta segun una forma de realizacion preferida
H de la presente invencién se indica globalmente mediante 1. La teja 1 esta fabricada de un material ceramico que
se puede acristalar, en particular gres.

Por lo tanto, se apreciaran las propiedades de conductividad del calor de dicho material; dichas propiedades
permiten una disposicién del calor producido por parte de los dispositivos eléctricos, descritos mas adelante en este
documento, presentes cerca de la propia teja 1.

La teja 1 puede estar construida sustancialmente compuesta de dos partes principales: una parte en forma de teja
curvada 2 y una parte sustancialmente plana 3. Estas dos partes se unen mediante un borde 4, sustancialmente
paralelo a la direccién paralela a la pendiente del tejado. La parte en forma de teja curvada 2 es sustancialmente una
pieza conformada como una parte de cono truncado, caracterizada por dos generatrices extremas 4, 5 cortadas
sustancialmente en chaflan una con respecto a la otra. En particular, la generatriz extrema 4 coincide con el borde
anteriormente mencionado 4 el cual une la parte en forma de teja curvada 2 y la parte sustancialmente plana 3. En la
parte sustancialmente plana 3 esta presente una pluralidad de separadores 6, 7 los cuales funcionan como sera
descrito méas adelante en este documento. Tales separadores 6, 7 comprenden lineas dorsales 6 las cuales estan
elevadas con respecto a canales 7.

Ademas, la figura 1 muestra elementos de soporte longitudinales 9, 10 aptos, como se describirA mejor mas
adelante en este documento, para permitir una conexion entre la teja 1 y una teja similar colocada contiguamente a
la misma. En particular, en la forma de realizacion preferida de la invencién, los elementos de soporte longitudinales
mencionados 9, 10 comprenden un primer borde 9 de la parte sustancialmente plana 3. De forma opuesta al primer
borde 9 esta presente un segundo borde 10, a lo largo del cual se realiza la zona de acoplamiento 11. A lo largo de
la zona de acoplamiento 11 esta presente una ranura 14, la cual es apta para permitir que descienda el agua.

La figura 2 muestra una vista de cuatro tejas 1 con cuatro paneles fotovoltaicos respectivos 101 instalados en las
respectivas posiciones de funcionamiento de los mismos. El sistema para sostener los paneles fotovoltaicos 101 en
las respectivas tejas 1 se apreciara mejor analizando la figura 2. De hecho, se puede observar como una caja de
conexiones 13 conectada a un panel fotovoltaico 101 estd instalada de una manera paralela a la ranura 14. Ademas,
lateralmente a la zona de acoplamiento 11 estan presentes una pluralidad de elementos de paso 15, adecuados
para el paso de los cables de conexién eléctrica 16 del panel fotovoltaico 101. Ademas, se entenderd que la
pluralidad de separadores 6, 7 sirven para permitir una ventilacion del panel fotovoltaico 101. De hecho, es posible
proporcionar un paso para el aire, con fines de refrigeracion, entre una cara de la teja 1 y el panel fotovoltaico 101.
La figura 2 también muestra como cada panel fotovoltaico 101 esta dividido en dos circuitos eléctricos distintos 17 y
18, independiente uno del otro y conectados en paralelo, los cuales estan instalados de modo que por lo menos se
tiene una exposicion parcial del panel fotovoltaico 101 para cualquier direccién 19 de la que provengan los rayos de
sol incidentes. De ese modo, también cuando los rayos solares incidentes 19 no choquen en ambos de los dos
circuitos eléctricos distintos 17, 18 por lo menos uno de los dos sera por lo menos parcialmente exterior al cono de
sombra 20 creado por la parte en forma de teja curvada 2, garantizando de cualquier modo el suministro de energia
a la red eléctrica conectada al panel fotovoltaico 101.

Como se pondra mejor de manifiesto a partir de la lectura de lo que se revela a continuacion en este documento, la
teja 1 ademas tiene una pluralidad de elementos de soporte aptos para cooperar con elementos analogos de otras
tejas similares y contiguas a fin de sostener los respectivos paneles fotovoltaico se 101 en la posicion de
funcionamiento cuando la teja 1 se inserta en la cubierta del tejado. Esta pluralidad de elementos de soporte
comprende los elementos de soporte longitudinales anteriormente mencionados 9, 10 y los elementos de soporte
transversales longitudinales 5, 6.

La figura 3 muestra los elementos de soporte transversales 5, 6 aptos para sostener el panel fotovoltaico 101 de una

manera paralela a la superficie del tejado y en una direccién perpendicular a la pendiente del propio tejado. Estos
elementos transversales de soporte comprenden por lo menos un borde 5 de la parte en forma de teja curvada 2 el
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cual es apto para recubrir una parte del panel fotovoltaico 101 de una teja contigua, explotando el hecho de que las
generatrices extremas 4, 5 de la parte en forma de teja curvada 2 estan cortadas en chaflan una con respecto a la
otra. En otras palabras, la parte en forma de teja curvada 2 es sustancialmente un semi cilindro que tiene una base
de diametro mayor que la otra. De ese modo, parte de la parte en forma de teja curvada 2 de una teja recubre por lo
menos parcialmente al panel fotovoltaico 101 de otra teja colocada de forma contigua a la primera.

La figura 4B muestra una seccién B — B indicada en la figura 2. En la figura 4B se puede apreciar cémo la parte en
forma de teja curvada 2 de una teja 1 tiene un borde 5 que se recubre el panel fotovoltaico 101 colocado en la
posicion de funcionamiento en una teja adyacente. Por lo tanto, el panel fotovoltaico 101 esta fijado, en un lado, por
el borde en voladizo 5 de la teja contigua y, en el otro lado, por la linea dorsal 6 de la teja 1.

La figura 4A muestra una seccion A — A indicada en la figura 2. En la figura 4A, los elementos de soporte
longitudinales realizan el sistema de acoplamiento entre dos tejas contiguas a lo largo de la direccién paralela a la
pendiente del tejado. Se aprecia como un diente de acoplamiento 8 dispuesto a lo largo del primer borde 9 de una
teja se ajusta en la zona de acoplamiento 11 de la teja contigua. De ese modo, se crea un compartimiento 12 en el
espacio entre el diente de acoplamiento 8 de una teja y la zona de acoplamiento 11 de la teja adyacente el cual es
apto para acomodar y sostener una caja de conexiones 13. De esta manera, la caja de conexiones 13 permanece
fija entre el diente de acoplamiento 8 de una teja y la zona de acoplamiento 11 de la teja adyacente, evitando
realmente que el panel fotovoltaico 101 se mueva en una direccién paralela a la pendiente del tejado. Ademas, se
apreciara que el compartimiento 12 también realiza una funcién de proteccién de la caja de conexiones 13 contra los
agentes atmosféricos.

La presente invencion ha sido descrita hasta ahora con referencia a formas de realizacion preferidas de la misma.
Se entendera que pueden existir otras formas de realizacion, todas ellas quedando dentro del concepto de la misma
invencién, como se define mediante el ambito protector de las reivindicaciones mas adelante en este documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un elemento de cubierta que comprende:

- una teja (1) de material ceramico que puede cristalizar, particularmente adecuado para la fabricaciéon de una
cubierta del tejado de un edificio, el tejado estando en pendiente y

- un panel fotovoltaico (101) apto para transformar la energia solar incidente en energia eléctrica, una caja
de conexiones (13) conectada al panel (101) que contiene las respectivas conexiones eléctricas, el panel estando
instalado en una posicion de funcionamiento en una parte de dicha teja (1);

en el que dicha teja (1) comprende una primera pluralidad de elementos de soporte (6, 11) y una segunda pluralidad
de elementos de soporte (5, 8);

en el que los elementos de soporte (6, 11) de la primera pluralidad de elementos de soporte son aptos para cooperar
con los elementos de soporte (5, 8) de la segunda pluralidad de elementos de soporte en otro elemento de cubierta
similar y contiguo para sostener dicho panel fotovoltaico (101) en dicha posicion de funcionamiento y en el que los
elementos de soporte (5, 8) de la segunda pluralidad de elementos de soporte son aptos para cooperar con los
elementos de soporte (6, 11) de la primera pluralidad de elementos de soporte de otro elemento de cubierta similar y
contiguo para sostener respectivos paneles fotovoltaicos en respectivas posiciones de funcionamiento cuando dicho
elemento de cubierta se inserta en la cubierta del tejado, dicha primera pluralidad de elementos de soporte (6, 11)
comprendiendo un primer elemento de soporte longitudinal (11) y primeros elementos de soporte transversales (6),
dicha segunda pluralidad de elementos de soporte (5, 8) comprendiendo un segundo elemento de soporte
longitudinal (8) y un segundo elemento de soporte transversal (5), en el que dicho primer elemento de soporte
longitudinal (11) es apto para cooperar con el segundo elemento de soporte longitudinal (8) de otro elemento de
cubierta similar y contiguo para sostener dicho panel fotovoltaico (101) en una direccién paralela a la pendiente de
dicho tejado, y dichos primeros elementos transversales de soporte (6) son aptos para cooperar con el segundo
elemento de soporte transversal (5) de otro elemento de cubierta similar y contiguo para sostener dicho panel
fotovoltaico (101), de una manera paralela a la superficie de dicho tejado, en una direccién perpendicular a la
pendiente de dicho tejado, dicho primer elemento de soporte longitudinal (11) comprende una zona de acoplamiento
(11) realizada a lo largo de un segundo borde (10) de dicha teja (1) y dicho segundo elemento de soporte
longitudinal (8) comprende un diente de acoplamiento (8) realizado a lo largo de un primer borde (9) de dicha teja
(1), el elemento de cubierta estando caracterizado porque dicha zona de acoplamiento (11) es apta para cooperar
con el diente de acoplamiento (8) de otro elemento de cubierta similar y contiguo, creando un compartimiento (12)
apto para acomodar y sostener dicha caja de conexiones (13) de una manera tal que mantiene dicho panel
fotovoltaico (101) en dicha posicion de funcionamiento.

2. El elemento de cubierta (1) segln la reivindicaciéon 1 en el que dicha zona de acoplamiento (11) comprende
una ranura (14) apta para permitir que descienda el agua.

3. El elemento de cubierta (1) segun la reivindicacion 1 o 2 en el que dicho compartimiento (12) es apto para
contener dicha caja de conexiones (13) protegiendo la misma de los agentes atmosféricos.

4. El elemento de cubierta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en el que dicha teja (1) tiene una
ranura (14) a lo largo de dicha zona de acoplamiento (11) y una pluralidad de elementos de paso (15) lateralmente a
la zona de acoplamiento (11) para el paso de los cables de las conexiones eléctricas (16) del panel fotovoltaico
(101).

5. El elemento de cubierta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que dicha teja (1)
comprende una parte en forma de teja curvada (12) y una parte sustancialmente plana (3), dichas partes estando
conectadas entre ellas por medio de un borde (4).

6. El elemento de cubierta (1) segln la reivindicacion 5 en el que dicho segundo elemento de soporte
transversal (5) comprende un borde de dicha parte en forma de teja curvada (2), dicho borde siendo de tal tipo que
recubre a una parte del panel fotovoltaico (101) de una teja contigua.

7. El elemento de cubierta (1) segun la reivindicacion 5 o 6 en el que dicha parte en forma de teja curvada (2)
tiene dos generatrices extremas (4, 5) sustancialmente cortadas en chaflan.

8. El elemento de cubierta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que dicho panel
fotovoltaico (101) comprende por lo menos dos circuitos eléctricos (17, 18) distintos e independientes uno del otro,
su instalacion siendo de tal tipo que permite por lo menos una exposicion parcial de dicho panel fotovoltaico (101)
para cualquier direccion de la que provengan (19) los rayos solares incidentes, dichos por lo menos dos circuitos
eléctricos (17, 18) estando conectados en paralelo.
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9. El elemento de cubierta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que dichos primeros
elementos de soporte transversales (6) comprenden una pluralidad de lineas dorsales elevadas (6), que se alternan
con canales (7), aptas para permitir el transito de aire entre una cara de dicha teja (1) y dicho panel fotovoltaico
(101) de modo que se evita un sobrecalentamiento del mismo.

10. El elemento de cubierta (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que dicho material
ceramico es gres.
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