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@Resumen:

La invencion se basa en un método que procesa una
sefial de audio para extraer sus componentes
frecuenciales. Una vez tenemos la descomposicién
frecuencial de la sefial de audio podemos asociar a
las componentes frecuenciales un elemento de
iluminacion. De esta manera tenemos una iluminacion
gue sigue la evolucion temporal de la frecuencia a la
gue ha sido asociada, o lo que es lo mismo, tenemos
una iluminacion que sigue el ritmo de la sefial sonora
que se esté reproduciendo.
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DESCRIPCION
Método de asociacion de efectos de iluminacion a sefiales frecuenciales discretas extraidas de sefales de audio.
Sector de la técnica

La invencién se encuadra en el sector de la iluminacién de eventos musicales. La invencién engloba los eventos
musicales donde existe una iluminacion que se utiliza como efecto luminoso asociado al ritmo de la musica del
evento.

Estado de la técnica

Actualmente en los eventos musicales los efectos de iluminacién son gestionados de manera manual. En la
actualidad, el operario de los sistemas de iluminacion va cambiando manualmente los efectos de iluminacion segun
va cambiando el ritmo de la musica que se escucha. De esta manera, es el operario quien se encarga de adaptar el
ritmo de los efectos de iluminacion al ritmo de la musica que se escucha en el evento musical.

Explicacion de la invencién

La presente invencion se refiere a un método de control de la iluminacién en eventos musicales. Este método de
control pretende realizar una actuacion en tiempo real sobre la iluminacién, reaccionando de manera automatica a la
evolucion temporal de la senal sonora.

Lo que pretende conseguir la presente invencion es asociar el ritmo de los efectos de iluminacion al ritmo de la
musica de una manera automatica. De este modo, el operario de los efectos de iluminacién ya no ha de estar
pendiente de los cambios de ritmo musicales para cambiar el patréon de iluminacion de los efectos de iluminacion,
sino que es el mismo sistema, que se presenta en esta invencién, el que se encarga de asociar de manera
automatica el ritmo de la iluminacion al ritmo de la musica.

Para ello, se realiza un analisis de la sefal musical para extraer de ella sus componentes frecuenciales. Y una
vez tenemos las componentes frecuenciales le asociamos los efectos de iluminacién a estas componentes. De esta
manera, asociando los diferentes elementos de iluminacion a las diferentes componentes frecuenciales extraidas,
conseguimos que los efectos de iluminacién sigan el ritmo que le marque la evolucién temporal de las componentes
frecuenciales a las que se han asociado.

Esta invencidon implementa una primera etapa que captura la sefal sonora que se esta reproduciendo para
pasarla al dominio digital.

En una etapa posterior se le aplica, a esta sefal sonora discretizada, un algoritmo para procesar la sefial y
descomponerla en sus componentes frecuenciales.

En la siguiente etapa se implementa un interfaz grafico para que el usuario pueda interactuar con el sistema. En
este interfaz se representa graficamente la descomposicion frecuencial realizada en la etapa anterior. Ademas, en el
interfaz grafico, estan representados los elementos de iluminacion presentes en el recinto donde se realiza el evento
musical. Asi, mediante este interfaz grafico, el usuario es capaz de asociar a una frecuencia descompuesta un
elemento de iluminacion. De esta manera, la intensidad luminosa del elemento de iluminacién viene dada por la
amplitud de la frecuencia a la que ha sido asociada.

En la etapa posterior se envia el valor de amplitud de la frecuencia descompuesta a la salida de actuacion del
elemento de iluminacién al que ha sido asociado para que la intensidad luminosa de este sea la equivalente a la
amplitud de la frecuencia descompuesta.

Exposicién detallada de un modo de realizacion

Para la realizacion de la invencion se ha utilizado un sistema computerizado, coloquialmente llamado ordenador.
En concreto la plataforma de desarrollo utilizada tiene la topologia estandar de un computador formada por una
placa base que contiene microprocesador, memoria RAM, tarjeta sonido, disco duro y los periféricos teclado, ratén y
monitor.

Estas caracteristicas no son fijas, sino que se pueden utilizar otras plataformas que permitan conseguir la
funcionalidad de la invencion.

Mediante la entrada de audio de la tarjeta de sonido del ordenador se adquiere la sefial de audio.

Una vez adquirida la sefial de audio se pasa la sefial a un programa que realiza un procesado digital de ésta,
realizando una descomposicion frecuencial de la misma. Para realizar la descomposicion frecuencial implementamos
una variante del algoritmo de Transformada de Fourier llamado Transformada Rapida de Fourier (en inglés Fast
Fourier Transform FFT).
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Después de extraer la informacion frecuencial, se pasa la sefial al interfaz grafico para su visualizacion mediante
barras verticales que representan la amplitud de cada una de las frecuencias discretas que se han descompuesto.
De esta manera el usuario puede ver cual es la evoluciéon temporal de las frecuencias extraidas de la sefial sonora.

Otra de las caracteristicas que posee el interfaz grafico es la presencia de unos iconos graficos que representan
los elementos de iluminacion presentes fisicamente en el lugar donde se reproduce la musica. Estos iconos graficos
presentes en el interfaz grafico, pueden ser desplazados por el usuario del sistema y colocarse debajo de las barras
verticales. De esta manera queda asociada la frecuencia representada en la barra vertical con el icono que le
coloquemos debajo y por consiguiente con el elemento de iluminacién al que representa el icono.

Una vez asociado un elemento de iluminacion con una frecuencia, se manda el valor de la amplitud de la
frecuencia a la salida que este elemento de iluminacion tiene asignada en una tarjeta de Entradas y Salidas (E/S)
que esta conectada en el bus PCI de la placa base del ordenador.

La salida de esta tarjeta de E/S va a un circuito (DIMMER), que controla la intensidad luminosa del elemento de
iluminacion. Con estos circuitos se consigue que los elementos de iluminaciéon se iluminen con mayor o menor
intensidad segun el valor que se le mande desde la salida de la tarjeta de E/S.
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REIVINDICACIONES

1. Método de asociacion de efectos de iluminacién a sefales frecuenciales discretas extraidas de una sefal
de audio que comprende las siguientes etapas:

- una primera etapa de capturar la sefial de audio,
-una segunda etapa de procesar la sefial para descomponerla y extraer las frecuencias discretas,

-una tercera etapa de implementar un interfaz grafico donde se visualiza la evolucion temporal de las frecuencias
discretas y donde estan representados los iconos graficos que representan los elementos de iluminacion,

-una cuarta etapa de enviar el valor de la amplitud de la frecuencia al elemento de iluminacion al cual se ha
asociado para que su grado de iluminacion sea equivalente a su amplitud,

y esta caracterizado por que la etapa de implementar el interfaz grafico comprende una subetapa de asociar y
desasociar elementos de iluminacién a la evolucién temporal de la amplitud de frecuencia extraida de la sefial de
audio destinada a vincular la evolucién de la iluminacién con la evolucién de la frecuencia.

2. Método de asociacion de efectos de iluminacién a sefiales frecuenciales discretas extraidas de una sefial
de audio segun reivindicacion 1 caracterizado porque la descomposicion en frecuencias discretas se realiza
mediante un algoritmo digital que extrae el valor de las frecuencias discretas presentes en la sefial de audio
adquirida.

3. Meétodo de asociacion de efectos de iluminacion a sefales frecuenciales discretas extraidas de una sefal
de audio segun reivindicacion 1 caracterizado porque en la tercera etapa se representan en el interfaz grafico:

-la evolucién temporal de las frecuencias discretas,

-los iconos graficos que representan los elementos de iluminacién y que estan desasociados de las frecuencias
discretas,

y dicha tercera etapa comprende una subetapa de asociar iconos graficos a las frecuencias discretas
correspondientes colocandolos debajo de la frecuencia discreta correspondiente.

4. Método de asociacion de efectos de iluminacién a sefales frecuenciales discretas extraidas de una sefal
de audio segun la reivindicacion 1 caracterizado porque la cuarta etapa de actuacién comprende una subetapa de
convertir el valor de la amplitud de la frecuencia en un valor equivalente de iluminacion.
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