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DESCRIPCION
Control de acceso en una red de acceso por radio que tiene estaciones base de pico.

I. CAMPO TECNICO
Esta invencion se pertenece al campo de las telecomunicaciones inalambricas, y en particular al control de acceso
en una red de acceso por radio que tiene estaciones base de radio de pico o "femto".

Il. TECNICA RELACIONADA Y OTRAS CONSIDERACIONES

En un sistema de radio celular tipico, las unidades inaldambricas de equipo de usuario (UEs) se comunican por medio
de una red de acceso por radio (RAN) con una o mas redes principales. Las unidades de equipo de usuario (UEs)
pueden ser estaciones moviles tales como teléfonos méviles (teléfonos "celulares") y ordenadores portatiles con
terminacion de mdévil, y por lo tanto pueden ser, por ejemplo, portatiles, de bolsillo, de mano, con ordenador incluido
o dispositivos mdviles montados en vehiculo que comunican voz y/o datos con red de acceso por radio.
Alternativamente, las unidades de equipo de usuario inalambricas pueden ser dispositivos inalambricos fijos, por
ejemplo, dispositivos/ terminales celulares fijos que forman parte de un bucle local inalambrico o similar.

La red de acceso por radio (RAN) cubre un area geografica que esta dividida en areas de células, estando servida
cada area de célula por una estacion base. Una célula es un area geografica en la que la cobertura de radio es
proporcionada por el equipo de la estacidon base de radio en un emplazamiento de estacion base. Cada célula esta
identificada por una identidad Unica, que se transmite en la célula. Las estaciones base se comunican sobre el
interfaz aéreo con las unidades de equipo de usuario (UE) dentro del alcance de las estaciones base. En la red de
acceso por radio, varias estaciones base estan tipicamente conectadas (por ejemplo, por lineas terrestres o
microondas) a un controlador de redes de radio (RNC). EIl controlador de redes de radio, denominado también a
veces controlador de estacién base (BSC), supervisa y coordina diversas actividades de las estaciones base
plurales conectadas al mismo. Los controladores de redes de radio estan tipicamente conectados a una o mas
redes principales. La red principal tiene dos dominios de servicio, con un RNC que tiene un interfaz para ambos
dominios.

Un ejemplo de una red de acceso por radio es la Red Terrestre de Acceso por Radio (UTRAN) del Sistema Universal
de Telecomunicacion con Méviles (UMTS). El UMTS es un sistema de tercera generacion que en algunos aspectos
se basa en la tecnologia de acceso por radio conocida como Sistema Global para Comunicaciones con Mdviles
(GSM) desarrollada en Europa. UTRAN es esencialmente una red de acceso por radio que proporciona acceso
multiple por division de cédigo de banda ancha (WCDMA) a unidades de equipo de usuario (UEs). El Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) se ha comprometido a desarrollar aun mas las tecnologias de red de
acceso por radio basadas en UTRAN y GSM.

Como los expertos en la técnica apreciaran, en la tecnologia de WCDMA una banda de frecuencia comun permite la
comunicacién simultanea entre una unidad de equipo de usuario (UE) y estaciones base plurales. Las sefiales que
ocupan la banda de frecuencia comun son discriminadas en la estacion receptora por medio de las propiedades de
forma de onda de CDMA de espectro difundido basadas en el uso de un cédigo de pseudo-ruido (PN), de alta
velocidad. Estos codigos de PN de alta velocidad se utilizan para modular las sefales transmitidas desde las
estaciones base y las unidades de equipo de usuario (UEs). Las estaciones transmisoras que utilizan diferentes
cédigos de PN (o un desplazamiento de coédigo de PN en el tiempo) producen sefiales que pueden ser
desmoduladas por separado en una estacion receptora. La modulacion de PN de alta velocidad también permite
que la estacion receptora genere ventajosamente una sefal recibida desde una Unica estacién transmisora mediante
la combinacion de diferentes trayectos de propagacion distintos de la sefial transmitida. En CDMA, por lo tanto, una
unidad de equipo de usuario (UE) no necesita cambiar de frecuencia cuando se hace la transferencia de una
conexion desde una célula a otra. Como resultado, una célula destinataria puede soportar una conexiéon a una
unidad de equipo de usuario (UE) al mismo tiempo que la célula originaria continta al servicio de la conexién. Dado
que la unidad de equipo de usuario (UE) esta siempre comunicando por medio de al menos una célula durante la
transferencia, no hay interrupcién de la llamada. De aqui, el término "transferencia blanda". En contraste con la
transferencia dura, la transferencia blanda es una operacion de conmutacion "sin interrupcion” (“make-before-break).

Otros tipos de sistemas de telecomunicaciones que abarcan redes de acceso por radio incluyen los siguientes:
Sistema Global para Comunicaciones con Mdviles (GSM); sistema de Servicio Telefénico Mévil Avanzado (AMPS);
el sistema de AMPS de banda estrecha (NAMPS); el Sistema de Comunicaciones de Acceso Total (TACS); el
sistema Celular Digital Personal (PDC); el sistema Celular Digital de los Estados Unidos (USDC); y el sistema de
acceso multiple por division de codigo (CDMA) descrito en el documento EIA / TIA 1S-95.

Hay varios interfaces de interés en la UTRAN. El interfaz entre los controladores de redes de radio (RNCs) y La(s)
red(es) principal(es) se denomina interfaz "lu". El interfaz entre un controlador de redes de radio (RNC) y sus
estaciones base (BS) se denomina interfaz "lub". El interfaz entre la unidad de equipo de usuario (UE) y las
estaciones base es conocido como el "interfaz aéreo" o el "interfaz de radio" o "interfaz Uu". En algunos casos, una
conexién implica tanto un RNC de Fuente y Servicio (Source and Serving) (SRNC) como un RNC de objetivo o
cambio (target or drift) (DRNC), controlando el SRNC la Conexion, pero con uno o mas tramos de diversidad de la
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conexion manejados por el DRNC. Un enlace de transporte de Inter-RNC puede ser utilizado para el transporte de
sefiales de control y datos entre el RNC de Fuente y un RNC de Cambio u Objetivo, y puede ser un enlace directo o
un enlace légico. Un interfaz entre controladores de redes de radio (por ejemplo, entre un RNC de Servicio [SRNC]
y un RNC Cambio [DRNC]) se denomina interfaz "lur".

El controlador de redes de radio (RNC) controla la UTRAN. En el cumplimiento de su papel de control, el RNC
gestiona los recursos de la UTRAN. Tales recursos gestionados por el RNC incluyen (entre otros) la potencia del
enlace descendente (DL) transmitida por las estaciones base; la interferencia del enlace ascendente (UL) percibida
por las estaciones base; y el hardware situado en las estaciones base.

Los expertos en la técnica apreciaran que, con respecto a una cierta conexiéon RAN-UE, un RNC puede asumir el
papel de un RNC de servicio (SRNC) o el papel de un RNC de cambio (DRNC). Si un RNC es un RNC de servicio
(SRNC), el RNC esta a cargo de la conexion con la unidad de equipo de usuario (UE), es decir, tiene control total de
la conexion dentro de la red de acceso por radio (RAN). Un RNC de servicio (SRNC) esta conectado a la red
principal. Por otra parte, si un RNC es un RNC de cambio (DRNC), soporta el RNC de servicio (SRNC)
suministrando recursos de radio (dentro de las células controladas por el RNC de cambio (DRNC)) necesarios para
una conexion con la unidad de equipo de usuario (UE). Un sistema que incluye el controlador de red de radio de
cambio (DRNC) y las estaciones base controladas sobre el Interfaz lub por medio del controlador de red de radio de
cambio (DRNC) se refiere en esta memoria como un subsistema de DRNC o DRNS. Se dice que un RNC es el
RNC de Control (CRNC) para las estaciones base conectadas a él por medio de un interfaz lub. Este papel del
CRNC no es especifico del UE. ElI CRNC es, entre otras cosas, responsable de manejar la gestion de recursos de
radio para las células en las estaciones base conectadas a él por medio del interfaz lub.

Algunos operadores estan investigando la posibilidad de proporcionar cobertura de WCDMA de area doméstica o
pequefia a un numero limitado de usuarios que utilizan una pequefia estacion base de radio ("RBS"), también
llamada "Femto RBS" y/o "Home RBS" y/o "pico RBS" y/o "micro RBS" en algunos contextos. Segun dicha
investigacion, la pequefia RBS podria proporcionar cobertura normal de WCDMA a los usuarios finales (por ejemplo,
a una unidad de equipo de usuario (UE)), y seria conectada al RNC usando algun tipo de transmision basado en IP.
El area de cobertura asi proporcionada se llama una "célula femto” (para indicar que el area de cobertura es
relativamente pequefia). Otra terminologia para una célula femto incluye "pico célula" o "micro célula", que
contrasta con una macro célula cubierta por una estacién de base de radio macro o estandar (RBS).

Una alternativa para la transmisiéon basada en IP es el uso de acceso de Banda Ancha Fija (como xDSL, Cable, etc.)
para conectar la RBS doméstica al RNC. Ofra alternativa seria utilizar el acceso de Banda Ancha Inalambrica (por
ejemplo, HSDPA y Enlace Ascendente Mejorado o WiMAX). La figura 5 ilustra las dos diferentes alternativas de
redes de retorno (backhaul) con mas detalle. La primera alternativa tiene la etiqueta "xDSL Backhaul", y la segunda
alternativa tiene la etiqueta "WiMAX Backhaul".

En general, las estaciones base de WCDMA ordinarias (macro RBS) son capaces de conectarse a un RNC
utilizando la transmision basada en IP. El personal operario, por ejemplo, los empleados de una empresa operadora
que es propietaria o mantiene los nodos de RBS macro y los nodos de RNC de la red de acceso por radio (RAN),
suelen instalar los nodos de RBS macro. Como parte de la instalacion, la RBS macro se configura manualmente
con la informacién de direccionamiento IP (nombre de DNS, Nombre de Dominio Totalmente Cualificado, FQDN o
direccién de IP) del RNC al cual se tiene que conectar el RNC macro.

Por el contrario, una RBS femto la instala normalmente el usuario en lugar del operador de red. Los usuarios finales
también son capaces de mover la RBS Femto geograficamente de un lugar a otro sin que el operador pueda o esté
dispuesto a controlar la reposicién de la RBS femto. Dicha reposicion dirigida por el usuario exige que, siempre que
la RBS Femto se instale o se ubique, se deba conectar al RNC correcto. Un "RNC correcto" o un "RNC preferido" en
este sentido seria el mismo RNC que controla la célula macro de superposicion de la red de acceso por radio (RAN).

Cuando la RBS femto se utiliza para mejorar la cobertura local, por ejemplo, en un entorno de oficina pequefia o
doméstica (SOHO), debe estar dedicada a la casa o a la empresa, ya que la transmisién al nodo del controlador de
la red de radio (y red principal movil) puede estar usando la transmision provista y pagada por la propia casa o
empresa. En tal caso sélo a los terminales que pertenecen al SOHO o a la empresa se les debe permitir el acceso
a las estaciones de radio base femto.

En algunas situaciones, el usuario final o el SOHO compra y posiblemente opera la estacion base de radio femto.
En algunos casos, la estaciéon base de radio femto puede ser del tipo de estaciones base que sélo pueden servir a
un numero limitado de usuarios finales. De modo que es muy importante que el usuario final o el SOHO que ha
comprado la RBS Femto tenga acceso y no se le deniegue el acceso a la estacidon base de radio femto por estar
ocupada anteriormente sirviendo a usuarios no autorizados.

Como se entendera a partir de los dos escenarios anteriores de utilizacién de una estacién base de radio femto, el
control de acceso es importante para lograr que el usuario final acepte el concepto de estacion base de radio femto.
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El control de acceso al UE para las estaciones base femto de radio es desgraciadamente inexistente. Existen
actualmente dos mecanismos que dan la sensacion de controlar potencialmente el acceso o que parece que tienen
relacion con el control del acceso. Estos mecanismos Clase de Control de Acceso y Actualizacion de la Posicion (o
Actualizacion del Area de Encaminamiento), o existen en la UTRAN o entre una estacion mévil y una Red Principal
(CN). Cada uno de estos mecanismos se trata brevemente a continuacion.

Los mecanismos de la red de acceso por radio se basan en el concepto de Clase de Control de Acceso. En la
contratacion, se le asignan al abonado una o mas Clases de Control de Acceso y se almacenan en la tarjeta USIM
de la unidad de equipo de usuario del abonado (UE). Estas Clases de Control de Acceso se pueden usar para
prevenir que clases seleccionadas de usuarios envien mensajes iniciales de acceso, sobre todo por razones de
control de carga. Desafortunadamente, el concepto de Clase de Control de Acceso en la UTRAN no puede ser
utilizado para un control sutil de acceso. Una razén de la deficiencia esta relacionada con el hecho de que sélo diez
diferentes Clases de Control de Acceso estan disponibles para los usuarios finales normales. Con un nimero tan
limitado de Clases de Control de Acceso, es imposible construir ninguna légica de control de acceso segun el
concepto de estaciéon base de radio femto.

Los mecanismos entre la estacion movil (por ejemplo, terminal mévil o unidad de equipo de usuario (UE)) y la red
principal se basan en el control de la Actualizacion de la Posicion. Esto significa que cuando la estacion movil
realiza una Actualizacion de la Posicidon hacia la red principal, la red de principal puede rechazar la Actualizaciéon de
la Posicién basandose, por ejemplo, en la posicion de la estaciéon moévil. Aunque la red principal puede rechazar
una Actualizacion de la Posicion, existe un problema en el hecho de que el nivel de rechazo puede hacerse
solamente en el Area de Posicion (LAI) o en los niveles de PLMN. La red principal ni siquiera tiene datos del
Identificador de la Célula asignado a cada estacién base de radio femto.

Lo que se necesita, por lo tanto, y un objeto proporcionado en esta memoria, es técnica, método, aparato y sistemas
para proporcionar un control eficaz de acceso a una estacion base de radio femto en una red de acceso por radio.

El documento WO-A2-2005/065214 describe una estacion base privada (PBS) configurada para conectarse a
Internet y establecer una pequefia area de cobertura inalambrica e incluye un base de datos de exclusiones que
permite que los teléfonos méviles registrados utilicen servicios dentro de la célula e impide el uso de los servicios a
los teléfonos moviles no registrados.

BREVE COMPENDIO
La presente invencién proporciona un método de funcionamiento de una red de acceso por radio de acuerdo con la
Reivindicacion 1.

Ademas, la presente invencion proporciona una red de acceso por radio de acuerdo con la Reivindicacion 8.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El anterior y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la invencién seran evidentes a partir de la siguiente
descripcién mas detallada de las realizaciones preferidas como se ilustran en los dibujos adjuntos, en los que los
caracteres de referencia se refieren a las mismas partes a lo largo de las diversas vistas. Los dibujos no estan
necesariamente a escala, destacando en su lugar que estan dispuestos para ilustrar los principios de la invencion.

Las figuras 1A- 1E son vistas esquematicas de una realizacion de ejemplo de un sistema de telecomunicaciones
que incluye una red de acceso por radio, que muestra las diferentes etapas de una operacion de control de acceso
con respecto a una estacién base de radio femto.

La figura 2 es una vista esquematica de una realizacién de ejemplo de una estacién base de radio femto.
La figura 3 es una vista esquematica de un nodo de ejemplo de control de red de radio (RNC).

La figura 4 es una vista esquematica de una estructura de ejemplo de una base de datos de control de acceso para
estaciones de base de radio femto.

La figura 5 es una vista diagramatica que muestra dos alternativas diferentes de backhaul.

La figura 6 es una vista esquematica de una realizacion de ejemplo de un mensaje de estado devuelto por un nodo
de control de red de radio tras la consulta a una base de datos de control de acceso femto.

DESCRIPCION DETALLADA

En la siguiente descripcion, con propésito de explicaciéon y no de limitacion, los detalles especificos se establecen
como arquitecturas particulares, interfaces, técnicas, etc. con el fin de proporcionar una comprensién completa de la
presente invenciéon. Sin embargo, sera evidente para los expertos en la técnica que la presente invencion puede
ejecutarse segun otras realizaciones que se aparten de estos detalles especificos. Esto es, los expertos en la
técnica seran capaces de idear diversas realizaciones que, aunque no se describen 0 se muestran explicitamente
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en esta memoria, contienen los principios de la invencioén y se incluyen dentro de su espiritu y alcance. En algunos
casos, las descripciones detalladas de dispositivos, circuitos y métodos bien conocidos se omiten para no oscurecer
la descripcion de la presente invencion con detalles innecesarios. Todo lo que se manifiesta en esta memoria,
citando principios, aspectos y realizaciones de la invencion, asi como ejemplos especificos de la misma, pretende
abarcar los equivalentes tanto funcionales como estructurales de la misma. Ademas, se pretende que tales
equivalentes incluyan tanto los equivalentes actualmente conocidos como los equivalentes que se desarrollen en el
futuro, es decir, cualesquiera elementos desarrollados que lleven a cabo la misma funcién, independientemente de
la estructura.

Asi, por ejemplo, los expertos en la técnica apreciaran que los diagramas de bloques en esta memoria pueden
representar vistas conceptuales de los circuitos ilustrativos que incorporan los principios de la tecnologia. Del mismo
modo, se apreciara que cualquiera de los diagramas de flujo, diagramas de transicion de estado, pseudocadigo y
similares representan distintos procesos que pueden estar representados sustancialmente en soporte interpretable
por ordenador y asi ejecutados por un ordenador o procesador, estén o no mostrados explicitamente tal ordenador o
tal procesador.

Las funciones de los diversos elementos, incluyendo bloques funcionales etiquetados como "procesadores" o
"controladores" se pueden proveer mediante el uso de hardware dedicado, asi como de hardware capaz de ejecutar
software en asociacion con software apropiado. Cuando las proporciona un procesador, las funciones pueden ser
proporcionadas por un Unico procesador dedicado, por un Unico procesador compartido o por una pluralidad de
procesadores individuales, algunos de los cuales pueden estar compartidos o distribuidos. Ademas, el uso explicito
del término "procesador" o "controlador" no debe ser interpretado para referirse exclusivamente al hardware capaz
de ejecutar software, y puede incluir, sin limitaciéon, hardware de procesador digital de sefial (DSP), memoria de sélo
lectura (ROM) que contiene el programa, memoria de acceso aleatorio (RAM) y almacenamiento no volatil.

La presente invencién se describe en el contexto de ejemplo, no limitativo, de un sistema de telecomunicaciones 10
mostrado en la figura 1A. El sistema de telecomunicaciones 10 se conecta a una red principal 20. El sistema de
telecomunicaciones 10 comprende una red de acceso por radio 24. La red de acceso por radio 24 incluye uno o
mas nodos de control de redes de radio (RNC) 26 y estaciones base de radio (BS) 28. A modo de ejemplo, la
figura 1A muestra en particular dos nodos de control de red de radio, es decir, un primer control 261 de red de radio y
un segundo control 26, de red de radio, asi como una o mas estaciones base de radio macro (se muestra sélo una
estacion base de radio macro 28y en la figura 1A) y una pluralidad de estaciones base femto 28¢, 28sp, .... 28x«. La
estacion base de radio macro 28y sirve a una macro célula macro Cy. Las estaciones base de radio femto 28,
281, 28, sirven a las respectivas células femto C¢, Cz, Ci. Al menos algunas de las células femto Cs, C 1o, Cix
estan geograficamente superpuestas o solapadas por la macrocélula Cpw.

Como se usa en esta memoria, una "estacion base de radio femto" también tiene el significado de una estacion base
de radio pico o de una estacion base de radio micro, que sirve a una célula femto (o a una célula pico o a una célula
micro). La célula femto estd normalmente superpuesta por una o mas células macro y sirve un area geografica o
una circunscripcion de abonado mas pequefia que una célula macro. La tecnologia descrita en esta memoria tiene
el beneficio particular para una estacion base de radio femto que se puede instalar y/o recolocar dentro de una red
de acceso por radio sin que la instalaciéon o recolocacion esté controlada por el propietario/operador de la red de
acceso por radio. En otras palabras, un entidad de operador no de la red (un operador femto) puede adquirir la
estacion base de radio femto y situar la estacion base de radio femto de acuerdo con las preferencias del operador
femto.

Una unidad de equipo de usuario (UE), tal como la unidad 30 de equipo de usuario (UE) mostrada en la figura 1A, se
comunica con una o mas células o una o mas estaciones base (BS) 28 sobre un interfaz 32 de radio o aéreo. La
unidad de equipo de usuario puede ser una estacién movil tal como un teléfono moévil (teléfono "celular") y un
ordenador portatil con terminacion de movil, por lo que puede ser, por ejemplo, portatil, de bolsillo, de mano,
ordenador incluido, o dispositivo mévil montado en vehiculo que comunica voz y/o datos con la red de acceso por
radio.

La red de acceso por radio 24 mostrada en la figura 1A puede ser, a modo de ejemplo no limitativo, una Red
Terrestre de Acceso Radio del UMTS (UTRAN). En la UTRAN, el acceso por radio se basa preferentemente en el
Acceso Multiple de Banda Ancha por Divisién de Cédigo (WCDMA) con canales individuales de radio asignados
usando cddigos de propagacion CDMA. Por supuesto, se pueden emplear otros métodos de acceso. Los nodos 26
y 28 se denominan, respectivamente, nodo de control de red de radio y nodos de estacion base de radio a la vista
del ejemplo de la UTRAN. Sin embargo, debe entenderse que las expresiones control de red de radio y estacion
base de radio también abarcan nodos que tienen una funcionalidad similar para otros tipos de redes de acceso por
radio. Otros tipos de sistemas de telecomunicaciones que abarcan otros tipos de redes de acceso por radio incluyen
los siguientes: Sistema Global para Comunicaciones con Modviles (GSM); sistema del Servicio Telefonico Movil
Avanzado (AMPS); el sistema AMPS de Banda Estrecha (NAMPS), el Sistema de Comunicaciones de Acceso Total
(TACS), el sistema Celular Digital Personal (PDC); el sistema Celular Digital de los Estados Unidos (USDC); y el
sistema de acceso multiple por division de cédigo (CDMA) descrito en el documento EIA / TIA 1S-95.
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La red de acceso por radio 24 esta conectada a la red principal 20 sobre un interfaz, tal como el interfaz lu para
UTRAN. La red principal 20 de la figura 1 A puede comprender, entre otras cosas, un nodo de Centro de
Conmutacion Mévil (MSC), un nodo de MSC de Pasarela (GMSC), un nodo de soporte (GGSN) de Servicio de Radio
por Paquetes de Pasarela General (GPRS) y un nodo de Soporte (SGSN) de Servidor GPRS. La red de circuitos
conmutados (CS) o la red de paquetes conmutados (PS) se pueden conectar a la red principal 20.

En aras de la simplicidad, la red de acceso por radio 24 de la figura 1A se muestra con sélo dos nodos 26 de RNC.
Se pueden proporcionar multiples nodos de control de redes de radio (RNCs), estando cada RNC 26 conectado a
una o mas estaciones base (BS) 28. Se apreciara que un ndmero diferente de estaciones base que las mostradas
en la figura 1A pueden ser servidas por un control de red de radio 26, y que los RNCs no necesitan servir el mismo
numero de estaciones base. Ademas, un RNC puede estar conectado sobre un interfaz lur a uno o mas diferentes
RNCs en la red de acceso por radio 24. El nodo de control de red de radio (RNC) 26 se comunica sobre un interfaz
lub con la estacién base de radio macro 28u. Ademas, los expertos en la técnica también apreciaran que una
estacion base, tal como la estacion base de radio macro 28 también se conoce a menudo en la técnica como una
estacion base de radio, un nodo B o nodo de B. Cada uno de los interfaces de radio 32, el interfaz lu, el interfaz lur
y el interfaz lub se muestran por lineas de trazos y puntos en la figura 1A.

La figura 1A también muestra por medio de lineas de trazos y puntos un interfaz lub que existe entre las estaciones
base de radio femto 28; y el nodo RNC 26. El interfaz lub se forma preferiblemente por medio de una conexion de
protocolo de Internet (IP).

La figura 1A muestra también que los nodos de control de red de radio (RNCs) de la red de acceso por radio 24
tienen acceso a la base de datos de control de acceso 44. La base de datos de control de acceso femto 44 puede
ser proporcionada como un nodo separado de la red de acceso por radio 24 como se muestra, o puede ser un
auxiliar de otro nodo RAN (por ejemplo, incluido en uno o mas nodos de control de red de radio (RNC) 26). Como
alternativa, en ciertos casos, el acceso a la base de datos de control de acceso femto 44, se puede proporcionar
incluso por medio de la red principal 20. En la red particular de acceso por radio 24 mostrada en la figura 1A, la
base de datos de control de acceso Femto 44 se muestra como conectada a los nodos de control de red de radio, y
en particular al primer nodo de control de red de radio RNC 26+ y al segundo nodo de control de red de radio RNC
26,.

Como se muestra mediante un formato de ejemplo representado en la figura 4, la base de datos de control de
acceso femto 44 mantiene o especifica las unidades de equipo de usuario autorizadas a las que se les pueda
permitir el acceso para el uso de una estacion base de radio femto. Como se muestra en la figura 4, la base de
datos de control de acceso femto 44 esta formateada para listar, para cada una del L niUmero de estaciones base de
radio femto, las identificaciones de las unidades de equipo de usuario a las que se les permite acceso al estado de la
respectiva estacion base de radio femto. Un ejemplo de tal identificacion para una unidad de equipo de usuario (UE)
puede ser la Identidad Internacional de Abonado de Mdvil (IMSI) de las unidades de equipo de usuario. Como se
explicara a continuacion, la base de datos de control de acceso femto 44 se consulta y se utiliza para determinar si
se puede permitir el acceso a una unidad de equipo de usuario candidata que intenta utilizar la estacion base de
radio femto para acceder a la red de acceso por radio.

La figura 1A puede considerarse como ilustrando el acceso genérico de la estacion base de radio femto 285 a la red
de acceso por radio (RAN), por ejemplo, a su nodo de control de red de radio (por ejemplo, el nodo de control de red
de radio 264 en el escenario ilustrado especificamente). Por "acceso genérico”" se ha de entender que el acceso
puesto a disposicion de la estacion base de radio femto 28 puede ser de acceso fijo de banda ancha o de acceso
inalambrico de banda ancha (mévil) (por ejemplo, WiMAX) como se describié anteriormente. En el acceso
inalambrico de banda ancha (mdvil), el acceso de la estacion base de radio femto 285 a la red de acceso por radio
24 es por medio de una estacion base de radio macro, y puede hacerse usando, por ejemplo, Acceso por Paquetes
de Enlace Descendente de Alta Velocidad (HSDPA) y Enlace Ascendente Mejorado; o WIMAX. Para atender
genéricamente a los tipos de acceso, en la figura 1A las estaciones de base de radio femto 28; que incluyen las
estaciones base de radio femto 28 estan conectadas a una red de comunicaciones 38. Un ejemplo de tal red de
comunicaciones es una red de IP 38. A menos que estén especificamente exentos en su contexto, los aspectos de
la tecnologia descritos en esta memoria son aplicables a todos los tipos de acceso, incluyendo el acceso fijo de
banda ancha y el acceso mévil de banda ancha (por ejemplo, acceso inalambrico de banda ancha).

La figura 2 ilustra elementos basicos seleccionados y representativos que constituyen un ejemplo genérico de
estacion base de radio femto 28;. Una o mas estaciones base de radio femto 28, 28s,,...28« pueden tomar la forma
de la estacion base de radio femto genérica 28; mostrada en la figura 2. La estacién base de radio femto 28; de la
figura 2 se muestra incluyendo, entre sus otras unidades constitutivas no ilustradas, una unidad de interfaz 50 para
la conexién con el nodo de control de red de radio 26 sobre el interfaz lub; uno o mas transceptores 52 de radio
frecuencia; un receptor opcional 54 de UTRAN vy, un sistema de tratamiento de datos, seccién o unidad 56.

La unidad de interfaz 50 de IP es una unidad normal de interfaz lub, pero tiene conectividad a una red de IP. Por lo

tanto, como se explica de aqui en adelante, la conexién entre el RNC 26 y las estaciones base de radio femto 28;
utiliza preferentemente, por ejemplo, la transmision basada en el Protocolo de Internet (IP).

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2421921 T3

Los transceptores de radio frecuencia 52 son para comunicacion sobre el interfaz de radio o aéreo con unidades de
equipo de usuario (UEs) en la célula femto servida por la estacion base de radio femto 28;. El numero de
transceptores de radio frecuencia 52 depende de varios factores, incluyendo la capacidad de la estacion base de
radio femto para manejar las conexiones moviles.

Algunos nodos de estacion base de radio femto pueden ademas incluir también el receptor 54 para recibir la
informacion de la célula escaneada transmitida por una o mas células que se pueden recibir de la red de acceso por
radio. Por ejemplo, en una ejecucion de ejemplo, la estacion de base de radio femto 28; comprende o esta equipada
con un receptor WCDMA (un UE) como su receptor de radiofrecuencia 54, permitiendo asi que la estacion base de
radio femto pueda entrar en las sefiales de las células que se puedan recibir (incluyendo tanto células femto como
células macro de WCDMA ) y pueda leer la informacién relevante de la red o del sistema, transmitida por esas
células.

La figura 3 ilustra los elementos basicos, seleccionados y representativos constituyentes de un nodo de control de
red de radio 26 de ejemplo. EIl nodo de control de red de radio 26 puede comprender varias unidades de interfaz,
tales como una unidad de interfaz 70 para conectar el nodo de control de red de radio 26 sobre el interfaz lu a la red
principal 20; una unidad de interfaz 72 para conectar el nodo de control de red de radio 26 sobre el interfaz lur a
otros controladores (no ilustrados) de red de radio; una o mas unidades de interfaz 74 para conectar el nodo de
control de red de radio 26 sobre el interfaz lub a las respectivas una o mas estaciones base de radio macro 28y v,
una o mas unidades de interfaz 76 para conectar el nodo de control de red de radio 26 sobre el interfaz lub a las
respectivas una o mas estaciones base de radio femto 28y, 28... 28« La conexion entre el RNC 26 y las
estaciones base de radio femto 28, utiliza preferentemente, por ejemplo, la transmisién basada en el Protocolo de
Internet (IP). La conexion entre el RNC 26 y la estacién(es) base de radio macro 28y puede utilizar, por ejemplo,
transmisién basada en el Protocolo de Internet (IP) y/o basada en ATM.

Ademas de las unidades de interfaz, el nodo de control de red de radio 26 comprende numerosas unidades
constituyentes no ilustradas, asi como un sistema, seccién o unidad 80 de tratamiento de datos. Como se muestra
en la figura 3, en una ejecucién de ejemplo, no limitativa, el sistema 80 de tratamiento de datos del nodo de control
de red de radio 26 comprende una seccion de control (por ejemplo, el controlador 82), una unidad de transferencia
84; una unidad de combinador y divisor 86 (que participa, por ejemplo, en la manipulacién de tramos de diversidad
de una conexion), y un manipulador 88 de la estacion base de radio femto. El manipulador 88 de la estacién base
femto incluye un interfaz de buscador 92 para la base de datos del control de acceso femto 44.

En el momento mostrado en la figura 1A, la unidad de equipo de usuario (UE) 30 esta tratando de acceder a la red
de acceso por radio 24 por medio de la estacion base de radio femto 285 La estacion base de radio femto 285 ha
sido activada por un operador de femto y ha sido conectada a un nodo de control de red de radio correcto (por
ejemplo, el de control de red de radio 26;). La estacion base de radio femto 285 puede quedar conectada al nodo de
control de red de radio correcto de varias maneras.

Como se ha explicado anteriormente, puede haber excepciones econémicas para la estacion base de radio femto
28;. Esto es, el propietario/operador de la estacion base de radio femto 285 es suspicaz con respecto a cual y/o
cuantas unidades de equipo de usuario utilizan la estacion base de radio femto 28, para acceder a la red de acceso
de radio 24. Tal suspicacia puede surgir, por ejemplo, por el hecho de que el propietario/operador de la estacidon
base de radio femto 28 esté obligado a pagar por las conexiones por medio de la estacion base de radio femto 28 a
la red de acceso por radio 24, o por el hecho de que el propietario/operador quiera asegurarse de que las unidades
de equipo de usuario asociadas con la comunidad, empresa, SOHO, oficina o similar del propietario/operador
tengan garantizado el acceso a la red 24 de acceso por radio por medio de la estacién base de radio femto 285 con
prioridad o exclusividad sobre otras unidades de equipo de usuario que no sean miembros de la comunidad, etc. del
propietario/operador.

La figura 1A muestra, como evento o etapa S-1A, la unidad de equipo de usuario (UE) 30 (también conocida en esta
memoria como unidad de equipo de usuario "candidata") tratando de utilizar la estacion base de radio femto 285 para
acceder a la red de acceso por radio 24. Una manera de ejemplo para la unidad de equipo de usuario candidata 30
de tratar de utilizar la estacién base de radio femto 25 para acceder a la red de acceso por radio 24 es que la unidad
de equipo de usuario candidata 30 intente establecer una conexion (establecimiento de conexiéon RRC) del control
de recursos de radio (RRC) con la red de acceso por radio 24 por medio de la estacion base de radio femto 285, Por
lo tanto, como evento o etapa S-1A, la unidad del equipo de usuario candidata 30 envia un mensaje de
establecimiento de conexiéon de RRC al nodo de control de red de radio 26, por medio de la radio de estacién base
femto 285 El mensaje de establecimiento de la conexion de RRC de la etapa S-1A incluye informacion de
identificacion relativa a la unidad de equipo de usuario candidata 30, por ejemplo, el IMSI de la unidad de equipo de
usuario candidata 30. La estacion base de radio femto 28; retransmite el mensaje de establecimiento de la
conexién de RRC de la etapa S-1A sobre el interfaz lub al controlador de red de radio 26,

Tras la recepcion del mensaje de establecimiento de conexiéon de RRC de la etapa S-1A, la solicitud de acceso
inherente al mensaje de establecimiento de conexion de RRC de la etapa S-1A es tratada por el nodo de control de
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la red de radio 26, y en particular por el manipulador 88 de la estacion base de radio femto. El manipulador 88 de
la estacion base de radio femto indica al interfaz buscador 92 que prepare una consulta de la base de datos de
control de acceso femto 44, de modo que el nodo de control de red de radio 26, pueda determinar si a la unidad de
equipo de usuario candidata 30 se le permite el acceso a la red de acceso por radio 24 por medio de la estacion
base de radio femto 28;. Para este fin, la figura 1B muestra el nodo de control de red de radio 26, enviando una
consulta a la base de datos de control de acceso femto 44 para averiguar si la unidad de equipo de usuario
candidata 30 es un usuario/abonado/cliente autorizado de la estacion base de radio femto 28¢. La consulta a la base
de datos de control de acceso femto 44 incluye tanto el identificador de la unidad de equipo de usuario candidata 30
como un identificador de la estacion base de radio femto 285 para la que se pretende el permiso.

La figura 1C representa, como etapa o evento S-1C, la base de datos de control de acceso femto 44 recibiendo la
consulta del nodo de control de red de radio 26, y realizando una busqueda para determinar si el identificador (IMSI)
de la unidad de equipo de usuario candidata 30 esta en la lista como identificador autorizado para la estacion base
de radio femto particular identificada en el mensaje de consulta, es decir, la estacion base de radio femto 28
Como se muestra en la figura. 4, en un ejemplo de configuracion de la base de datos de control de acceso femto
44, para cada estacion base de radio femto abarcada por la base de datos de control de acceso femto 44 hay una
lista de las unidades de equipo de usuario permitidas o autorizadas, estando la lista preferiblemente formateada en
términos de identificador de la unidad de equipo de usuario tal como IMSI, por ejemplo.

La figura 1D también representa la base de datos de control de acceso femto 44 devolviendo una respuesta al nodo
de control de red de radio 26, después de que la base de datos de control de acceso femto 44 ha llevado a cabo su
busqueda. En su mas sencilla ejecucion, el mensaje de respuesta (representado como etapa o evento S-1D en la
figura 1D) informa simplemente si a la unidad de equipo de usuario candidata 30 se le permite o no utilizar la
estacion base de radio femto 28 para acceder a la RAN.

Por lo tanto, cuando la unidad de equipo de usuario candidata 30 establece una conexion de RRC por medio de la
estacion base de radio femto 28, el nodo de control de red de radio (el nodo de control de red de radio 26, en el
escenario ilustrado) comprueba la base de datos de control de acceso femto 44 para determinar si una IMSI
autorizada para esta estacion base de radio femto 285 esta intentando establecer la conexion. Si la base de datos
de control de acceso femto 44 indica en la etapa S-1D que la unidad de equipo de usuario candidata 30 esta
autorizada para acceder a la red de acceso por radio 24, utilizando la estacion base de radio femto 28 el
establecimiento de conexion de RRC es aprobado por el nodo de control de red de radio (por ejemplo, el nodo de
control de red de radio 26;) La figura 1E representa, como etapa o evento S-1E, el nodo de control de red de
radio 26, enviando un mensaje de estado a la unidad de equipo de usuario candidata 30. En el caso en que la
unidad de equipo de usuario candidata 30 sea una unidad de equipo de usuario permitida o autorizada para usar la
estacion base de radio femto 28, el mensaje de estado toma la forma de un mensaje de aprobacion. En el caso de
que la unidad de equipo de usuario candidata 30 no sea una unidad de equipo de usuario permitida o autorizada
para usar la estacion base de radio femto 285, el mensaje de estado toma la forma de un mensaje de denegacion.

En su forma més simple, el mensaje de denegacion de la etapa S-1E puede incluir una escueta notificacion de que a
la unidad de equipo de usuario candidata 30 se le denegd el uso de la estacion base de radio femto 285 En ofras
formas, el mensaje de negacion de la etapa S-1E puede incluir informacion por medio de la cual a la unidad de
equipo de usuario candidata se le redirige a otra frecuencia, o a otra célula o a otra red de tecnologia de acceso por
radio, En otra forma mas, el mensaje de denegacion de la etapa S-1E puede solicitar a la unidad de equipo de
usuario candidata 30 que aguarde un tiempo de espera especificado antes de volver a intentar utilizar la estacion
base de radio femto 285 para acceder a la red de acceso por radio 24.

Por lo tanto, si el unidad de equipo de usuario candidata 30 no esta autorizada para acceder a la red de acceso por
radio 24 utilizando la estacion base femto 285 el RNC (por ejemplo, el nodo de control de red de radio 262) rechaza
el establecimiento de conexidon de RRC. EI RNC puede indicar diferentes acciones a la estacion movil en el caso de
una denegacion. Todas estas se basan en los mecanismos existentes en el protocolo de RRC.

Como se muestra en la figura 6, un ejemplo de mensaje de estado 100 puede incluir diversos campos de elementos
de informacion (IEs) que indican las diferentes medidas que debe adoptar la unidad de equipo de usuario candidata
30 a la vista de la denegacion. EIl primero de los campos o elementos de informacion (IE) es el elemento de
informacion (IE) 102, que especifica si la unidad de equipo de usuario candidata 30 esta autorizada o denegada.
Tales campos o elemento(s) de informacién (IEs) pueden incluir uno o méas de lo siguiente: un "Rejection Cause IE"
104; un "Wait 1E" 106, y/o un " Redirection IE" 108, por ejemplo. Por lo tanto, como se indicé anteriormente, en su
mensaje de denegacion el RNC puede:

e Indicar la congestion como la Causa de Rechazo IE 104 y/o el tiempo de espera IE 106 hasta que a la
unidad de equipo de usuario candidata 30 se le permita de nuevo acceder a la célula de la estacion base de
radio femto 285 El tiempo de espera también se puede fijar a "infinito", significando que a la unidad de
equipo de usuario candidata 30 no se le permite volver a intentar establecer la conexion de RRC por medio
de la estacion base de radio femto 28;; para esta transaccion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2421921 T3

e Indicar otra frecuencia en la Informacién de Redireccién IE 108. En tal caso, la unidad de equipo de
usuario candidata 30 debe encontrar una célula adecuada en la frecuencia indicada y entrar en esa célula
indicada. Esta frecuencia indicada seria preferiblemente una frecuencia usada para la cobertura macro
WCDMA .

e Indicar la informacién de la célula de Tecnologia de Acceso Inter-Radio(Inter-RAT), en la Informacién de
Redireccién IE 108. En tal caso, la unidad de equipo de usuario candidata 30 debe encontrar una célula
adecuada de otra tecnologia de acceso por radio (por ejemplo, una célula de GSM de una red de acceso
por radio GSM si la actual tecnologia de acceso por radio es UTRAN), y entrar en la célula RAT alternativa.

La informacién a incluir en el(los) elemento(s) de informacion, tal como "Rejection Cause IE" 104, "Wait IE" 106, y "
Redirection IE " 108 puede ser obtenida de otras bases de datos o0 acceso a recursos del 0 mantenidos por el propio
nodo de control de red de radio o, alternativamente, por medio de la red de acceso por radio o, en algunos casos,
por la red principal. En el caso en el que la unidad de equipo de usuario candidata 30 no esté autorizada, pero sin
embargo se le haya ordenado "esperar", se cuenta con que, al menos en algunos casos, el propietario/operador de
la estacion base de radio femto 28y tenga alguna forma de entrada o medida discrecional que determine si una
unidad de equipo de usuario candidata invitada es autorizada posteriormente a utilizar la estacion base de radio
femto 28 si finalmente se atenua o disminuye la congestién. Para este fin, la base de datos de control de acceso
femto 44 puede incluir un campo opcional adicional de informacién para favorecer como invitada a una unidad de
equipo de usuario candidata 30, por lo demas no autorizada, cuando las condiciones del trafico asi lo permitan. En
otras palabras, a una unidad de equipo de usuario que esta configurada en la base de datos de control de acceso
femto 44 como invitada se le puede permitir el acceso opcional a la célula femto Cg pero sélo cuando las
condiciones del trafico lo permitan (por ejemplo, en baja congestion).

Informacion tal como la informacion incluida en el mensaje de estado de la etapa S-IE y figura 6 puede
proporcionarse adicional y opcionalmente a la estacion base de radio femto 285 o a cualquier otro nodo de red
(macro o pico) que tenga necesidad o deseo o ventaja de conocer el resultado de la peticion de acceso. Tal
informacién puede ser beneficiosa para los otros nodos, por ejemplo, en las arquitecturas en las que el otro nodo
(por ejemplo, un nodo de estacién base de radio) tiene actualmente, o puede tener en el futuro, las capacidades de
gestionar el control de acceso, ya sea total o parcialmente.

La base de datos de control acceso femto 44 puede ser pre-configurada y/o configurada dindmicamente con las
identidades de las unidades de equipo de usuario autorizadas a las que se le permite el acceso para usar la estacion
base de radio femto. En este sentido, la estacion base de radio femto 285 esta identificada en el RNC y en la base de
datos de control de acceso de femto 44 con un identificador tal como (por ejemplo) un nimero de serie o similar. La
asociacion entre el nimero de serie y la identidad del abonado de mdévil (por ejemplo, IMSI) se lleva a cabo
inicialmente, por ejemplo, en un almacén u otro punto de liberacién en los que se compra o se adquiere la estacion
base pico por parte del propietario/operador de pico/femto. Por otra parte, también es posible que el
propietario/operador de pico/femto de la estacion base de radio femto 28y defina qué abonados de mdvil (por
ejemplo, qué unidades de equipo de usuario (UEs)) son capaces de acceder a la estacion base de radio femto 28;;
Tal control de acceso (ya sea a distancia, posterior y/o dinamico) se puede lograr, por ejemplo, usando un servicio
basado en la web, en el que el propietario de la estacion base es primero autorizado y a continuacion puede definir
los abonados de mdviles autorizados o permitidos. Los abonados de moviles se identifican preferiblemente utilizando
el nimero de MSISDN y a continuacion el servicio puede mapear estos valores a los valores de IMSI de las
unidades de equipo de usuario para su uso por la base de datos de control de acceso femto 44.

Por lo tanto, la tecnologia permite que una RBS femto esté realmente dedicada a un conjunto de usuarios. Tal
dedicacion y exclusividad es especialmente importante si, por ejemplo, la propia conexion de banda ancha de los
usuarios finales se utiliza para la transmisién entre la base estacién y el RNC o si el usuario final ha pagado por
una cierta capacidad aérea de WCDMA en la RBS femto.

Por lo tanto, como un aspecto de la tecnologia, una base de datos de control de acceso se configura para facilitar
(por ejemplo, hacer o ayudar en la elaboracion de) la determinacién de si una unidad de equipo de usuario
candidata que intenta utilizar una estacién base de radio femto para acceder a una red de acceso por radio se le
tiene que dar acceso a la red de acceso por radio por medio de la estacién base de radio femto. La base de datos
de control de acceso puede estar situada como un nodo auténomo de la red de acceso por radio o situado en un
nodo de control de red de radio de la red de acceso por radio.

El principio/método anterior también se puede aplicar para otras tecnologias de radio distintas de WCDMA, lo que
se ilustra solo como un ejemplo. Otras tecnologias adecuadas incluyen, pero no se limitan a, GSM, CDMA, WiMAX,
etc. La tecnologia tiene especial relevancia en los anteriormente mencionados y convenientemente descritos
sistemas y escenarios, pero también podria aplicarse en otros casos y para otras redes.

Aunque se han mostrado y descrito en detalle varias realizaciones, las reivindicaciones no se limitan a ninguna
realizacién o ejemplo en particular. Nada de la descripcidn anterior debe ser leida dando a entender que cualquier
elemento, etapa, intervalo o funcién en particular sea esencial.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de operar una red de acceso por radio (24), que comprende:

mantener una base de datos (44) de unidades de equipo de usuario autorizadas a las que se ha de permitir
acceso para utilizar una estacion base de radio femto (28s).

utilizar la base de datos (44) para facilitar la determinacion de si una unidad de equipo de usuario candidata
(30) que pretende utilizar la estacion base de radio femto (28¢) para acceder a la red de acceso por radio (24)
es una unidad de equipo de usuario candidata autorizada (30), y caracterizado por

permitir el acceso de una unidad de equipo de usuario candidata no autorizada para utilizar la estaciéon base
de radio femto (28¢) como invitada, si las condiciones del trafico lo permiten.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de equipo de usuario candidata (30) que pretende utilizar
la estacion base de radio femto (28;) para acceder a la red de acceso por radio (24) comprende la unidad de equipo
de usuario candidata (30) que pretende establecer una conexidn por radio con la red de acceso por radio (24) por
medio de la estacidn base de radio femto (28).

3. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas permitir que el equipo de usuario candidato (30)
utilice la estacion base de radio femto (28¢) como huésped durante baja congestion.

4. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas, si la unidad de equipo de usuario candidata (30)
no es una unidad de equipo de usuario autorizada segun determina la base de datos (44), redirigir a la unidad de
equipo de usuario candidata (30) a otra frecuencia u otra célula de Tecnologia de Acceso Inter-Radio.

5. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas, si la unidad de equipo de usuario candidata (30)
no es una unidad de equipo de usuario autorizada segun determina la base de datos (44), requerir a la unidad de
equipo de usuario candidato (30) que aguarde durante un tiempo de espera especificado antes de intentar de nuevo
utilizar la estacion base de radio femto (28¢) para acceder a la red de acceso por radio

6. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas configurar la base de datos de control de acceso
(40) con las identidades de las unidades de equipo de usuario autorizadas a las que se ha de permitir el acceso para
utilizar la estacién base de radio femto (28;).

7. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas enviar un mensaje de estado a un nodo de la red
de acceso por radio (24) para proporcionar informacién en relacién con la determinacion.

8. Un nodo de red de acceso por radio (24) que comprende una base de datos de control de acceso (44)
configurada para facilitar la determinacién de si a una unidad de equipo de usuario candidata (30) que pretende
utilizar una estacién base de radio femto (28;) para acceder a una red de acceso por radio (24), se le debe
conceder acceso como una unidad de equipo de usuario candidata autorizada (30) a la red de acceso por radio (24)
por medio de la estacion base de radio femto (28;), caracterizado porque la base de datos de control de acceso (44
) esta configurada ademas para permitir el acceso a una unidad de equipo de usuario candidata no autorizada para
utilizar la estacion base de radio femto (28¢) como invitada si las condiciones del trafico lo permiten.

9. El nodo de red de acceso por radio segun la reivindicacion 8, en el que la base de datos de control de acceso
(44) esta situada como un nodo auténomo de la red de acceso de radio.

10. El nodo de red de acceso por radio segun la reivindicacién 8, en el que la base de datos de control de acceso
(44) esté situada en un nodo de control de red de radio (26) de la red de acceso por radio (24).

11. Una red de acceso por radio (24) que comprende:

una estacion base de radio femto (28;) para servir una célula femto de la red de acceso por radio (24);

al menos un nodo de control de red de radio (26), estando configurado el al menos un nodo de control de red
de radio (26) para controlar una conexién entre una unidad de equipo de usuario y la red de acceso por radio
(24) utilizando recursos de la estacion de base de radio femto (285);

un nodo de red de acceso por radio (24) de acuerdo con la reivindicacion 8.

12. La red de acceso por radio (24) segun la reivindicacion 9, en la que el nodo de la red de acceso por radio (24)

esta configurado para facilitar la determinacién relativa a una unidad de equipo de usuario candidata (30) en
respuesta a la consulta efectuada por el nodo de control de red de radio (26).
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