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DESCRIPCIoN 

Documento de identificacion segura y metodo para asegurar dicho documento. 

Esta invencien se refiere a la seguridad de la informed& o de los soportes de datos. Mas particularmente, la 
invencion se refiere a la aseguracion de soportes de informed& de manera que los datos de identificacion, en 
particular, no son alterados o modificados y que los soportes no pueden por lo tanto ser reutilizados de manera 
fraudulenta. 

La invencion se refiere al campo de los documentos de identificacion con o sin chip, como las licencias de conducir, 

tarjetas de identificacien, tarjetas de membresia, tarjetas de control de acceso, pasaportes, tarjetas bancarias, 
monederos electronicos, tarjetas multi-aplicaci& y otros documentos de seguridad. Debido al valor y la importancia 
de todos estos documentos, a menudo son copiados, alterados, modificados y falsificados sin permiso. 

Asi, por ejemplo, la impresiOn con un laser no impide la adiciOn de la informacion. Tal adiciOn de informacion podria, 
por ejemplo, hacer que sea posible cambiar completannente una fotografia, mediante la adicien de mas pelo, o un 
bigote o gafas, etc.: En la figura 1 se ilustra un ejemplo de falsificaci& de una fotografia mediante la adicien de 
areas oscurecidas con un rayo laser. En la tarjeta original 10, los datos acerca de la identidad del titular se 
introducen en un area de texto 11 y se reproduce una fotografia 12 del titular, por ejemplo mediante grabado por 

laser en la superficie de la tarjeta. La fotografia se imprime en el espesor de la tarjeta mediante grabado por laser y 
por lo tanto es indeleble y las zonas oscuras no se pueden eliminar. Por otro lado, es posible afiadir areas 

oscurecidas, por ejemplo en el area de texto 11, para modificar la identidad del titular, pero tambien en la fotografia 
12 para alterar las caracteristicas del titular. En el ejemplo de la figura 1, la fotografia original 12 de la tarjeta 10 ha 

sido modificada. Se ha afiadido pelo con un rayo laser y se han afiadido zonas oscuras para elevar los pOmulos y 

cambiar el color de la piel, de modo que hay una nueva fotografia 12A falsificada en la tarjeta 10A. 

Para evitar este tipo de falsificaciones de documentos de identidad, se utilizan diferentes medios de aseguraciOn. 

Una solucion consiste en la superposicien de lineas o guilloches en una imagen de identificacion tal como una 

fotografia. De esa manera, si cualquier material se imprime posteriormente, los guilloches aparecen en blanco sobre 

fondo negro afiadido. Otras soluciones consisten en la adicion de elementos de seguridad, tales como hologramas, 

informed& impresa con tinta que reacciona a la radiacion ultravioleta, micro-letras ocultas en una imagen o texto, 

etc. 

Estas soluciones hacen que sea posible asegurar los medios de informaci6n adecuadamente, pero requieren un 
equipo y/o el material adicional, dando lugar a mayores costos de produccion. El documento WO 03/02081 muestra 

el estado de la tecnica. 

Esa es la razon por la cual la cuestion tecnica relacionada con esta invencien este dirigida a ofrecer un documento 

de identificacion segura con un primer conjunto de informacion de identificacien, que proporciona una soluci& 

alternative a las soluciones existentes que es simple de implementer y hace que sea posible reducir los costes de 

produccion. 

La solucion al problema tecnico planteado se obtiene segen la presente invencien por el hecho de que el documento 

de identificacion seguro comprende un segundo conjunto de datos de identificacion que toma la forma de una 

imagen inverse del primer conjunto de datos de identificaci6n. 

Como resultado de ello, disponer de la informacien en la forma de una imagen positive y tambien en la forma de una 
imagen inverse, es decir, en la forma de una imagen negative en el mismo documento de identificaci6n, hace que 

sea posible la comparacien de las dos y ver muy rapidamente si ha habido una falsificacion. Eso se debe a que 

mientras que es muy facil afiadir areas oscurecidas a una imagen impresa en positivo para modificar esa imagen, 

es, par otra parte, mucho mas dificil hacerlo con la imagen inverse, ya que ello requeriria la adicion de areas en un 

color complementario. Para tomar el ejemplo de grabado laser ilustrado en la figura 1, que es una tecnica 

destructive, mientras que la positive puede ser grabado para afiadir pelo oscuro, esas mismas partes no se pueden 

anadir en la negative, ya que ello significaria la adicion de blanco, el color complementario. Agregar blanco a la 

negative es imposible porque, como la negative se ha impreso mediante grabado laser, requeriria borrar las areas ya 

grabadas que aparecen negro. 

En otro modo de realized& en el que la impresion se consigue por medio de la transferencia, al cuerpo del 

documento, de un medio metalico obtenido mediante el grabado de una place de metal o pulverizado con tinta 

metalica, tambien es muy dificil anadir informacien a la primera imagen y eliminar esa misma informacion a la 

segunda imagen. 

La invencion tambien se refiere a un metodo para la fabricacien de un documento de identificacion segura que 

comprende una etapa de impresiOn de la primera serie de datos de identificacion, caracterizado porque durante esa 

fase de impresi6n, tambien se imprime un segundo conjunto de datos de identificacion en forma de imagen inverse 

del primer conjunto de datos de identificaciOn. 
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De ese modo, los dos conjuntos de datos de identificacion se imprimen simultaneamente en forma de imagenes 

inversas de cada otra. Para hacer que el documento seguro, solo se requiere una Onica etapa de impresiOn, que es 

facil de realizar, no es necesario el uso de maquinas especiales adicionales y no aumentan el costo. 

La invencion tambien se refiere a un lector de documentos de identificaciOn segura, caracterizado porque incluye al 

menos un medio de lectura de los dos conjuntos de datos de identificacion, medios para procesar digitalmente los 

dos conjuntos de datos de identificaciOn leidos y medios para comparar los dos conjuntos de datos de identificaci6n 

leidos y procesados. Los medios de lecture pueden tomar la forma de medios opticos, tales como un escaner por 

ejemplo, que escanea la superficie de la taijeta, o un lector capacitivo o inductivo cuando los datos de identificaci6n 

se imprimen utilizando un medio metalico. 

Por Ultimo, la invenciOn tambien se refiere a equipos para la impresion de un documento de identificacion segura, 

caracterizado porque incluye un medio para introducir el primer conjunto de datos de informacion, medios para el 

procesamiento de imagen para crear los datos de identificacion adicionales en forma de imagen inverse como 

complemento del primer conjunto de datos de informacion, y medios para controlar al menos un medio para la 

impresion de dichos primer y segundo conjunto de datos de identificaciOn. 

Otras particularidades y ventajas de la invencion se aclararan en la siguiente descripciOn proporcionada como un 

ejemplo ilustrativo y no limitativo, con referenda a las siguientes figuras adjuntas: 

figura 1, ya descrita, muestra una tarjeta de identificacion con una fotografia original y una tarjeta 

falsificada con una fotografia modificada, 

la figura 2 muestra una vista superior esquematica de un documento de identificacion asegurado de 

acuerdo con la invencion, 

la figura 3 muestra una vista superior esquematica de otro documento de identificacion asegurado segun 

la invenciOn, 

la figura 4 muestra una vista en secci6n esquematica de un documento de identificaci6n de acuerdo con 

una variante de realizacion. 

Los ejemplos descritos a continuaciOn se refieren a tarjetas de identificacion que son Inas o menos rigidos, tales 

como tarjetas de identidad, por ejemplo. Sin embargo, la invencion no esta limitada a las tarjetas sino que se 

extiende a todo tipo de objetos de identificacion con o sin chips, tales como pasaportes u otros documentos de 

seguridad flexibles. 

Las figuras 1 a 3 contienen representaciones de tarjetas 10, 20, 30 que incorporan datos de personalizaciOn 11. Los 

datos de personalizacion 11 estan marcados en la tarjeta o en el espesor de la tarjeta. Los datos identifican al titular 

y son, por lo tanto, personales para el individuo que es el titular regular de la tarjeta. Una fotografia 12 del titular de 

la tarjeta puede ser impresa en la superficie de la tarjeta. 

La tarjeta de 20, 30 asi personalizada y comprendiendo un area de texto 11 y/o una zona de fotografia 12 puede asi 

hacerse a partir del cuerpo de una tarjeta relativamente rigida, en los dos lados opuestos de la cual se ha colocado 

una pelicula superior e inferior protectora. Tipicamente, estos tres elementos se unen por medio de laminaciOn en 

caliente. Las dos piezas de pelicula protectora ofrecen principalmente proteccion al cuerpo de la tarjeta de los 

ataques mecanicos externos. Es tipicamente transparente, flexible y hecha de material plastico, tal como cloruro de 

polivinilo (PVC) o policarbonato (PC). El cuerpo de la tarjeta es opaco. 

Antes de eso, el marcado personalizado 11 y 12 se aplic,a sobre al menos uno de los lados del cuerpo de la tarjeta, 

por ejemplo, por grabado con un rayo laser. El marcado tambien se puede aplicar en el material que compone el 

cuerpo de la tarjeta. En ese caso, la capa que lo constituye puede ser por ejemplo de policarbonato que comprende 

particulas de carbono que permiten la creaciOn de una imagen en blanco y negro con un rayo laser. 

Tipicamente, el cuerpo de la tarjeta puede ser de PVC, policarbonato (PC) o tereftalato de polietileno (PET). 

Para asegurar el documento de identificacion y evitar cualquier modificaciOn y/o alteracion de los datos de 

personalizacion, al menos uno de los conjuntos de datos de personalizaciOn, por ejemplo fotografia 12 en la figura 2, 

se duplica en una imagen inversa 12'. De ese modo, la tarjeta tiene no solo la fotografia en positivo 12 del titular de 

la tarjeta, sino tambian la fotografia en negativo 12' del titular de la tarjeta. Las dos imagenes 12, 12' se invierten y se 

colocan lado a lado, de modo que puedan ser comparadas facilmente a simple vista o con un dispositivo de lectura, 

que comprende, por ejemplo, medios de lectura optica para el escaneado de imagenes, medios para procesar las 

imagenes leidas y medios para comparar las dos imagenes leidas y procesadas. 

En el ejemplo ilustrado en la figura 2, solamente la fotografia 12 se ha duplicado en una imagen inversa, pero la 

invenciOn, por supuesto, permite que la duplicacion de cualquier area de informaci6n en una imagen inversa, tanto Si 
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es en un area de imagen 12 o en un area de texto 11. 

Por lo tanto, la presencia de la imagen negative 12' hace que sea posible ver inmediatamente, por una simple 

comparaci6n, si la imagen positiva 12 se ha modificado mediante la adicion de elementos a la misma. Esto es asi 

porque, si bien es posible agregar pelo, por ejemplo, mediante grabado por laser en la superficie de la tarjeta en la 

imagen 12, por otro lado no es posible ariadir el color blanco complementario en la imagen inversa 12' ya que 

requeriria borrar el negro obtenido anteriormente por el grabado de la superficie de la tarjeta. 

En una variante de realizaci6n, tambien es posible que la imagen inversa 12" sea mas pequenas en tamafio que el 

positivo. Es posible, adernas, incrustarla en una esquina predefinida de la imagen positiva 12, tal como se 

representa en la figura 3. 

En este caso, es preferible tener un dispositivo de lectura para comparar las dos imagenes, porque silos cambios 

son menores, no seran necesariamente visibles a simple vista en la negativa 12" mas pequefia. Los medios de 

lectura optica, tales como un escaner, leen las dos imagenes, los medios de procesamiento las procesan 

digitalmente y los medios de comparacion las comparan. Si los medios de comparaciOn encuentran una diferencia 

entre las dos imagenes analizadas, pueden, por ejemplo, enviar una seal de alerta visual y/o auditiva. 

El metodo para asegurar el documento de identificaciOn se Ileva a cabo preferiblemente en una sola etapa de 

impresi6n con el mismo equipo de impresiOn. Dicho equipo de impresion comprende, por ejemplo, un dispositivo 

para introducir informaci6n tal como, por ejemplo, un dispositivo para grabar una fotografia o un teclado para 

introducir texto, etc. Los medios de procesamiento de imagenes crean, a continuacion, una imagen inverse adicional, 

como complemento de la primera informacion introducida, y medios de control hacen posible controlar at menos un 

medio de impresion para imprimir la imagen positiva 12 y la imagen inversa 12', 12" en la superficie de la tarjeta y/o 

en una capa que compone la tarjeta. Tales medios de impresion pueden ser un haz de laser, por ejemplo. Cuando la 

impresion se Ileva a cabo sobe la superficie de la tarjeta, se graba con un rayo laser. Cuando la impresiOn se Ileva a 

cabo en una capa que compone el cuerpo de la tarjeta con un rayo laser, la capa que compone el cuerpo de la 

tarjeta puede ser, por ejemplo, policarbonato que comprende particulas de carbono que reaccionan cuando son 

iluminadas por un haz de laser, de modo que se crea una imagen en blanco y negro. 

En una variante de realizaciOn, at menos uno de los conjuntos de datos de identificacion 12, 12' o 12" se pone en la 

tarjeta mediante la transferencia de un medio metalico grabado o rociado. En ese caso, otro tipo de medios de 

impresion consiste en un medio para transferir un medio metalico obtenido mediante grabado O rociado del metal 

tinta metalica. 

En este caso, el dispositivo de lectura debe comprender, ademas, medios de lectura del tipo capacitivo o inductivo. 

Cuando los dos conjuntos de datos de identificacion inversa estan hechos de acuerdo con esta variante, ambos 

pueden ser impresos ya sea en la superficie de la tarjeta o en la superficie de una de las capas que componen la 

tarjeta, o en la superficie de dos diferentes capas, como se muestra en la figura 4. Asi, por ejemplo, cuando se 

imprimen en la superficie de la tarleta, el ojo del controlador puede Ilevar a cabo una primera comprobaci6n visual 

antes de insertar el documento en un lector con medios de lectura capacitiva o inductive para una comprobaciOn 

mas detallada. 

Cuando se imprimen en la superficie de una capa que compone la tarjeta y estan cubiertos por una capa opaca, ya 

no son visibles a simple vista y sOlo los medios de lectura capacitiva o inductiva pueden escanearlos antes de 

procesarlos y compararlos. 

En el otro caso, tal coma se ilustra en la figura 4, el primer conjunto de datos de informacion 48 esta impreso en la 

superficie de la tarjeta 40 y el segundo conjunto de informaciOn de datos 49 esta impreso en la superficie de una 43 

de las capas 41, 42, 43, 44, 45 que componen la tarjeta 40. En este caso, el primer conjunto de datos de 48 

permanece visible, mientras que el segundo es invisible a fin de que un falsificador que intente modificar el primero 

no sea capaz de modificar el segundo. Los medios de lectura capacitivos o inductivos se utilizan para leer cada 

conjunto de datos antes de procesarlos los dos y compararlos. 

En otra variante de realizacion, el primer conjunto de datos de informaciOn 48 puede ser impreso con un rayo laser 

sobre la superficie de la tarjeta 40, mientras que el segundo conjunto de datos 49 se introduce mediante la 

transferencia o pulverizacion de metal en la superficie de una capa de 43 que compone la tarjeta. En este caso, el 

equipo de impresion incluye medios de impresion laser y medios para transferir un media de metal grabado o 

rociado con metal o tinta metalica. lgualmente, el dispositivo de lectura comprende medios de lectura 6ptica del tipo 

de escaner, y medios de lecture capacitiva o inductiva. Una vez que cada uno de los datos de informacion se ha 

leido con los medios de lecture apropiados, se procesan digitalmente y luego se comparan con medios de 

comparaciOn. Cuando los medios de comparacion detectan diferencias entre los dos conjuntos de datos, envia un 

mensaje de alerta visual y/o acustica de manera que el agente de control es alertado de la falsificacion.  
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REIVINDICACIONES 

1. Documento de identificaciOn segura que comprende un primer conjunto de datos de identificaciOn (12; 48), 
caracterizado por el hecho de que comprende un segundo conjunto de datos de identificacion (12', 12", 49), 
obtenido mediante la duplicacion de la primera serie de datos de identificacion, que toma la forma de una 
imagen inversa de la primera serie de datos de identificaciOn y en el que el primer conjunto de datos de 

identificacion y el segundo conjunto de datos de identificacion estan impresos con el mismo equipo. 

2. Documento de identificaciOn segura segun la reivindicacion 1, en el que el primer (12) y segundo (12') 
conjuntos de datos de identificaciOn se imprimen lado a lado en la superficie del documento de identificacion 
segura (20). 

3. Documento de identificacien segura segun la reivindicacion 1, en el que el primer (12) y segundo (12') 
conjuntos de datos de identificacion se imprimen lado a lado en una capa que forma el documento y es 
sensible a la radiaciOn laser. 

4. Documento de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la capa que constituye el documento es de 
policarbonato que comprende particulas de carbono. 

5. Documento de acuerdo con cualquiera de las reivindic,aciones 1 a 4, en el que el segundo (12") conjunto de 
datos de identificacion esta incrustado en un area predeterminada del primer conjunto (12) de datos de 
identificacion. 

6. Documento de identificacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que primer (12) y el 
segundo (12', 12") conjuntos de datos de identificaciOn se hacen con un rayo laser. 

7. Documento de identificaciOn de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que al menos uno (49) de los conjuntos 

de datos de identificacion se realiza mediante transferencia de un medio metalico grabado o rociado. 

8. Documento de identificaciOn de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el primer (48) y el segundo (49) 

conjunto de datos de identificacion se hacen en la superficie intema de una capa que conforma el documento, 

de modo que dichos datos de identificacion son invisibles a la vista. 

9. Matodo para la aseguracion de un documento de identificacion que comprende una etapa de impresiOn de un 
primer conjunto de datos de identificaciOn (12, 48), caracterizado porque durante la etapa de impresiOn, el 

primer conjunto de datos de identificacion se duplica en un segundo conjunto de datos de identificacion (12', 
12", 49), que toma la forma de una imagen inversa del primer conjunto de datos de identificacion y en el que el 
primer conjunto de datos de identificaci6n y el segundo conjunto de datos de identificaciOn estan impresos con 
el mismo equipo. 

10. Matodo de acuerdo con la reivindicaciOn 9, en el que los datos de identificaciOn (12, 48; 12', 12", 49) estan 

impresos en la superficie del documento y/o de una capa de las que componen el documento. 

11. Matodo de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, en el que la impresiOn se realiza por medio de un rayo laser. 

12. Metodo de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, en el que la impresiOn se consigue mediante la transferencia 
de un medio metalico grabado o rociado. 
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