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DESCRIPCION
Dispositivo de verificacién de la integridad de un dato representado y procedimiento asociado.
Sector técnico

[0001] La invencion tiene como ambito el de los dispositivos de verificacion de la integridad de un dato representado,
en la forma de una imagen, en un dispositivo de representacion.

[0002] En un material rodante ferroviario, se representan en cabina diversas informaciones, con vistas a su vigilancia
por el conductor.

[0003] Entre los diferentes datos representados, algunos son mas especialmente sensibles porque inducen acciones
de regulacioén por parte del conductor.

[0004] Es por ejemplo el caso de la representacion de la velocidad instantanea del vehiculo.

[0005] Efectivamente, el conductor considera regularmente esta informacién representada para corregir la velocidad
del vehiculo para respetar los limites de velocidad impuestos a lo largo de la via de circulacion.

[0006] Es por lo tanto primordial asegurar una representacion fiable de estos datos sensibles.

Estado de |la técnica

[0007] De manera general, los dispositivos de representacion presentes en la cabina presentan la informacion en la
forma de una imagen representada en una pantalla. En este caso, el dispositivo de representacion esta controlado
por un controlador de video. Este Ultimo recibe, de un calculador principal, una serie de ordenes graficas
correspondiente a la imagen a representar; el controlador de video trata esta serie de 6rdenes graficas para generar
un « bit-map » 0 « matriz de pixeles », que es una representacion punto par punto de la imagen a representar;
almacena este bit-map en una memoria de video dedicada; y, codifica de manera adaptada este bit-map para
transmitirlo al dispositivo de representacion con vistas a la representacion propiamente dicha de la imagen en la
pantalla.

[0008] ElI documento FR 2 868 193 divulga una arquitectura de representacién que comprende un medio de
verificacion de la integridad de la representacion, capaz de leer el contenido de la memoria de video del controlador
de video y de comparar el contenido leido con un valor de consigna.

[0009] Segun esta arquitectura, la verificacion permite detectar eventuales disfuncionamentos aguas arriba de la
memoria de video del controlador de video.

[0010] Sin embargo, muchos riesgos de error pueden afectar al propio controlador de video, en particular su manera
de codificar el bit-map para transmitirlo al dispositivo de representacion, asi como la integridad de la conexién entre
la interfaz de salida del controlador de video y la interfaz de entrada del dispositivo de representacion. Se notara que
en determinadas disposiciones, el controlador de video y el dispositivo de representacion pueden estar a distancia
uno del otro, por ejemplo 10 metros o0 mas.

[0011] Ademas, los fabricantes de controladores de video no describen explicitamente la arquitectura interna de su
material y la manera de acceder al contenido de la memoria.

[0012] ElI documento WO 20071033902 describe una arquitectura de representacion en la cual, para cada valor de
informacién a representar, se inyecta un pictograma especifico en una zona particular de la imagen a representar.
Mediante un analisis de esta zona particular de la imagen, se puede detectar el pictograma y deducir de este el valor
de informacién que codifica. La comparacion de este valor deducido con el valor de consigna permite detectar
eventuales discordancias sintomaticas de un disfuncionamiento en la cadena de representacion. Sin embargo,
aparte del hecho de que esta técnica sobrecarga la imagen, presenta el inconveniente mayor de que solamente
verifica de manera cierta la zona en la que se representa el pictograma suplementario, sin verdaderamente verificar
la zona donde se representa la informacion explotada.

[0013] El documento FR2788365 describe un dispositivo de representacion de cristal liquido, que comprende una
pluralidad de elementos controlados independientemente, de tipo «7 segmentos ». Comprende también medios de
relectura del estado de cada elemento, lo cual permite verificar que cada elemento esta correctamente en el estado
correspondiente a la consigna de control que se le aplica. Por supuesto, esta técnica no se puede trasponer a
representaciones de matrices de pixeles de tamafios elevados, porque necesitaria circuitos de control para cada
pixel, lo cual haria demasiado complejo y costoso el dispositivo global.

[0014] El documento US 2005/276514 divulga un dispositivo de verificacion concebido para verificar la integridad de
la cadena de representacion hasta el controlador de video de la pantalla matricial.
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[0015] Por lo tanto, la invencién tiene como objeto dar remedio a los problemas precitados, proponiendo un
dispositivo mejorado con respecto al estado de la técnica que permite verificar la integridad de la imagen a
representar en la totalidad de la via de representacion, permitiendo a la vez la utilizaciéon de componentes « listos
para utilizar » tales como los suministrados por los fabricantes.

[0016] La invencion tiene por lo tanto por objeto un dispositivo y un procedimiento tales como los definidos por las
reivindicaciones.

[0017] Dicho de otro modo, la invencién consiste en reconstruir en un sistema dedicado, la parte de la imagen sobre
la cual figura la informacion correspondiente a el dato representado, y en deducir de esta imagen reconstruida el
valor del dato que se representa. Este valor se compara con la consigna que se supone que se se representa, de
manera que una discordancia es el signo de una alteracion del funcionamiento de la cadena de representacién. Se
notard que es en la zona util para el usuario, 0 mas concretamente en la sefial que controla la representacion de
esta zona, sobre la que se hace el analisis, de manera que la verificacion es de fiabilidad elevada. Efectivamente,
solamente fallos que pueden intervenir en el interior de la losa video no se detectan por la invencion. Sin embargo,
también hay que destacar que los disfuncionamientos que intervienen en el interior de la losa video son la mayoria
de las veces detectables visualmente por el usuario, de manera que el nivel de verificacion proporcionado por la
invencion puede ser considerado como muy satisfactorio.

Breve descripciéon de las figuras

[0018] Oftras caracteristicas y ventajas de la invenciéon aparecerdn mas claramente en la descripcion detallada
siguiente, ofrecida a titulo indicativo y en ningin caso limitativo, y hecha haciendo referencia a los dibujos adjuntos,
en los cuales:

- la figura 1 es un esquema de bloque de una arquitectura de representacion de un dato, que comprende un
dispositivo de verificacion de la integridad de la representacion segun la invencion; y,

- la figura 2 es un algoritmo que representa las diferentes etapas del procedimiento de verificacion de la integridad
de la representacion, empleado por la arquitectura de la figura 1.

Ejemplo de realizaciéon de lainvencién

[0019] La arquitectura de representacion de un dato sensible, tal como la velocidad de un vehiculo ferroviario,
comprende una via de representacion y una via de verificacion de la integridad de la representacion.

[0020] De manera conocida por si misma, la via de representacion comprende un calculador principal 10, un
controlador de video 12 y un dispositivo de representacion 14.

[0021] EI calculador principal 10 esta conectado a un sensor 16 que permite la adquisicion de un dato
correspondiente al valor instantdneo de la velocidad. Esta conexion puede ser directa o indirecta, es decir que la
informacién de velocidad puede transitar por un enlace con uno o varios otros ordenadores conectados en red por
ejemplo.

[0022] EI calculador principal 10 comprende medios capaces, a partir del valor instantaneo de la velocidad, de
elaborar, en cada periodo de muestreado de la arquitectura, una serie de érdenes graficas representativas de este
valor con vistas a su representacion en la forma de una imagen en una pantalla. Estas érdenes gréaficas pueden ser
mas o menos elaboradas: pueden, por ejemplo, comprender referencias a unos objetos elementales, tales como
lineas, triangulos, circulos, etc., asociadas respectivamente a una lista de atributos, tales como la posiciéon de los
vértices, el color, etc. Se pueden citar a titulo de ejemplo tres tipos de representacién de una informacion
cuantitativa. Asi, el valor puede representarse mediante un conjunto de cifras que forman un nimero que representa
este valor. El valor puede también representarse mediante un trazo que simula la aguja de un cuadrante, cuyo
angulo formado con una direccion de referencia esta ligado al valor a representar. Este mismo valor puede
representarse mediante un cursor que se desplaza por una zona rectilinea, y cuya posicion en el interior de esta
zona es representativa del valor. Como variante, esta zona puede comprender dos regiones variables, de colores
diferentes, y la frontera entre estas dos regiones se desplaza en funcion del valor a representar.

[0023] A la salida, el calculador principal 10 emite una sefial correspondiente a esta serie de 6rdenes gréaficas
representativas de la velocidad instantanea en un bus 18 dedicado que conecta el controlador principal 10 y el
controlador de video.

[0024] ElI controlador de video 12 comprende una interfaz de entrada/ salida 20 que permite conectar el controlador
de video en el bus 18, un microprocesador 22, una memoria de video 24, medios de pilotaje 26 del dispositivo de
representacion 14 y una interfaz de salida 28 que permite la conexion entre el controlador de video 12 y el
dispositivo de representacion 14 mediante un enlace 30 dedicado.

[0025] La serie de 6érdenes gréaficas, recibida a la entrada del controlador de video 12, se trata por el
microprocesador 22 para generar un bit-map que representa punto por punto la imagen a representar. Por ejemplo,
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el microprocesador interpreta la orden grafica que designa el objeto elemental « linea » y crear el bit-map para que
la imagen correspondiente comprenda efectivamente una linea.

[0026] El bit-map construido se almacena en la memoria 24 del controlador de video.

[0027] Para la representacién del bit-map como imagen representada, el procesador 22 extrae el bit-map de la
memoria 24 y lo dirige a los medios de pilotaje 26.

[0028] Estos medios de pilotaje 26 tratan las informaciones del bit-map para generar una sefial de video. Este sefial
de video se emite a la salida del controlador 12, en el enlace 30, con destino al dispositivo de representaciéon 14.
Preferentemente, la sefial de video respeta el protocolo LVDS («Low Voltage Differential Signaling» en inglés).

[0029] El dispositivo de representacion 14 comprende una losa 32 compuesta por pixeles sin remanencia.
Preferentemente, la losa 32 es una losa de cristales liquidos segun la tecnologia TFT («Thin Film Transistor»). En
este caso, esti dotada de un sistema de retroiluminacion 34.

[0030] Por otro lado, el dispositivo de representacion 14 comprende una interfaz de entrada 35 que permite la
conexion del dispositivo de representacion 14 al controlador de video 12 mediante el enlace 30. El dispositivo de
representacién 14 comprende también unos medios de control 36 que permiten modificar el estado de los
transistores asociados a cada uno de los pixeles de la losa, en funcidn de la sefial de video recibida.

[0031] La via de verificacion de la integridad de la representacion comprende un dispositivo dedicado 40.

[0032] El dispositivo de verificacion de la integridad de la representacion 40 comprende un microprocesador 42 y
una memoria 44.

[0033] El dispositivo 40 comprende una interfaz de entrada/ salida red 56 que permite conectar el dispositivo 40 a
una red local 58 que respeta por ejemplo el protocolo ETHERNET.

[0034] EI dispositivo de verificacion 40 comprende una interfaz de entrada 46. El enlace 30 comprende una
derivacién 30, dispuesta a proximidad del dispositivo de representacion 14 y conectada a la entrada 46 del
dispositivo 40. Este montaje permite extraer, sin perturbarla, la sefial de video aplicada a la entrada del dispositivo
de representacion 14, para aplicarla también a la entrada del dispositivo de verificacion 40.

[0035] El dispositivo de verificacion 40 comprende un medio de reconstruccion 48 que permite, a partir de la sefial
de video aplicada a la entrada 46, reconstruir una imagen correspondiente a la fraccion de la imagen representada
donde figura el dato a vigilar. En el modo de realizacion actualmente preferido, el medio de reconstruccion 48 se
implementa en forma de un circuito electrénico. Puede tratarse por ejemplo de un componente programable, de tipo
FPGA o anélogo. El medio de reconstruccion 48 esta adaptado para producir, a partir de la sefial de video en
formato LVDS, un bit-map reconstruido. El medio de reconstruccién 48 efectla un tratamiento sensiblemente inverso
a la codificacion efectuada por el medio de pilotaje 26 del controlador de video. Por tratamiento « sensiblemente
inverso », se entiende que la reconstruccion analiza las tramas de la sefial LVDS utilizando su sintaxis predefinida,
para identificar las coordenadas de los puntos del bit-map analizado para conservar en el bit-map reconstruido
solamente los puntos pertinentes, y por lo tanto limitar el tamafio de este Gltimo para conservar Unicamente la zona
donde se encuentra la informacion a verificar.

[0036] EIl formato del bit-map reconstruido puede ser diferente del formato del bit-map contenido en la memoria 24
del controlador de video.

[0037] El dispositivo de verificacion 40 comprende, ademas, un medio de andlisis de imagenes 50, un medio de
comparacion 52 y un medio de alarma 54. En el modo de realizacidn actualmente preferido, los medios de analisis
50, de comparacién 52 y de alarma 54 se implementan respectivamente mediante la ejecucion de programas
informaticos, cuyas instrucciones se almacenan en la memoria 44 del dispositivo de verificacion 40.

[0038] El medio de analisis de imagenes 50 permite extraer del bit-map reconstruido por el medio de reconstruccion
48, un dato reconstruido.

[0039] Entre otras informaciones, el controlador principal 10 transmite al dispositivo de verificacion 40 un valor de
consigna de la velocidad instantanea. Este valor de consigna puede ser el valor de la velocidad instantanea a partir
de la cual se ha elaborado la imagen representada, es decir el valor medido por el sensor 16. Preferentemente, el
valor de consigna es el valor de la velocidad instantdnea medida mediante otros medios de adquisicién de la
velocidad, para ofrecer una verificacion no solamente de la integridad de la representacién del dato, sino también de
la adquisicién de este dato. En este caso, el valor de consigna se transmite en la red local 58 respetando por
ejemplo el protocolo ETHERNET, mediante otro calculador distinto del calculador principal 10. Dicho de otro modo,
la verificacion se hace ventajosamente comparando el dato reconstruido no con la consigna que ha sido utilizada
para elaborar la representacion, sino con una consigna analoga proveniente de una fuente paralela, independiente
del calculador principal 10, y sobre todo del controlador de video.
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[0040] El medio de comparacién 52 del dispositivo 40 compara el dato reconstruido con el valor de consigna de este
dato.

[0041] El medio de alarma 54 genera una alarma en funcién del resultado obtenido a la salida del medio de
comparacion 52.

[0042] EI dispositivo 40 comprende un interruptor controlado 60 dispuesto en serie en una linea de alimentacién 62
del sistema de retroiluminacién 34 de la losa 32. El medio de alarma 54 es capaz de controlar la abertura del
interruptor 60 en caso de separacion entre el dato reconstruido y el valor de consigna. Estando entonces el sistema
de retroiluminacién 34 de la losa sin tension, las informaciones representadas son ilegibles para el conductor, puesto
que el dispositivo de representacion aparece totalmente negro. Efectivamente, incluso un fallo parcial de la losa es
inmediatamente identificable visualmente por el usuario, que adoptara entonces las disposiciones apropiadas para
dar remedio a este fallo.

[0043] El procedimiento de verificacion de la integridad de la representacion llevado a cabo por el dispositivo de
verificacion 40 se describird a continuacion con referencia a la figura 2.

[0044] En esta figura, un dato sensible Data, debe representarse en la cabina, en tiempo real. Se trata, por ejemplo,
de la velocidad instantanea del vehiculo ferroviario. Este dato se mide mediante una primera cadena de adquisicion.
El valor medido en un instante determinado por esta primera cadena se denomina Datal.

[0045] La via de representacion se representada en la parte derecha de la figura 2. Permite representar el valor
medido Datal en el interior de una imagen representada Imagen en la losa del dispositivo de representacion 14.

[0046] Para ello, en la etapa 100, se genera una serie de érdenes gréaficas G-lmagen por el calculador principal 10, a
partir del valor medido Datal.

[0047] La serie de 6rdenes graficas G-lImagen se transmite al controlador de video 12.

[0048] En la etapa 110, el controlador de video 12 trata la serie de 6rdenes gréficas G-lmagen para generar un bit-
map Bit-Map que almacena en sus medios de memorizacion 24.

[0049] Utilizando los medios de pilotaje 26 adaptados, el controlador de video 12 genera (etapa 115) una sefial de
video Sianal-Video LVDS a partir del bit-map Bit-Map. Transmite esta sefial a lo largo del enlace 30, en direccién del
dispositivo de representacion 14.

[0050] Finalmente, en la etapa 125, el dispositivo de representacion 14 representa la imagen en la losa 32 en
funcioén de la sefial Sianal- Video recibida.

[0051] En la parte izquierda de la figura 1, la via de verificacion de la integridad de la representacién consiste en
primer lugar en adquirir la sefial de video Sianal-Video, extrayéndola por derivacion del enlace 30 entre el
controlador de video 12 y el dispositivo de representacion 14 (etapa 120).

[0052] La primera etapa 130 consiste, gracias a los medios de reconstruccion 46, en reconstruir, a partir de la sefial
de video Sianal-Video extraida, un bit-map reconstruido, Bit-Map-Reco, que se almacena en la memoria 44 del
dispositivo 40. hay que destacar que esta reconstruccion puede intervenir sobre una parte solamente de la imagen
representada. Asi, una parametrizacion apropiada permite extraer de la sefial de video Sefial-Video Unicamente los
datos correspondiente a la zona donde se encuentra localizada la informacion a verificar, de tal manera que pueda
aligerar el tratamiento. Esta parametrizacién puede ser adaptada o programada en funcion de la ergonomia de la
representacion. El bit-map reconstruido Bit-Map-Reco se almacena durante una duracion suficiente para permitir el
tratamiento de reconocimiento descrito a continuacion.

[0053] Luego, en la etapa 140, ejecutando el medio de andlisis 50 que emplea, por ejemplo, programas de
reconocimiento de formas, se analiza el bit-map reconstruido Bit-Map-Reco para extraer de este un dato
reconstruido Data-Reco, correspondiente al dato contenido en la imagen representada imagen.

[0054] Mas concretamente, esta extraccion puede hacerse segun un algoritmo que depende de la manera en que se
representa la informacién. Asi, en el caso en que la informacion se representa en forma de un conjunto de
caracteres alfanuméricos, y en particular de cifras, la extraccion se hace mediante un procedimiento de
reconocimiento de caracteres, y por ejemplo mediante una serie de comparaciones matriciales con imagenes de
referencia de caracteres memorizados. Esto es aun mas facil cuando las posiciones de los diferentes caracteres
pueden redefinirse. En el caso en que la informacion se presenta en la forma de un « bargraph », es decir de una
zona alargada sensiblemente rectangular que presenta dos regiones de colores distintos, la extraccién consiste en
detectar en esta zona la linea de cambio de color para medir a partir de esta la posicion relativa en el interior de
dicha zona. En el caso en que la informacién se representa mediante una figura analoga a un cuadrante de aguja, la
extraccion puede consistir en detectar la interseccion de la linea que simula la guja con un arco de circulo centrado
en el punto de pivotamiento de la guja. Puede obtenerse un resultado de mejor fiabilidad multiplicando los arcos de
circulo concéntricos y combinando las intersecciones detectadas.
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[0055] Tras la etapa de analisis, la etapa 150 de comparacion permite comparar una separacién e con respecto a
una separacion umbral eg. La separacion e se obtiene por diferencia entre el dato reconstruido Data-Reco y un valor
de consigna Data2, en el instante considerado. Como se ha indicado anteriormente, el valor de consigna proviene,
preferentemente, de una segunda cadena de adquisicion que permite medir el valor instantaneo Data2 del dato Data
de manera totalmente independiente de la primera cadena de adquisicion.

[0056] Cuando la separacion e instantdnea permanece inferior a la separacion umbral eg, significa que no hay
disfuncionamiento alguno a lo largo de la via de representacion de la informacion.

[0057] En cambio, cuando la separacion e instantanea es superior a la separacion umbral eg, se dispara una alarma
(etapa 160).

[0058] En el modo de realizacion actualmente previsto, esta alarma consiste en activar el interruptor controlado 60
para que bascule de la posicion cerrada a la posicion abierta, para quitarle la tensién al sistema de retroiluminacién
34 de la losa 32.

[0059] Se pueden prever otros algoritmos mas complejos que una simple comparacion de una separacién con un
umbral para decidir el disparo de una alarma.

[0060] Como variante, el dispositivo y el procedimiento que se acaban de describir estan adaptados al tratamiento
de una sefial de video que respeta otros protocolos numéricos distintos del protocolo LVDS. También se prevé que
la sefial de video sea analdgica y no numeérica.

[0061] Como variante, el medio de reconstruccion solamente reconstruye una porciéon de la imagen representada,
correspondiente a la porcion significativa de esta imagen.

[0062] EI dispositivo de verificacion de la integridad de la representacion evita leer el contenido de la memoria del
controlador de video. Permite verificar la integridad de la representacion aguas abajo del controlador de video, hasta
la proximidad inmediata del dispositivo de representacion.

[0063] Puesto que el dispositivo de representacién comprende pixeles sin remanencia, si un disfuncionamiento
afecta al dispositivo de representacion como tal, la imagen errénea representada en un momento dado, dejara de
representarse en el instante siguiente. Consecuentemente no hay riesgo de disfuncionamiento del tipo que lleva a
una fijacién de la imagen representada.

[0064] Consecuentemente, el dispositivo segun la invencién, mediante la verificacion de la sefial de video aplicada a
la entrada del dispositivo de representacion, permite una verificacion de la integridad de la representaciéon en la
totalidad de la via de representacion.

[0065] De este modo, el dispositivo segun la invencion aumenta significativamente el nivel de seguridad de la
representacion.

[0066] Por otro lado, en la arquitectura propuesta, cada medio pertenece o bien a la via de representacion, o a la via
de verificacion. No hay medios comunes a estas dos vias, contrariamente al estado de la técnica en que la memoria
de video se leia a la vez por el procesador del controlador de video y por el procesador utilizado para la verificacion.
Gracias a esto, la homologacion de la arquitectura propuesta, y mas especialmente del dispositivo de verificacion, es
de obtencién mas simple.

[0067] Ventajosamente, el dispositivo de verificacion que se acaba de presentar esta integrado en el dispositivo de
representacion, realizdndose la derivacién de la sefial de video inmediatamente tras una interfaz de entrada comun a
los dispositivos de representacion y de verificacion.

[0068] Se pueden prever otras variantes, como por ejemplo llevar las funciones de comparacion y de alarma a
distancia de las funciones de reconstruccion de la imagen.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (40) de verificacion de la integridad de un dato representado en una zona de una imagen (imagen), en
un dispositivo de representacion (14) del tipo que comprende una losa de pixeles, pilotado por un controlador de
video (12), estando el controlador de video conectado al dispositivo de representacion por un enlace (30) adaptado y
que le transmite una sefial de video (Sefial-Video) en un formato predeterminado, que comprende

- una interfaz de entrada (46) que permite conectar el dispositivo de verificacion en derivacion del enlace entre el
controlador de video y el dispositivo de representacion para aplicar dicha sefial de video a la entrada del dispositivo
de verificacion,

- un medio de reconstruccion (48) capaz, a partir de la sefial de video aplicada a la interfaz de entrada del dispositivo
de verificacion, de reconstruir una imagen (Bit-Map-Reco) correspondiente a dicha zona de la imagen representada
en el dispositivo de representacion;

- un medio de andlisis (50) capaz, a partir de la imagen reconstruida, de extraer un dato reconstruido (Data-Reco);

- un comparador (52) capaz de comparar el dato reconstruido (Data-Reco) con un valor de consigna (Data2) del dato
a representar (Data),

caracterizado por el hecho de que comprende, ademés, un medio de alarma (54) capaz de activar una sefal o
una alarma de disfuncionamiento en funcion del resultado a la salida del comparador y adaptado para controlar un
interruptor (60) dispuesto en una linea de alimentacién con potencia eléctrica del dispositivo de representacion (14).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dicho dispositivo de representacion (14)
comprende una losa TFT (12).

3. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la sefal de
video (Sefal-Video) es una sefial numérica, preferentemente del tipo LVDS.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el medio de
analisis (52) de la imagen reconstruida (Bit-Map- Reco) comprende medios de reconocimiento de formas.

5. Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que dicha zona
cubre solamente una porcion de la imagen representada.

6. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que comprende
una interfaz de entrada/salida (56) capaz de recibir una sefial correspondiente a un valor de consigna (Data2) del
dato a representar (Data).

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que dicha interfaz de entrada/salida (56) es
capaz de permitir una conexion a una red local (18), preferentemente que soporta el protocolo Ethernet.

8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que dicho medio
de reconstruccion (48) esta adaptado para realizar un tratamiento de la sefial de video sensiblemente inverso a la
codificacion efectuada por un medio de pilotaje (26) del que esta provisto el controlador de video (12) para pilotar el
dispositivo de representacion (14).

9. Procedimiento de verificacion de la integridad de un dato representado en una zona de una imagen (Imagen) por
un dispositivo de representacion (14) pilotado por un controlador de video (12), estando el controlador de video
conectado al dispositivo de representacién por un enlace (30) adaptado y que le transmite una sefal de video
(Sefial-Video) en un formato predeterminado, que comprende las etapas consistentes en:

- adquirir (125) dicha, sefial de video (Sefial-Video) transmitida a lo largo del enlace que conecta el controlador de
video al dispositivo de representacion;

- reconstruir (130), a partir de dicha sefial de video, una imagen reconstruida (Bit-Map-Reco) correspondiente a
dicha zona de la imagen representada (Imagen) por el dispositivo de representacion;

- analizar (140) la imagen reconstruida para extraer de ella un dato reconstruido (Data-Reco); v,
- comparar (150) el dato reconstruido (Data- Reco) con un valor de consigna (Data2) del dato a representar (Data),

caracterizado por el hecho de que comprende, ademas, una etapa consistente en activar una alarma (160)
adaptada en funcién del resultado de la etapa de comparacion y en controlar un interruptor (60) dispuesto en una
linea de alimentacidn con potencia eléctrica del dispositivo de representacion (14).
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