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DESCRIPCION

Procedimiento de difusién de un flujo de transporte de audio/video numérico en paquetes, especialmente para
difusién por linea xDSL

La invencion concierne a la difusion de los flujos de video digitales.

Mas en particular, ésta concierne a la difusion de flujos de video mediante canales de transmisién que tan sélo
ofrecen una velocidad de transmision de datos (o "ancho de banda") relativamente pequefia, como en el caso de las
transmisiones por IP (Internet Protocol), especialmente de las transmisiones efectuadas sobre un par telefénico
trenzado corriente, preexistente, a través de un proveedor de acceso a Internet mediante una tecnologia de tipo
xDSL (Digital Subscriber Line, linea digital de abonado), principalmente ADSL (Asymmetric DSL).

En concreto, el ancho de banda en xDSL se halla sometido a fuertes restricciones por la técnica de transmision:
depende de la atenuacion en el par de cobre telefonico, funcién a su vez, entre otros factores, de la longitud del par
de hilos de cobre (lejania entre el abonado y el autoconmutador central), del nimero de puntos de corte y de la
calidad del enlace, particularmente del didametro de los hilos. Para brindar la elegibilidad a un maximo de clientes, se
hace necesario por tanto imponer fuertes restricciones sobre el ancho de banda utilizado por los programas de
television.

El ancho de banda para una difusion por xDSL queda limitado asi a unos megabits por segundo (Mbps), como
maximo una veintena de megabits por segundo.

Para la difusién de la television, en una transmision de tipo xDSL, el ancho de banda asignado es tipicamente una
asignacion fija de 3,5 Mbps por canal difundido. Por lo tanto, los flujos de audio y de video que se van a difundir son
objeto previamente de una compresion mediante un codificador, por medio de procedimientos tales como los que
prescriben particularmente las normas ISO/IEC 13818-2 y 3 (MPEG-2).

Tras la compresion, los datos codificados de video, de audio y del sistema conforman respectivos flujos elementales
continuos ES (Elementary Stream, flujo elemental), que corresponden cada uno de ellos, por ejemplo, a una imagen
del flujo de video o una trama del flujo de audio. Los flujos ES son segmentados a continuaciéon en paquetes de
tamano variable o PES (Packetized Elementary Stream, flujo elemental empaquetado), los cuales a su vez son
segmentados a continuacion en paquetes de tamafio fijo TS (Transport Stream, flujo de transporte).

Esta segmentacion queda definida por la norma internacional ISO/IEC 13818-1 (MPEG-2) eventualmente ampliada o
precisada por normas regionales, especialmente la norma europea DVB o la norma americana ATSC. Para
informacién mas precisa, se pueden consultar las especificaciones detalladas:

ISO/IEC 13818-1:2007: Information technology - Generic coding of moving pictures and associated audio
information: Systems, International Standard ISO/IEC, Vol. 13818-1, y Dec 2000, pp. I-XVII, 1, XP002601409; y

ITU-T Recommendation H.262, International Standard ISO/IEC 13818.2 MPEG-2 Video, Transmission of Non-
Telephone Signals. Information Technology - Generic Coding of Moving Pictures and associated Audio Information:
Video, ITU-T Telecommunication Standardization Sector of ITU, Geneva, CH, 01 July 1995, pp. 1-211,
XP000198491.

Los paquetes TS provenientes de los diferentes flujos elementales son multiplexados a continuacién para conformar
un tren final de datos binarios, el cual sera emitido en soportes de transmision tales como satélite, cable, difusion
hertziana terrestre o red IP, especialmente difusion xDSL a través de una linea telefénica fija preexistente.

Cada paquete TS es un paquete de 188 bytes que comprende una cabecera de al menos 4 bytes, que comprende
diferentes indicadores que califican el contenido del paquete, asi como un ndmero codificado en 13 bits (de 0000 a
8191) denominado PID (Packet IDentifier, identificador de paquete), caracterizador de la pertenencia de los datos del
paquete.

Para restituir correctamente el programa (o "servicio") de television solicitado por el usuario, el decodificador debe
conocer los PID de los diferentes paquetes del programa.

La norma ISO/IEC 13818-1 define al efecto dos tablas de consulta, encapsuladas a su vez en paquetes elementales
TS que permiten transportar el contenido de estas tablas:

- la PAT (Program Association Table, tabla de asociacion de programa), la cual siempre es transportada en
paquetes de PID '0000', da la lista de los programas audiovisuales presentes en el flujo de transporte, asi como los
PIDs de los paquetes que transportan las PMTs asociadas a cada uno de esos programas;

- la PMT (Program Map Table, tabla de correspondencia de programa) da la lista de los flujos elementales de
video, de audio, de subtitulos, etc., asociados a un programa particular, asi como su tipo, diferentes propiedades y el
PID de los paquetes de contenido de cada uno de esos flujos; esta tabla esta encapsulada y puede ser transportada
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en paquetes de PID arbitrario, cuyo valor viene dado por la PAT.
El decodificador que recibe el flujo TS procede de la siguiente manera:

en primer lugar, envia las érdenes necesarias a la capa fisica para seleccionar el flujo de transporte
(frecuencia del satélite, frecuencia del cable, frecuencia hertziana o direccién multidifusiéon en las redes de tipo IP);

- lee todos los paquetes de ese flujo hasta encontrar un paquete de PID '0000' que define una PAT;

- busca entonces en la PAT el o los programa(s) pertinente(s), localiza el o los PID(s) de la PMT o de las
PMTs necesaria(s);

- a continuacion lee todos los paquetes siguientes hasta recuperar la(s) PMT(s) solicitada(s);

- extrae, de esta(s) PMT(s), la lista de los flujos elementales (de video, de audio, de subtitulos; de
encriptacion, servicios interactivos) necesarios para los servicios;

- y a continuacién programa el demultiplexador para enviar los PIDs solicitados hacia los médulos de equipo
decodificador.

En ocasiones, para el correcto funcionamiento del decodificador son necesarias otras tablas, no definidas en
ISO/IEC 13818-1, particularmente tablas encapsuladas en paquetes de tipo ECM (Entitlement Control Message,
mensaje de control de permisos) que contienen las claves de desaleatorizacion de los flujos protegidos. La norma
MPEG define en concreto que el PID que transporta los ECMs debe estar indicado en la PMT de cada programa
encriptado. Por lo tanto, los médulos de equipo decodificador deberan esperar a que esos paquetes hayan sido
recibidos para poder desencriptar el programa correspondiente.

No basta sin embargo con que los médulos de decodificacion reciban los PIDs debidos en claro para que se termine
la operacion.

En efecto, puesto que los datos codificados pasan por varias etapas de encapsulamiento antes de ser segmentados
en paquetes TS, es necesario localizar los comienzos de las estructuras PES y luego de las diferentes
metaestructuras propias de cada tipo de datos: comienzo de trama de audio, comienzo de imagen, etc.,
correspondientes a cada uno de los paquetes PES que a su vez habian sido fraccionados en paquetes TS.

Esta operacion generalmente se lleva a cabo localizando una secuencia de arranque en varios bytes que caracteriza
el comienzo de un elemento sintactico y permite, por una parte, el acceso al comienzo de una imagen codificada
(asi, los cuatro bytes '0x0 0x0 0x1 0x0' segun ISO/IEC 13818-2, MPEG-2).

En el caso del video, esta etapa aun no es suficiente.

En efecto, los algoritmos de compresién conducen a la produccion de varios tipos de imagenes, denominados I, P o
B:

- una imagen | (Intra) corresponde a una imagen completa comprimida y codificada;

- una imagen de tipo P (Predictivo) es codificada prediciendo el mayor nimero posible de zonas de la imagen
(macroblogues) mediante referencias a zonas similares de imagenes | o P de referencia asociadas a vectores de
movimiento;

- las imagenes de tipo B (Bidireccional) aumentan aun mas la eficiencia de compresidon comparando la
imagen que ha de codificarse con las imagenes anteriores y siguientes.

Las Unicas imagenes que es posible obtener integramente de un paquete PES dado son por tanto las imagenes |,
que no precisan para ser leidas de ningun contexto.

El instante correspondiente del flujo en el cual se recibira el primer paquete de una imagen | se denomina "punto de
acceso aleatorio".

En conclusion, después de una operacion de cambio de canal, el decodificador tan solo podra restituir el nuevo
programa después de haber efectuado las siguientes operaciones sucesivas:

- seleccion fisica o logica de la capa fisica correspondiente a las nuevas caracteristicas de la portadora que
conduce el programa seleccionado;

- espera de la PAT y seleccion del programa;

- espera de la PMT y seleccion de los flujos elementales asociados;
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- si se trata de un flujo protegido, espera de la ECM y programacion de la capa de desencriptacion;

- para cada flujo elemental, espera de las estructuras sintacticas de alto nivel (PES, comienzo de imagen o
de trama, etc.);

- para el video, espera de la imagen | proxima.

Se comprendera que, con tal algoritmo, el tiempo de resincronizacién del decodificador después de un cambio de
programa puede hacerse muy largo. Para evitar esto, las normas de difusion clasica (ISO, DVB y reglamentaciones
nacionales) han impuesto un cierto numero de restricciones, especialmente:

- que todas las tablas (PAT, PMT, ECM) sean repetidas regularmente (tipicamente, cada 20 a 200 ms);

- que se inserte una imagen completamente codificada (imagen 1) a intervalos regulares (tipicamente cada
segundo, e incluso cada dos segundos) —por supuesto, al margen de la inserciéon de una nueva imagen | con cada
cambio de plano—.

Estas medidas facultan un acceso aleatorio al flujo de transporte o "zapping" en un tiempo razonable, pero
perjudican la eficiencia de la compresion, ya que obligan a afiadir periédicamente informacion redundante.

Esta aproximacion es pertinente en el caso de sistemas de difusion clasicos por satélite, cable o difusiéon hertziana
terrestre, debido al notable ancho de banda global, generalmente del orden de 30 a 40 Mbps, el cual hace
insignificante la adicion de tablas redundantes.

Ademas, el hecho de difundir varios programas en una misma frecuencia en general permite hacer que las imagenes
| de cada programa no surjan al mismo tiempo. Puesto que, estadisticamente, es muy poco probable que todos los
programas de un mismo multiplex presenten en un instante dado una fuerte complejidad que requiera mucho ancho
de banda, el multiplexador puede asignar mas ancho de banda a los canales que mas lo necesitan en un momento
dado, segun un algoritmo de prioridad de tipo llamado "multiplexacién estadistica".

En el caso de una transmisién xDSL, el problema es completamente diferente ya que, en la medida en que el par de
hilos de cobre generalmente no es capaz de transmitir mas que un sélo programa de television independientemente,
la velocidad de transmision asignada a la transmisién de un canal es una velocidad de transmision constante y
relativamente pequefa —tipicamente, una asignacion de 3,5 Mbps por canal-.

El ahorro de ancho de banda es, pues, un factor particularmente critico. Por afiadidura, debido a la ausencia de
multiplexacién (puesto que el programa es Unico), no hay que esperar un efecto de reparto estadistico.

Es el propdsito de la invencion paliar esos inconvenientes y proponer una solucién que permita soslayar el dilema
entre la reduccion del tiempo de resincronizacion después de un cambio de programa (rapidez del "zapping") y las
restricciones de ancho de banda que a dia de hoy condicionan la difusién por canales de escasa velocidad de
transmisién tales como los canales de difusion xDSL.

Mas exactamente, la invencioén tiene por objeto un procedimiento que comprende las conocidas etapas, expuestas
por ejemplo por la norma ISO/IEC 13818-1, indicadas en el preambulo de la reivindicacién 1. Las etapas propias de
la invencion estan enunciadas en la parte caracterizadora de este reivindicacion 1, y las reivindicaciones
secundarias estan orientadas a diversas caracteristicas subsidiarias ventajosas.

Se va a describir ahora un ejemplo de puesta en practica de la invencién, con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los que las mismas referencias numéricas designan a través de las distintas figuras elementos
idénticos o funcionalmente semejantes.

La Figura 1 ilustra de manera esquematica las diferentes etapas de creacion de los flujos y su multiplexacion
mediante el dispositivo de codificacion.

La Figura 2 muestra mas exactamente el modo en que se descompone la estructura de cada uno de los flujos y de
los paquetes.

La Figura 3 muestra la relacién entre las diversas tablas, encapsuladas en paquetes, destinadas a permitir la
decodificacion del programa.

La Figura 4 ilustra la manera de calcular, en la manera caracteristica de la invencion, el instante éptimo de envio de
la tabla PAT después de haber determinado el instante de acontecimiento del punto de acceso aleatorio proximo.

La Figura 5 ilustra una variante de la Figura 4, correspondiente a una situacion en la que el tamafio de la tabla PMT
no le permite ser encapsulada en un sélo paquete.

En la Figura 1, se ha ilustrado esquematicamente la manera en que mediante el circuito de codificacién son
codificados, empaquetados y multiplexados los diversos flujos de video, de audio y de datos.
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El flujo de video es objeto de una primera codificacion (compresion, definicion de imagen I, P o B, etc.). Esta
codificacion pone en practica particularmente una memoria intermedia 12 que permite realizar un analisis anterior de
las imagenes venideras (tipicamente sobre 5 a 40 imagenes) segun una técnica de anticipacion llamada de "/ook-
ahead" consistente en "mirar hacia adelante". Esta memoria intermedia existe en la mayoria de los dispositivos
actuales y es utilizada especialmente con dos fines:

- por el verificador de memoria de video (VBV) del modelo de conformidad T-STD definido por ISO/IEC
13818-1, que impone avanzar (de una manera no desdefiable, en ocasiones del orden de un segundo) le emision de
determinadas imagenes respecto a su fecha ideal de decodificacion;

- por los multiplexadores estadisticos, que procuran repartir los picos de ancho de banda entre cada flujo
elemental y por tanto desplazan voluntariamente determinados paquetes en el tiempo, dentro de los limites
permitidos por el modelo T-STD.

Esta memoria intermedia se utilizara igualmente para llevar a la practica la invencion, mediante el conocimiento a
priori de la imagen proxima de referencia con compresion y codificacion completa de la imagen (codificacion 1),
correspondiente al "punto de acceso aleatorio" proximo.

El flujo resultante ES a la salida de la memoria intermedia 12 se segmenta a continuacion en paquetes de tamano
variable (bloque 14), correspondiendo tipicamente cada paquete a una imagen del flujo de video.

Un tratamiento semejante se aplica al flujo de audio, siendo los bloques 16, 18 y 20 homdlogos de los bloques 10,
12 y 14 referentes al flujo de video.

Finalmente, mediante el bloque 22 unos datos son asimismo objeto de una segmentacion en paquetes.

Los paquetes asi obtenidos a la salida de los bloques 14, 20 y 22 se multiplexan conjuntamente (bloque 24),
operacion esta que tiene por objeto crear un flujo de transporte constituido a partir de una sucesién de paquetes TS
que tienen todos ellos la misma dimensién (188 bytes), lo cual impone por tanto una segmentacion suplementaria,
de los paquetes PES en subpaquetes TS.

La estructura de los diversos paquetes se ilustra en la Figura 2, donde se ha representado:

- en la linea (a), la estructura del flujo ES de video (flujo continuo constituido a partir de una sucesion de
imagenes codificadas);

- en la linea (b), la estructura de los paquetes PES de tamanio variable;
- en la linea (c), los diferentes paquetes TS procedentes de la segmentacién de un paquete PES dado; y

- en la linea (d), mas exactamente la estructura de un paquete TS, que comprende una cabecera 26 de
cuatro bytes (al menos) y una carga util 28 constituida por el resto de los 188 bytes.

La cabecera 26 comprende en primer lugar un byte de sincronizacién '0x47', asi como un identificador de paquete
PID, que es un numero codificado en 13 bits (de 0000 a 8191). La cabecera incluye asimismo diversos indicadores
tales como:

- contador de continuidad CC (de 00 a 15), que permite tener asegurado que la concatenacion de los
sucesivos paquetes TS de una misma imagen es correcta;

- indicador RAI (Random Access Indicator, indicador de acceso aleatorio) que sefializa que el paquete TS
corresponde al comienzo de una imagen de tipo | (punto de acceso aleatorio);

- indicador PCR (Program Clock Reference, referencia de reloj de programa), que sirve para el marcado
temporal del paquete TS;

- indicacion de que el flujo esta encriptado, etc.

La carga util 28 se constituye, bien sea a partir de datos de contenido propiamente dicho (flujo de video, de audio,
etc.), o bien de tablas, encapsuladas en forma de un paquete TS, las cuales necesitara el decodificador para
recomponer los diferentes flujos de video/audio/datos a partir de la secuencia de los paquetes TS transmitidos en el
flujo.

La Figura 3 ilustra la jerarquia de estas diferentes tablas, encapsuladas todas ellas en paquetes de tipo TS 30, 32,
34 6 36.

La tabla PAT siempre es transportada dentro de un paquete 30 cuyo valor de PID es '0000'. Esta da la lista de los
programas presentes en el flujo de transporte (en el caso de una transmision por xDSL, en realidad no habra mas
que un so6lo programa), asi como el o los PID(s) del o los paquete(s) 32 que transporta(n) las PMTs asociadas a
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cada programa.

La PMT, generalmente encapsulada en un solo paquete 32, da la lista de los flujos elementales asociados a un
programa concreto, asi como su tipo, diferentes propiedades, y los PIDs de los paquetes 34 de contenido que
transporta cada flujo ES. El PID del paquete 32 que encapsula la PMT puede ser arbitrario y su valor es conocido a
tenor del contenido de la PAT encapsulada en el paquete 30.

Si la emision de una tabla PAT o PMT requiere mas de 184 bytes, luego mas de un paquete TS, se segmenta la
tabla en varios paquetes TS, lo cual, sin embargo, es rarisimo para los flujos de transporte que no incluyen mas que
un soélo programa.

En el caso de un flujo encriptado, la PMT encapsulada en el paquete 32 apunta igualmente hacia paquetes TS 36 de
tipo ECM, que contienen las claves de desencriptacion de los flujos protegidos.

En una configuracién convencional, las tablas PAT, PMT y eventualmente ECM son reemitidas a intervalos
regulares, independientemente de la transmision de los flujos de contenido, por ejemplo cada 20 a 100 ms. Esta
previsto asimismo reemitir una imagen | a intervalos regulares, por ejemplo cada segundo, e incluso cada
2 segundos (y, naturalmente, al menos con cada cambio de plano).

Segun se ha indicado anteriormente, estas medidas perjudican la eficiencia de la compresién, pues obligan a ahadir
informacién redundante de manera periddica.

El punto de partida de la invencion radica en la comprobacion de que, cuando el flujo de transporte no tiene mas que
un so6lo programa que transmitir y, por tanto, no comprende mas que un sélo flujo elemental de video, es sencillo
calcular la posicion del punto de acceso aleatorio préximo que sera utilizable por el decodificador. Este punto de
acceso aleatorio es conocido de antemano por la técnica de anticipacion look ahead antes descrita, en virtud de las
imagenes contenidas en la memoria intermedia 12.

La idea en que se fundamenta la invencion consiste, una vez conocida la posicién temporal de ese punto de acceso
aleatorio, en fijar en el tiempo la emisién de la PAT y de las tablas que la siguen (PMT vy, eventualmente, ECM) en
esa posicion temporal.

Esta manera de proceder la permite especialmente el hecho de que los tiempos maximos de toma en cuenta de las
tablas por parte de los decodificadores utilizados pueden ser conocidos a priori, por el administrador del servicio.

Ello presupone que la red xDSL es una red cerrada de operador y que los tipos de terminales puestos a disposicion
del publico son conocidos.

Esas duraciones se designaran en lo sucesivo tmaxpat, tmaxpmT Y tmaxecm. Su valor tipico es, para cada una de ellas,
del orden de 150 ms, valor que a efectos practicos corresponde, mayoritariamente, al tiempo de toma en cuenta de
la interrupcion generada mediante los circuitos de soporte fisico (hardware) por el procesador encargado del
tratamiento l6gico de los datos.

Asi, si un decodificador necesita por ejemplo 150 ms para analizar y tomar en cuenta una PAT, de nada sirve enviar
una PMT durante ese espacio de tiempo, pues la PMT enviada se perdera y sera necesario esperar a la siguiente.

La manera de proceder para obtener el sincronismo segun la invencion se ilustra en la Figura 4.

A partir del contenido de la memoria intermedia de video 12, el multiplexador calcula la fecha del punto de acceso
aleatorio ta préximo, es decir, la fecha de envio del primer paquete TS de la imagen | préxima (enviandose esta
imagen, segun se ha indicado antes, en cualquier caso al menos cada segundo).

El multiplexador calcula a continuacion, hacia atras, las fechas minimas tecwm, teur Y trat de envio de las diferentes
tablas respectivas para que cada una de ellas pueda ser tomada en cuenta por el procesador encargado de la
decodificacion:

tecm = ta — tmaxecwm,
temt = tecm — tmaxpmT Y
teat = tPmT — tmaxpaT.

Conociendo el instante ta (atendiendo al marcado temporal del paquete TS correspondiente), se puede definir asi
una fecha tpat en la que, a mas tardar, debera ser enviada la PAT si queremos que se puedan tomar en cuenta las
tablas PMT y ECM que vendran tras ella.

Posteriormente a esta fecha, no sera posible la toma en cuenta, y se llamara "periodo refractario" a este periodo en
cuyo transcurso es inutil enviar tablas.
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A partir del instante ta y hasta el instante tpat @ mas tardar, se dispone asi de una "ventana de zapping" en cuyo
transcurso se tiene la certeza de que todas las tablas podran ser tomadas en cuenta sucesivamente.

El instante de envio de la tabla PAT se elige lo mas cerca posible de (pero con anterioridad a) el instante tpar,
evitando hacer que el envio preceda demasiado al instante teat, pues, de lo contrario, se disminuira el tamafio de la
ventana de zapping eficaz, con una degradacién, al final, del tiempo medio de zapping. Dicho de otro modo, el
instante tpar es el Ultimo momento posible para empezar a enviar las tablas (cualquier tabla enviada con
posterioridad no tendra tiempo de ser tomada en cuenta en algunos decodificadores antes de la proxima tabla, o
antes del punto de acceso aleatorio ta).

Se hace notar que la frecuencia de envio de las PATs es la misma que la de los puntos de acceso aleatorio: si se
envia una imagen | cada segundo, se enviara una sola PAT por segundo.

Esta técnica permite en primer lugar optimizar el tiempo medio de zapping.

Por otra parte, permite reducir de manera sustancial las necesidades de ancho de banda: en efecto, cualquier tabla
que se insertara fuera de los periodos indicados careceria de efecto, debido a la ausencia de punto de acceso
aleatorio en el flujo de video, pero seria redundante y por tanto acabaria incidiendo negativamente en la velocidad
de transmisién de informacion. Por lo tanto, se puede ahorrar la codificacion de esas tablas, con una consiguiente
ganancia en cuanto a ancho de banda.

En concreto, las tablas PAT y PMT no pueden no ser enviadas mas que cada 300 a 500 ms, en lugar de serlo cada
20 a 200 ms como en las técnicas que habitualmente se ponen en practica.

Se pueden introducir diversos perfeccionamientos en la invencion, especialmente introduciendo:

- un intervalo minimo tmin entre la emisiéon de dos tablas de igual tipo: en efecto, en ciertos casos (serie de
destellos, por ejemplo), el codificador puede verse llevado a introducir muchas imagenes | en un periodo dado, lo
cual aumentaria el ancho de banda asignado a la emision de las tablas PAT, PMT, ... El intervalo minimo tmin, por
ejemplo de 200 ms, permitird acotar la velocidad de transmision utilizada para cada tabla, sin perjudicar por ello el
acceso aleatorio, pues las tablas siguen siendo repetidas regularmente;

- un intervalo maximo tmax entre la emision de dos tablas de igual tipo: si bien es cierto que esto tendra por
efecto el introducir suplementarias tablas redundantes, que careceran de efecto sobre el tiempo de acceso, y el
aumentar por tanto la velocidad de transmisiéon asignada a la emisién de las tablas, algunos estandares,
especialmente DVB, imponen un intervalo maximo (500 ms segun DVB) para la repeticién de las tablas, intervalo
gue conviene respetar para obtener la conformidad con la norma.

También puede ocurrir que la emision de una tabla requiera mas de 184 bytes, por tanto, mas de un paquete TS; en
tal caso, la tabla se segmenta en varios paquetes TS, que pueden ser separados en el tiempo varios milisegundos
para cumplir especialmente con las restricciones del modelo T-STD. Si esto debe suceder, hay que diferenciar en el
calculo del periodo refractario antes explicado (i) el tiempo 6ptimo de envio del Ultimo paquete de la tabla (en el lado
izquierdo de las tres ecuaciones antes dadas), y (ii) el tiempo 6ptimo de envio del primer paquete de la tabla (lado
derecho de las ecuaciones antes dadas). Esto equivale a introducir, segun se ilustra en la Figura 5, una constante
suplementaria Atput (por ejemplo), tipicamente del orden de 20 ms, que corresponde al tiempo de toma en cuenta
de un segundo paquete que contiene el final de la tabla PMT.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de difusion de un flujo de video digital multiplexado de tipo Flujo de Transporte TS, en el
cual:

- se escinden en paquetes unos datos de imagen de un flujo elemental ES y se transmiten en forma de un
flujo elemental empaquetado TS, estando identificado cada paquete por un identificador de paquete PID propio;

- la difusidn incluye, en instantes predefinidos, unos puntos de acceso aleatorio correspondientes al
comienzo de difusion de una imagen completa de tipo Intra; y

- el procedimiento incluye asimismo la emision de una pluralidad de tablas, encapsuladas en respectivos
paquetes TS (30, 32, 36),

permitiendo estas tablas determinar los PIDs de los paquetes (34) que contienen dichos datos de imagen,

y siendo necesario el acceso a todas las tablas de esta pluralidad y su tratamiento para permitir, en el lado de
recepcion del flujo de video digital multiplexado, la recomposicidn, y eventualmente la desencriptacion, de cada
imagen del flujo elemental a partir de los sucesivos paquetes difundidos,

procedimiento caracterizado por las etapas previas de:

- determinacion del tiempo maximo (tmaxpaT, tmaxemT, tmaxecm) de toma en cuenta y de tratamiento, en el lado
de recepcién del flujo de video digital multiplexado, de cada una de las tablas de dicha pluralidad de tablas; y

- calculo de una duracion (tmaxpat *+ tmaxemt + tmaxecm) de periodo refractario correspondiente, acumulada para
el conjunto de las tablas,

y, de manera continua en la difusion:
- determinacion del instante (ta) del punto de acceso aleatorio préximo; y

- emision del paquete que encapsula la primera de dichas tablas, a mas tardar en el instante (tpat) del punto
de acceso aleatorio (ta) proximo, anticipado en la duracion (tmaxeat + tmaxemt + tmaxecm) de dicho periodo refractario.

2. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que dicha pluralidad de tablas comprende una tabla PAT de
asociacion de programa, seguida de una tabla PMT de correspondencia de programa.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que dicha pluralidad de tablas comprende ademas una tabla
ECM de mensaje de control de permisos, para la desencriptacion de las imagenes del flujo elemental.

4, El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que se prevé ademas un intervalo minimo entre dos emisiones
sucesivas de tablas de igual tipo de dicha pluralidad de tablas.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que se prevé ademas un intervalo maximo entre dos
emisiones sucesivas de tablas de igual tipo de dicha pluralidad de tablas.

6. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que una tabla de un tipo dado se encapsula en un sélo
paquete y dicho tiempo maximo de toma en cuenta y de tratamiento de esa tabla corresponde al tiempo de toma en
cuenta y de tratamiento de un paquete.

7. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que una tabla de un tipo dado se encapsula en varios
paquetes y dicho tiempo maximo de toma en cuenta y de tratamiento de esa tabla corresponde al tiempo de toma en
cuenta y de tratamiento de un paquete, aumentado en el tiempo de toma en cuenta de uno(s) paquete(s)
suplementario(s).

8. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que una tabla de un tipo dado se emite tan sélo una vez entre
dos puntos de acceso aleatorio sucesivos.

9. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que dicha difusién del flujo de video digital multiplexado es
una difusion mediante red como programa unico.

10. El procedimiento de la reivindicacién 9, en el que dicha difusién mediante red es una difusion por linea
xDSL.



ES 2 422 865 T3

Z ‘b4 (S3LAG ¥ 2)
LOVOUYO . V430380

r N N

god||| Ivy||(0D]|aid]|| zvx0| s1 (P

...-............ / !
\ - 1
I
I
|

8z 9z
881 881 mwr.;.:;.. 88l
151~ TSI SO T Is1 s1 ©
//
~ENFOVNISTd] | Z NIOVII [S3d] _rzmo,q_\,___wm_n__wm_n_ (q
e NFOVIN] ¢ NIOVII [LNIFOVAI ] g3 (e
zz | "DI4

/

< OQvL3aNOVdWN3I — SOlva 8l 9l

om./ /o

«——IX NNl VIQINHILNI
S1 Sag Oav.Li3InNdVvdNg S3 AN NOIOVOIHIdO olianv
.\. “ OQV.LINOVdWI ——{VII3NEIININ 1 5y011000——03aIA

ve S3d g3l waw . .

/ ;o

142 cl 0




ES 2 422 865 T3

30
PID Z v
_PID | PAT = PID de la(s) PMT(s)

/ /-32

PID |PMT = PIDs del flujo (y de las ECM)

PID ES N34
PID ES N34
PID ES N34
PID EC
\36
PID ECM
PRI \36
Fig. 3 ..,
tmax
PMT
_MaXpaT)
t
tA tPAT tA
: periodo ventana de
fe—ventana de zapping—»r— refractario —1C—  zapping
Fig. 4
t
maxEMI
maxPAT ‘:‘AtPMT
A
toar Fig. 5




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

