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@Resumen:

Procedimiento de obtencion de un fertilizante en
forma de gel.

Que puede ser comercializado en recipientes como
en los que se comercializan liquidos, y que en virtud
de su viscosidad se adherira mejor a las hojas de las
plantas, evitando el goteo, y consiguiéndose con ello
una disposicion durante mas tiempo del producto
sobre las hojas, para ser absorbido por éstas. El
procedimiento se basa en incorporar un espesante a
base de goma xantana diluido en alcohol isopropilico,
a una cantidad de agua y sales de fertilizante, todo
ello en una agitacion en continuo y durante unos
tiempos en los que durante las dos-tres primeras
horas se mantiene la agitacion continua, para obtener
el producto definitivo como fertilizante en forma de

gel.
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DESCRIPCION
Procedimiento de obtencion de un fertilizante en forma de gel.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento de obtencion de un fertilizante en forma de gel,
previsto preferente y fundamentalmente para utilizarse en atomizadores, es decir en maquinas arrastradas por un
tractor o autopropulsadas, con un tanque de caldo o producto de muy diversos volimenes, y en donde los
atomizadores, como es sabido, realizan una pulverizacion de la disoluciéon diluida del fertilizante sobre las hojas de
los arboles.

El objeto de la invencion es conseguir un producto o fertilizante de apariencia liquida pero con una
concentracion de fertilizante muy superior a la que quimicamente es admisible en una disolucién.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es sabido, en el mundo de los fertilizantes existen muchas clases de estos productos, en lo que
se refiere a composiciones de los mismos, mientras que en lo que se refiere al aspecto o forma de presentacion, se
distinguen dos tipos muy concretos que corresponden a:

- abonos/fertilizantes solidos, que se presentan en forma de sal soluble en agua y que pueden
presentarse de muchas formas, como puede ser sal molida, polvo, granulado, perlado, etc.

- abonos/fertilizantes liquidos, que son disoluciones mas o0 menos concentradas de las sales que
contienen los elementos nutritivos.

Conseguir un fertilizante de apariencia liquida con una concentracion de fertilizante muy superior a la
que quimicamente es admisible en una disolucion, teéricamente puede llevarse a cabo mediante una disolucion
sobresaturada de fertilizante, conteniendo sal suspendida sin poderse disolver, ya que la disolucién ya se encuentra
saturada.

No obstante, dado que la sal no se encuentra disuelta, ésta se va al fondo del recipiente, quedando
un sobrenadante liquido y una masa cristalina en el resto del recipiente. Ademas, si se tiene en cuenta que la fase
sélida depositada en el fondo corre el riesgo de recristalizarse con cambios de temperatura (bajada de
temperatura), se puede formar un bloque imposible de liberar por mucha agitacion que se pretenda dar al recipiente
en cuestion.

Por consiguiente, aunque tedricamente podria conseguirse un fertilizante con apariencia liquida con
una concentracion muy superior a la que quimicamente es admisible en una disolucion, sin embargo en la practica
resulta inviable por lo anteriormente expuesto.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencion se refiere a un procedimiento de obtencion de un fertilizante que puede comercializarse
en forma de gel, para lo que al fertilizante se le incorpora un agente espesante o viscosizante para incrementar la
resistencia de cualquier particula a atravesar el fluido, con lo que la fase liquida tomara un aspecto de gel y las
particulas contenidas en él no pueden caer al fondo dado que la resistencia que presenta el gel a deformarse es
superior al peso de las particulas y por lo tanto éstas quedan suspendidas y no caen al fondo.

El gel, como es légico, es bastante fluido y puede manejarse adecuadamente en cualquier tipo de
recipiente, siendo su aspecto similar a un gel de bafio, pero apreciandose al tacto las particulas sélidas disolver, de
manera tal que éstas se disuelven cuando el producto se mezcla con agua clara, y el gel se dispersa, con lo que las
particulas fertilizantes quedan libres y son disueltas rapidamente por el agua.

De esta manera se puede conseguir fertilizante en forma liquida pero viscosa, manejable en envases
de liquidos con concentraciones similares a los soélidos.
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Mas concretamente, para la obtencién de fertilizante en forma de gel, se llevan a cabo las siguientes
fases operativas:

- Introduccién en un tanque con agitacion continua, de una cantidad de agua apropiada para la
elaboracion de un gel.

- Aplicacion sobre el mismo tanque de la cantidad de sal o sales necesarias que se deseen para
conseguir el fertilizante definitivo, manteniéndose la agitacion continua.

- A continuacién se afiade sobre el mismo bidén y manteniendo la agitaciéon continua, una
cantidad de espesante que permita la texturizacién del volumen del fertilizante que se pretende
obtener, produciéndose una rapida dispersion y posterior inicio de la texturizacion del producto.

- Mantenimiento de la agitaciéon durante, al menos, dos o tres horas seguidas, de manera que al
término de dicho intervalo de tiempo se detiene la agitacion.

- Aplicacion de agitaciones durante quince minutos por cada hora, durante un tiempo de varios
dias, obteniéndose al final un producto fertilizante en forma de gel y apto para su
comercializacion.

El espesante estara preferente y fundamentalmente materializado a base de goma xantana mezclada
y diluida en alcohol isopropilico en el que se diluye facilmente, de manera que el alcohol se dispersa perfectamente
en cualquier disolucién que se esté agitando, aunque sea con suavidad, incorporandose la goma xantana a la
disolucion casi de forma inmediata sin formar grumos.

De acuerdo con las fases del procedimiento referidas, en un plazo de 24 horas, el 80-90% de la goma
xantana se ha hidratado con el agua de la disolucién, resultando una textura practicamente definitiva, de manera
que en pocos dias y segun la temperatura ambiente, el producto es apto para envasarse y comercializarse.

El fertilizante obtenido, como ya se ha expuesto, se utilizar4 preferentemente en atomizadores que
pulverizan la disolucién diluida del fertilizante sobre las hojas de los arboles, de manera que al ser un formato
gelificado del producto, el agua del mismo aumenta un poco su viscosidad, resultando casi imperceptible a simple
vista, pero lo suficiente para que se adhiera mejor a las hojas y evitar el goteo. Es decir mediante el fertilizante
obtenido se rentabiliza la aplicacién, dado que los arboles tienen a su disposicion mas cantidad de producto para
ser absorbido por via foliar.

Por dltimo decir que el fertilizante se coloreara de verde o azul brillante, como es convencional, dando
un aspecto de gran calidad.

EJEMPLO DE REALIZACION PRACTICA

A modo meramente ejemplario, para obtener una muestra de fertilizante en forma de gel, se ha llevado
a cabo el proceso descrito anteriormente, mediante la participacion de los siguientes componentes en % en peso:

- Agua: 21,96%

- Urea: 73,20%

- Acido fosforoso: 4,39%

- Goma xantana: 0,22%

- Alcohol isopraolitico: 0,22%.
- Colorante azul 0,01%.

A partir de estos componentes, y partiendo de un agitador cilindrico, se aplica sobre el mismo la cantidad
total de agua que va a formar parte del fertilizante.

Sin dejar de agitar en ningin momento, se aplica lentamente la urea y el acido fosforoso, con lo que se
forma una disolucién sobresaturada y una suspension con la urea que no se ha conseguido disolver.

En recipiente aparte, se mezcla la goma xantana, en forma de polvo, y el alcohol al intermedio anterior.

Esto produce un incremento inmediato de la viscosidad de la mezcla, formandose un gel, de manera que
las particulas que no se hayan disuelto no se van al fondo, sino que se quedan en suspension en el seno del gel.

3
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La mezcla se agita durante al menos dos o tres horas, para finalmente aplicarle el colorante en orden a
hacer el producto mas atractivo a la vista.

El producto obtenido se deja reposar durante un periodo comprendido entre 24 y 48 horas, tras el que
esta listo para ser envasado y comercializado.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de obtencion de un fertilizante en forma de gel, caracterizado porque comprende
las siguientes fases operativas:

- Introduccién en un tanque, con agitacion en continuo, una cantidad de agua cuyo porcentaje
sera el apropiado para la elaboracién de un gel.

- Introduccién sobre el mismo tanque y manteniendo la agitacion, una cantidad de sal o sales
necesarias requeridas para conseguir el fertilizante definitivo.

- Afiadido sobre el mismo bidén y manteniendo siempre la agitaciéon, una cantidad de espesante
que permita la texturizacién del volumen del fertilizante que se pretende obtener, produciéndose
un aumento de la viscosidad que impida que las particulas en suspensién se vayan al fondo,
manteniéndolas de forma estética.

- Mantenimiento de la agitacién durante, al menos, dos o tres horas seguidas para evitar la
decantacion de las sales sin disolver hasta que viscosidad sea lo suficientemente grande para
vencer el peso de dichas particulas y evitar que se vayan al fondo del recipiente.

- Reposado de la mezcla durante al menos 24 horas.

2.- Procedimiento de obtencién de un fertilizante en forma de gel, segin reivindicacion 1,
caracterizado porque el espesante es goma xantana mezclada y diluida en alcohol isopropilico.

3.- Procedimiento de obtencion de un fertilizante en forma de gel, segun reivindicacion 1,
caracterizado porque en el gel participan los siguientes componentes en % en peso:
- Agua: 20-40%
- Urea: 50-75%
- Acido fosforoso: 4-10%
- Goma xantana: 0,1-1,5%
- Alcohol isoprolitico: 0,1-1,5%.
- Colorante 0,01-0,05%

4.- Procedimiento de obtencion de un fertilizante en forma de gel, segun reivindicacion 1,
caracterizado porque en el proceso de reposado de la mezcla se aplican agitaciones durante quince minutos por
cada hora de reposo.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201230375

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2003029211 Al (SHEPPARDSON COLIN et al.) 13.02.2003
D02 US 2009095040 Al (DEAN FRANK WILLIAM) 16.04.2009
D03 WO 2007031885 Al (FORSYTH ALASTAIR JAMES) 22.03.2007

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la presente invencion es un procedimiento de obtencién de un fertilizante en forma de gel.

El documento D01 divulga un fertilizante cuya composicién se basa en un acido o sal como el acido fosforoso. El fertilizante
se prepara realizando la mezcla del &cido con un agente de suspension en un medio acuoso. Se realiza agitacion vigorosa
hasta que se forme una suspensidon homogénea. Como agente de suspensién puede emplearse goma xantana en la
cantidad suficiente como para formar un gel de suficiente viscosidad en el que se mantengan los sélidos en suspension.
Ademas puede adicionarse urea como compuesto que aportaria nitrégeno a la mezcla. (ver parrafos 45,54,56,59)

El documento D02 divulga un fertilizante cuya composicion se basa en &cido fosforoso y urea, al igual que el documento
DO03.

El objeto de la invencion recogido en las reivindicaciones 1, 2 y 4 relativo a un procedimiento de fabricacioén de un fertilizante
en forma de gel ya es conocido a la vista del documento DO1. Por lo tanto dichas reivindicaciones no son nuevas a la vista
del estado de la técnica conocido. (Art. 6.1 Ley Patentes).

Con respecto a la reivindicaciéon 3 relativa a los porcentajes de los distintos componentes incluidos en el gel, si bien es
posible reconocer novedad, no es posible reconocer actividad inventiva puesto que es conocido en el estado de la técnica el
uso combinado de acido fosforoso (o sus sales) debido a sus propiedades fungicidas con urea, la cual se caracteriza por
aportar nitrégeno como nutriente. Las proporciones en los que se encuentran ambos compuestos en D02 y D03 varian en
un rango 1:1-0.5 &cido fosforoso-urea relacion molar. La invencién reivindicada difiere en el porcentaje de estos dos
compuestos principales, pero se considera que una modificacién en los porcentajes de la composicién entre el 4cido
fosforoso y la urea formaria parte de la practica habitual para el experto en la materia dependiendo de la propiedad a
potenciar en el gel final, bien el caracter nutriente de la urea o bien el poder fungicida del acido fosforoso. Por tanto se
considera que la reivindicacion 3 carece de actividad inventiva con relacion a lo divulgado en los documentos D01 y D02 o
D01y DO3. (Art. 8.1 Ley Patentes).
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