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DESCRIPCION
Dispositivo para detectar una capsula en un aparato de produccion de bebidas
Sector de la invencién

La invencion se refiere a un medio detector asociado a un aparato para la produccion de bebidas para preparar una
bebida con la utilizacién de una capsula que contiene un ingrediente de la bebida.

Antecedentes técnicos

La preparacion de una bebida mediante una capsula que contiene un ingrediente de la bebida es conocida. En
general, la capsula es insertada en un dispositivo de produccion de bebidas, tal como una maquina de café, se
alimenta liquido a la capsula y se extrae una bebida de la capsula bajo presion o por gravedad.

La preparacion de una bebida por utilizacion de centrifugacion es conocida. El principio consiste basicamente en
disponer un ingrediente de una bebida en un contenedor de la capsula, alimentar liquido en el receptaculo y hacer
girar el receptaculo a elevada velocidad para asegurar la interaccion entre el liquido y el material en polvo, creando
un gradiente de presion de liquido en el receptaculo; dicha presién aumenta gradualmente desde el centro hacia la
periferia del receptaculo. Al atravesar el liquido el lecho de café, tiene lugar la extraccién de los compuestos del café
y el extracto liquido es obtenido fluyendo hacia la periferia del receptaculo.

El término “capsula” se refiere a cualquier contenedor flexible, rigido o semirrigido que contiene el ingrediente de una
bebida. Otros sin6nimos de la expresién capsula son: vaina (“pod”), placa (“pad”), “cartucho” o “bolsa”. La capsula
puede ser de una sola utilizacion. El contenedor puede ser llenado también con el ingrediente por el usuario para
formar la cipsula justamente antes de la utilizacion.

El término ingrediente significa cualquier sustancia de bebida adecuada tal como café molido, café soluble, té en
hojas, té soluble, té herbaceo, material de leche en polvo, material culinario en polvo, alimentos infantiles y
combinaciones de los mismos.

Algunos sistemas existentes para identificar una capsula en un dispositivo de producciéon de bebidas utilizan
sensores mecdanicos, Opticos o magnéticos. No obstante, en general, estos sistemas requieren un marcador
especifico sobre la capsula, tal como marcas mecénicas, cédigo de barras 0 una etiqueta magnética para posibilitar
la diferenciacién de una cépsula con respecto a otra. El disponer estos marcadores conduce a limitaciones técnicas
en la capsula y es costoso. Ademas, ciertos marcadores en la capsula son sensibles al vapor o al liquido del
medioambiente que rodea la capsula. Por lo tanto, no siempre queda asegurada una lectura fiable del marcador. El
documento W02010/026053 se refiere a un dispositivo para la produccion controlada de una bebida utilizando
fuerzas centrifugas. La capsula puede comprender un cédigo de barras dispuesto en una cara externa de la capsula
y que posibilita la deteccion del tipo de capsula y/o la naturaleza de los ingredientes facilitados dentro de la capsula
a efectos de aplicar un perfil de extraccion predefinido para la preparacion de la bebida.

Otro dispositivo es el que se da a conocer en el documento US 2008/187638.
Resumen de la invencién

El objetivo de la invencion consiste en facilitar un dispositivo para la deteccion de una capsula insertada en un
receptaculo de una manera mas simple y efectiva, para controlar de manera fiable los parametros de funcionamiento
de la preparacion de la bebida tales como los parametros de descarga y parametros fisicos del liquido suministrado
al aparato de produccién de bebidas. En particular, la invencién no requiere la utilizacién de los marcadores o
sefiales tradicionales en la capsula tales como el tipico cddigo de barras, etiqueta magnética u otros medios de
reconocimiento, haciendo asi la capsula mucho mas econdmica e impidiendo el riesgo de funcionamiento
defectuoso en las condiciones de preparacién de la bebida.

Este objetivo se consigue mediante un dispositivo para la deteccién de una capsula en un aparato para la
produccién de bebidas, comprendiendo un receptaculo para recibir dicha capsula que contiene el ingrediente de la
bebida, teniendo dicho receptaculo una abertura superior para insertar la cédpsula y una pared de fondo,
caracterizdndose el dispositivo por comprender, como minimo, un medio para detectar la posicion relativa de una
superficie externa de la capsula en el receptaculo; siendo representativa dicha posicion de las dimensiones de la
capsula cuando esta esta dispuesta en el receptaculo, y medios para proporcionar un codigo relacionado con la
posicion relativa detectada de dicha superficie.

En general, los medios de deteccién comprenden preferentemente un vastago hueco detector desplazable, retractil,
dispuesto para detectar la posicion de la pared de fondo de la capsula.

Los medios para proporcionar un cddigo comprenden, preferentemente, medios de medicion Optica, un sensor
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magnético o medios detectores resistivos para determinar la posicion relativa de los medios sensores y proporcionar
un cédigo binario o analdgico.

En la modalidad preferente, el receptaculo esta dispuesto para girar alrededor de un eje que es perpendicular a la
pared de fondo del receptéculo.

El medio detector proporciona un cédigo al aparato de bebidas que puede ser utilizado para controlar los parametros
de funcionamiento de la preparacion de la bebida de dicho aparato de produccion de bebidas.

Los parametros de funcionamiento pueden comprender la velocidad de rotacion del receptaculo y/o los parametros
de descarga y parametros fisicos del liquido suministrado en la capsula y que fluye de modo pasante. Estos
pardmetros de descarga y parametros fisicos pueden incluir el caudal, el volumen, la temperatura de calentamiento
del liquido suministrado y combinaciones de los mismos.

Mas particularmente, los medios sensores comprenden una varilla que desliza a lo largo de un eje coaxial con el eje
de rotacién y que pasa por un orificio de la cara interna de la pared interna del fondo del receptaculo, estando dotada
dicha varilla de un resorte que mantiene un extremo de la varilla levantado dentro del receptaculo, comprendiendo
dicho dispositivo medios para medir la posicién del extremo de la varilla que desliza a lo largo del vastago hueco.

De acuerdo con una configuracién del dispositivo, el vastago hueco esta fijado al receptaculo, perpendicularmente,
en el centro de la cara externa del fondo. La varilla puede estar dividida en varias partes, pasando cada una a través
de un orificio cerca del centro del receptaculo. Después de atravesar el orificio, todas las partes de la varilla deslizan
hacia fuera, a lo largo del vastago hueco, en funcién de las dimensiones de la capsula insertada en el receptaculo.
La posicion del extremo de cada una de las partes a lo largo del vastago hueco es determinada por los medios de
medicién. Esta configuracion podria presentar un inconveniente con respecto a la estanqueidad al agua entre el
interior y el exterior del receptaculo a causa de posibles fugas de liquido a través de los orificios en los que pasan las
partes de la varilla.

Para superar este posible inconveniente y para hacer mas facil el proceso de fabricacion, una configuracién
preferente comprende un receptaculo que gira alrededor de un eje de un vastago hueco cilindrico fijado en el centro,
y perpendicularmente a la cara externa del fondo del receptaculo. El vastago hueco forma un orificio en el centro de
la cara interna del fondo del receptaculo. El dispositivo comprende una varilla que desliza en el vastago hueco y
pasa a través del orificio de la cara interna del fondo del receptéaculo. La varilla estd dotada de un resorte que
mantiene un extremo de la varilla levantado dentro del receptaculo en contacto con la capsula, el otro extremo
desliza dentro del vastago hueco en posiciones que dependen de las dimensiones de la capsula. Esta solucion,
incluyendo una varilla en una parte deslizante dentro del vastago hueco en vez de fuera del mismo, esta mejor
adaptada para hacer estanco el receptaculo con un retén de estanqueidad solamente alrededor de la varilla, por
debajo del orificio del receptéaculo.

Las capsulas se encuentran a disposicion en diferentes tamafios dependiendo de su contenido y del tipo de bebida a
producir. La posicién de los extremos de la varilla varia con las dimensiones de la capsula insertada en el
receptaculo. Una cdpsula grande, que ocupa la casi totalidad del volumen del receptaculo, empuja la varilla hasta el
fondo del receptaculo, mientras que la posicion del extremo del vastago hueco es mas distante con respecto del
fondo del receptaculo. Contrariamente a ello, una capsula pequefia empuja la varilla en una distancia reducida en el
vastago hueco, de manera que el extremo es mas proximo al fondo del receptéculo.

Cuando el receptaculo esta vacio, la varilla tiene una posicién neutra en la que el extremo de la varilla dentro del
receptaculo esta levantado a la posicion mas alta proxima a la abertura superior. El otro extremo de la varilla, que
desliza en el vastago hueco, se encuentra entonces préximo al fondo del receptaculo. El resorte que mantiene la
varilla levantada queda, por lo tanto, completamente liberado.

La posicion del extremo de la varilla en el vastago hueco se mide por medios Opticos o magnéticos que no tienen
contacto eléctrico con la varilla que gira conjuntamente con el receptaculo una vez que la capsula esta insertada en
su interior para poner en marcha el aparato que produce la bebida.

En otra posible realizacién, los medios para proporcionar un cédigo relacionado con la posicién relativa detectada de
dicha superficie, comprende un potenciémetro para medir resistencias variables como funcién de la posicion relativa
de la varilla.

En algunas configuraciones de aparatos, el medio detector no esta situado necesariamente en el centro del fondo
del receptaculo. En realidad, puede estar dispuesto sobre la pared interna del receptaculo en forma de una palanca
gue entra en contacto con la capsula en cualquier parte de su superficie externa. La palanca coopera, fuera del
receptaculo, con una varilla deslizante, cuya posicién relativa puede ser medida por un sensor 6ptico, magnético o
de resistencia.
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Breve descripcion de los dibujos

La invencion se comprenderd mejor gracias a la siguiente descripcion detallada que hace referencia a los dibujos
adjuntos que tienen caracter de ejemplos no limitativos.

La figura 1 muestra un receptaculo que contiene una capsula de gran tamafio en la que la varilla del dispositivo para
detectar la capsula se encuentra en la posicion mas baja dentro del receptaculo.

La figura 2 muestra un receptaculo que contiene una capsula de tamafio medio en la que la varilla del dispositivo
para detectar la capsula se encuentra en una posicion media dentro del receptaculo.

La figura 3 muestra un receptaculo que contiene una capsula tamafio pequefio en la que la varilla del dispositivo
para detectar la capsula se encuentra en una posicion alta dentro del receptéculo.

La figura 4 muestra un receptaculo vacio en el que la varilla del dispositivo para detectar la capsula se encuentra en
posicion neutra dentro del receptaculo.

La figura 5 muestra una vista esquemética de un medio detector dptico basado en la reflexién/absorcion de un haz
de luz sobre un elemento de la varilla que pasa a través de una ranura del vastago hueco.

La figura 6 muestra una vista esquematica de un medio detector dptico basado en barreras de luz en el que barreras
de luz son interrumpidas o no por un elemento de la varilla.

La figura 7 muestra una vista esquematica de un sensor éptico basado en la reflexién/absorcion de un haz de luz por
la varilla a través de la parte transparente del vastago hueco.

La figura 8 muestra una vista esquematica de un sensor magnético basado en relevadores “reed” que son
conmutados en activacion (“on”) o bien desactivacién (“off”) por un iman permanente fijado al final de la varilla que
desliza en el vastago hueco. La figura 9 muestra una realizacion del dispositivo en la que la varilla desliza sobre el
véastago hueco que no esta fijado al receptaculo, basandose los medios sensores en la reflexion/absorcién de un haz
de luz sobre la varilla y sobre el vastago hueco.

Descripcion detallada de la invencion

Las figuras 1 a 4 muestran un ejemplo de un receptaculo 1 para una capsula que se puede utilizar en un sistema de
preparacion de bebidas, tal como se describe en el documento W02010/026053. El dispositivo para detectar la
capsula 2 de la invencion esta especialmente disefiado para estar adaptado a un receptéculo rotativo 1 que ejerce
fuerzas centrifugas sobre los ingredientes situados dentro de la capsula 2.

El receptaculo 1 forma, en general, una cavidad cilindrica o cénica de forma ensanchada, dotada de una abertura
superior para la insercion de la cdpsula 2 y una pared inferior de fondo que cierra el receptaculo. La abertura tiene
un diametro ligeramente mayor que el del cuerpo de la capsula 2. El perfil de la abertura encaja con el perfil de un
reborde de la capsula, configurada para establecer contacto sobre el borde de la abertura cuando la capsula 2 es
insertada. La pared inferior o de fondo esta dotada de un vastago hueco cilindrico hueco 3 fijado perpendicularmente
al centro de la cara externa del fondo. El receptaculo 1 gira alrededor del eje central R del vastago hueco 3. La cara
interna del fondo receptaculo comprende un orificio en su parte central que comunica con el interior del vastago
hueco 3.

La parte mecanica del medio detector de la invencién comprende una varilla 4 que pasa por el orificio en el centro
receptaculo 1 y que desliza en el vastago hueco 3. La varilla 4 es mantenida levantada dentro del receptaculo 1
gracias al resorte 8 dispuesto entre un punto fijo en el vastago hueco 3 y el extremo de la varilla 4 que aparece en el
receptaculo 1. Dependiendo de las dimensiones de la capsula, la varilla 4 es empujada en mayor o menor grado
hacia el interior del vastago hueco 3 y el resorte 8 es comprimido en mayor 0 menor grado por el fondo de la capsula
2 cuando se inserta en un lugar en el receptéculo.

Cuando la capsula 2 no esta dispuesta en el receptaculo 1, la varilla 4 se encuentra en posicién neutral, es decir, el
resorte 8 estd completamente liberado sin que ninguna fuerza empuje la varilla 4. La posicion del extremo de la
varilla en el vastago hueco 3 es, por lo tanto, préxima al fondo del receptaculo 1 mientras que el otro extremo se
encuentra proximo a la abertura.

La disposicion de la capsula en el receptaculo requiere que se ejerza presion sobre la capsula que se obtiene, en
particular, por aplicacion fisicamente de un conjunto de alimentacion de liquido (no mostrado) del aparato de
preparacion de la bebida contra la superficie superior de la capsula, tal como se describe en el documento
W02010/026053. El conjunto de alimentacién de liquido comprende una superficie que aplica una cierta presion de
cierre sobre la superficie superior de la capsula. Como resultado, la capsula 2 empuja la varilla 4, de manera que el
reborde de la capsula 2 descansa sobre el perfil completo del borde superior del receptaculo 1.
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Las figuras 1 a 4 muestran un ejemplo de una realizacion mecanica de la varilla 4 asociada a elementos mecanicos
que posibilitan su movimiento de acuerdo con las dimensiones de la capsula en el receptaculo 1.

La varilla 4 esta formada por una pieza de tubo mecanico o de plastico que desliza sobre una pieza de nudcleo 5
fijada en el vastago hueco 3 del receptaculo 1. El diametro de la pieza de nucleo 5 esta determinado de manera de
que el tubo puede deslizar libremente dentro del vastago hueco 3 entre la pared interna del vastago hueco 3 y la
superficie externa de la pieza de ndcleo 5. El primer extremo del tubo que esta situado dentro del receptaculo esta
cerrado por un extremo libre 10 cuya cara externa entra en contacto con el fondo de la cdpsula cuando se inserta en
el receptaculo. El segundo extremo del tubo esta dotado, como minimo, de un elemento 6 que atraviesa una ranura
7 realizado en el vastago hueco 3. Por razones de equilibrado en la rotacién, el segundo extremo del tubo esta
dotado con un minimo de dos elementos dispuestos simétricamente 6 y el vastago hueco 3 comprende ranuras
correspondiente 7 dispuestas también simétricamente alrededor de la superficie externa del vastago hueco 3.

Por razones relacionadas con el proceso de fabricacion, instalaciones y costes, los componentes mecanicos, tales
como el vastago hueco, la varilla, la pieza de nudcleo y el resorte estan realizados preferentemente en una forma
basada en la cilindrica.

La funcion principal del elemento 6 consiste en hacer visible desde el exterior, por medios de medicion, la posicion
de un extremo de la varilla 4, de acuerdo con las dimensiones o la presencia de la capsula 2 en el receptaculo 1.
Otra funcion consiste en prevenir el desacoplamiento de la varilla 4 hacia fuera del vastago hueco 3 cuando es
extraido del receptaculo 1. El elemento 6 hace tope contra el borde superior de la ranura 7 cuando la varilla 4 se
encuentra en su posicién mas alta con el resorte 8 liberado.

El resorte 8 esté dispuesto dentro del tubo entre el extremo libre 10 y el extremo de la pieza de ndcleo 5 dentro del
vastago hueco 3, siendo la pieza de nucleo 5 el punto de soporte fijo del resorte 8. El otro extremo de la pieza de
nucleo 5 cierra el extremo del vastago hueco 3 y forma una pieza de acoplamiento 9 para la fijacién de un eje (no
mostrado) de un motor que activa la rotacion del receptaculo 1.

Se debe observar que cada uno de los componentes mecénicos del medio detector de la capsula puede estar
realizado individualmente de metal o material plastico, es decir, por ejemplo, cuando la pieza de nudcleo es metdlica,
el tubo de la varilla puede ser de material plastico, o viceversa.

Los medios de medicidn 11 de la posicién de la varilla 4 se basan en la lectura éptica o deteccibn magnética del
extremo de la varilla 4, que desliza en el vastago hueco 3:

Medios de medicion dptica

La posicién del extremo de la varilla 3 es leida por un sensor 6ptico 12 que actla sobre el elemento o elementos 6
gue atraviesan la ranura o ranuras 7 del vastago hueco 3. Un haz de luz 13 es proyectado hacia el elemento o
elementos 6 con fuentes de luz 14 dispuestas a diferentes alturas a lo largo del vastago hueco 3. Las partes
externas visibles de los elementos 6 estdn dotadas de superficies sobre las que se refleja el haz de luz 13 hacia
células de un sensor de luz 15 que proporcionan una sefial eléctrica cuando reciben un haz de luz reflejado. Para
cada posicién de la varilla 4, determinada por una capsula pequefia, media o grande 2, corresponde un sensor
Optico 12 que comprende una fuente de luz 14 y un sensor de luz 15.

El sensor optico 12 consiste en una fuente de luz 14 con o sin 6ptica de enfoque y un sensor de luz 15 con 0 sin
Optica de enfoque. La fuente de luz 14 emite luz incoherente o coherente (laser). El espectro de la luz puede ser
cualquiera, pero preferentemente es seleccionado dentro de la banda de infrarrojos.

La figura 5 muestra una vista esquematica de sensores épticos 12 posicionados para las tres dimensiones de
capsulas 2 mostradas en las figuras 1 a 3. El haz de luz 13 emitido por la fuente de luz 14 de un sensor 6ptico 12 es
reflejado sobre la superficie externa del elemento 6 atravesando la ranura 7, o es absorbido por la superficie externa
de la varilla 4 o por la superficie externa del a pieza de ndcleo 5 dentro del vastago hueco 3. El correspondiente
sensor de luz 15 proporciona un bit binario “0” 0 “1” con respecto a la reflexién o absorcion del haz de luz 13.

Las superficies que entran en contacto con haces de luz son tratadas mediante un material apropiado para absorber
o reflejar luz en las condiciones 6ptimas. De acuerdo con el ejemplo de la figura 5, una cdpsula de tamafio medio
proporciona el codigo binario “010”, una capsula grande proporciona “001”, y una capsula pequefia proporciona
“100". Cuando la capsula 2 no esta insertada en el receptaculo 1, el elemento 6 de la varilla 4 se encuentra en la
posicién mas alta fuera del espacio controlado por los sensores 12. Los haces de luz 13 son, por lo tanto, absorbidos
en su totalidad por la pieza de ndcleo 5 dentro del vastago hueco, de manera que los sensores 15 proporcionan el
cadigo binario “000”. Los bits del cddigo pueden ser invertidos también en una configuracién de los sensores 15, en
la que la reflexion proporciona el bit “0”, mientras que la absorcién proporciona el bit “1”.

El codigo binario es transmitido a un dispositivo de control del aparato de produccion de bebidas que gestiona
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parametros de la maquina, teniendo en cuenta las dimensiones de las cdpsulas. Estos parametros son, por ejemplo,
la cantidad de agua, la temperatura de la misma, la presién, el caudal del agua suministrada, y también la velocidad
de rotacién del receptaculo, etc.

De acuerdo con una realizacién mostrada en la figura 6, la lectura éptica de la posicion de la varilla 4 se puede basar
en el principio de barreras de luz, en el que una fuente de luz 14 esta situada dirigida al sensor de luz 15. Para las
tres dimensiones de capsulas, se requieren tres pares de fuente de luz y de sensor de luz. Las fuentes de luz 14
dirigidas a los sensores de luz 15 estan situadas en los niveles correspondientes a las posiciones del elemento 6 en
la proximidad del vastago hueco 3. La geometria del elemento 6, asi como la localizacion de los sensores de luz 15
y de las fuentes de luz 14 en las proximidades del vastago hueco 3, estan adaptados para interrumpir o no el haz de
luz 13 en funcién de las dimensiones de la capsula 2, dependiendo de la posicién de la varilla 3.

La figura 6 muestra un ejemplo con una posicion de la varilla 3 determinada por una capsula de tamafio medio. En
este caso, el haz de luz 13 ilumina el sensor méas bajo y el sensor mas alto 15, mientras que el sensor en posicion
intermedia esta ocultado por el elemento 6 de la varilla 3. Una capsula de tamafio medio 2 proporciona, por lo tanto,
el codigo binario “101”, una capsula de tamafio grande proporciona el cédigo “110”, y una capsula de tamafio
pequefio proporciona el codigo “011”. Cuando la cdpsula 2 es retirada del receptaculo 1, la varilla 3 se encuentra en
su posiciébn méas alta, de manera que todos los sensores 15 estan iluminados por sus respectivos haces de luz 13,
proporcionando, por lo tanto, el cédigo “111". Igual que en la realizacién anterior, los bits del cédigo pueden ser
invertidos, de manera que un sensor iluminado 15 proporciona el bit “0”, mientras que un sensor ocultado
proporciona el bit “1”.

De acuerdo con otra realizacién mostrada en la figura 7, una parte del vastago hueco 3 puede quedar realizada en
un material plastico transparente para hacer visible a un sensor optico 12 el extremo de la varilla 4 que desliza
dentro del vastago hueco 3. Por lo tanto, dejan de ser necesarias ranuras en el vastago hueco para el paso de los
elementos de la varilla. Estan sustituidas por topes 17 en la pared interna del vastago hueco 3 configurados para
impedir el desacoplamiento de la varilla 4. Los topes 17 estan situados en la distancia desde el extremo de la pieza
de nlcleo 5 que cierra el vastago hueco 3 determinado por la posicién mas alta de la varilla 4, es decir, la posicién
de la varilla 4 cuando la capsula 2 es desmontada del receptaculo 1. El elemento 6, al final de la varilla 7 que desliza
en el vastago hueco 3, esta dimensionado, por lo tanto, de acuerdo con la forma y dimensiones de los topes 17 del
interior del vastago hueco 3.

En un ejemplo de configuracion, la pieza de nucleo 5 esté recubierta con un color absorbente de la luz oscura, vy el
tubo de la varilla 4 esta recubierto en un color reflectante de la luz, o viceversa, para facilitar un contraste adecuado
para la lectura de la posicion de la varilla 4 a través de la pared transparente del vastago hueco 3. En otra
realizacion, el recubrimiento de la varilla 4 puede cubrir solamente una parte externa de la varilla 4, mientras que la
parte restante estd dotada de un recubrimiento de color oscuro. Para ambas configuraciones, la posicion de la varilla
4 es leida por sensores 6pticos 12 similares de los utilizados en la realizacién de la figura 5. Las fuentes de luz 14 y
los sensores de luz 15 estan situados, por lo tanto, en las proximidades de la parte transparente del vastago hueco
3.

En el ejemplo de la figura 7, la varilla 4 es totalmente reflectante de la luz, y la pieza de ndcleo 5 es absorbente de la
luz. Una capsula 2 de tamafio medio proporciona un cddigo binario “110”, una capsula grande proporciona el codigo
“111" y una capsula pequefia proporciona el codigo “100". Cuando la capsula 2 es retirada, se facilita el cédigo “000”
porque la posicion de la varilla 4 se encuentra fuera del espacio supervisado por los sensores opticos 12. Los haces
de luz 13 son, por lo tanto, absorbidos en su totalidad por la pieza de nucleo 5. Igual que en las realizaciones
anteriores, los bits del codigo se pueden invertir en una configuracion del sensor en la que la reflexién proporciona el
bit “0”, mientras que la absorcién proporciona el bit “1”.

En otra realizacion, la parte transparente del vastago hueco 3 puede ser sustituida por una o una serie de ranuras
configuradas para hacer visible, por el sensor éptico 12, el extremo de la varilla 4 que desliza dentro del vastago
hueco 3.

En otra realizacion mostrada en la figura 9, el vastago hueco 3 no esta fijado al receptaculo 1, cuya rotaciéon es
activada por la varilla 4 impulsada por el vastago hueco 3 con intermedio de la pieza de acoplamiento 9, que esta
fijada al eje de un motor.

La varilla 4 formada por un tubo atraviesa el recepticulo 1 a través de un orificio en el centro del fondo del
receptaculo 1y desliza sobre el vastago hueco 3 coaxial con la varilla 4 y el eje de rotacion R.

La forma del orificio, asi como la forma de la seccién de la varilla 4 que atraviesa el orificio, puede ser oval o puede
tener cualquier otra forma adecuada para impulsar la rotacién de un receptaculo 1 alrededor del eje R. La
estanqueidad al agua entre el exterior y el interior del receptaculo 1 es facilitada por una junta 22, tal como un anillo
térico, que tiene un perfil que corresponde al del orificio. El resorte 8, que mantiene el extremo de la varilla 4 dentro
del receptaculo, estd situado entre el extremo del vastago hueco 3 y el extremo libre 10 de la varilla 4. El
acoplamiento entre el vastago hueco 3 y la varilla 4 se constituye mediante, como minimo, un pasador 21 que
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desliza en una ranura 20 de la pared interna de la varilla 4. La longitud de la ranura 20 es determinada por la
distancia cubierta por la varilla 4 entre su posicién mas alta en ausencia de una capsula en el receptaculo, y su
posicién mas baja que alcanza cuando se inserta una capsula de tamafio maximo en el receptaculo 1. El extremo
inferior de la ranura 20 proporciona un tope que impide el desacoplamiento del vastago hueco 3 de la varilla 4 al
extraerlo del receptaculo 1. Por razones relativas al equilibrado en rotaciéon, dos o mas pasadores 21 con ranuras
correspondientes 20 en la varilla 4, estan distribuidos simétricamente alrededor del vastago hueco 3 o bien de la
varilla 4.

La figura 9 muestra un ejemplo en el que la varilla 4 se encuentra en su posiciébn mas alta, y el resorte 8 se
encuentra completamente liberado en ausencia de una capsula en el receptaculo 1. La posicién del extremo de la
varilla 4 es leida por los sensores Opticos 11, igual que en las realizaciones de la figura 5 o de la figura 7. El
contraste entre el vastago hueco 3 y la varilla 4 se puede mejorar mediante un recubrimiento apropiado, es decir, la
varilla 4 es dotada de un recubrimiento de material reflectante a la luz, mientras que el vastago hueco 3 es dotado de
un recubrimiento de material absorbente de la luz, o viceversa.

Sensor magnético

En otra realizacion, los sensores épticos estan sustituidos por un sensor magnético que utiliza un iman permanente
que controla interruptores estanqueizados en pequefios tubos de cristal estancos al agua (relevadores “reed”).

Los sensores magnéticos consisten en interruptores 19 de relevadores “reed” dispuestos en posiciones a lo largo del
véastago hueco 3 que corresponden a los diferentes tamafios de las capsulas. Los interruptores 19 son accionados
por el iman permanente 18 fijado al extremo de la varilla 4 que desliza en el vastago hueco 3 con respecto a las
dimensiones de la capsula 2 insertada en el receptaculo 1 o en ausencia de capsula.

Tal como se ha mostrado por la figura 8, un iman permanente 18 esta dispuesto en el extremo de la varilla 4
deslizando en el vastago hueco 3. El iman 18 puede estar configurado en forma de una pieza extrema o un anillo
que rodea el extremo de la varilla 4. Este iman 18 puede ser utilizado también como elemento para entrar en
contacto con topes 17 en la pared interna del vastago hueco 3, configurado para impedir el desacoplamiento de la
varilla 4. Igual que en la realizacion con el vastago hueco transparente de la figura 7, no son necesarias ranuras en
el vastago hueco porque el campo magnético atraviesa materiales no magnéticos sin ser absorbido o desviado. Por
lo tanto, en esta realizacion, el tubo de la varilla 4, el vastago hueco 3 y la pieza de nudcleo 5 tienen que estar
fabricados en el material no magnético, tal como aluminio, latén o material plastico.

El campo magnético del iman permanente atraviesa el vastago hueco 3 y abre o cierra los interruptores 19 de
relevadores “reed”. Estos interruptores 19 estan situados en un circuito eléctrico conectado al dispositivo de control
del aparato, y configurados para proporcionar un codigo binario con respecto a la posicion del iman 18 en el extremo
de la varilla 4 que desliza dentro del vastago hueco 3.

En el ejemplo de la figura 8, la capsula de tamafio medio posiciona el iman 18 dirigido al interruptor intermedio 19
que esté cerrado por la accién del campo magnético. Los interruptores 19 superior e inferior permanecen abiertos.

Una cépsula 2 de tamafio medio proporciona el cédigo “010”, una capsula grande proporciona el cédigo “001”, y una
capsula pequefia proporciona el codigo “100”. Cuando la capsula 2 es retirada, se facilita el cédigo “000” porque la
posicion del iman 18 se encuentra més alla del interruptor mas elevado 19, que se encuentra entonces abierto igual
qgue los dos mas bajos. Los bits del cédigo pueden ser también invertidos en una configuracion del sensor
magnético, en el que un interruptor cerrado proporciona el bit “0”, mientras que un interruptor abierto proporciona el
bit “1”.

Una ventaja de esta realizacion, ademas de su simplicidad, es que el consumo eléctrico se reduce con respecto a
realizaciones con sensores Opticos que requieren suministro de potencia eléctrica para la fuente de luz y los
sensores de luz.

Medios detectores de resistencia

En una realizacion adicional, los medios para proporcionar un cddigo relacionado a la posicion relativa detectada de
la superficie de la capsula en contacto con la varilla en el receptaculo, comprende un potenciémetro que mide
resistencias variables como funcion de la posicion relativa de la varilla.

En un ejemplo de configuracion, uno o varios contactos deslizan sobre la superficie de la varilla, que esta dotada de
recubrimiento de material resistente. Los contactos pueden estar dispuestos en una posicién predeterminada en la
pared interior del vastago hueco. El sensor mide valores de voltaje o una corriente que varia de manera continua en
funcion de la posicion relativa de la varilla. Estos valores analdgicos de voltaje o corriente pueden ser convertidos en
valores binarios utilizando valores umbral de voltaje o corriente que corresponden a diferentes dimensiones de
capsulas. Por ejemplo, un voltaje de 100 mV es asociado a una capsula de tamafio pequefio, 200 mV a una capsula
de tamafio medio, y 300 mV a una capsula grande. Cuando el receptaculo esta vacio, el voltaje se encuentra en 0.
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En otro ejemplo, los contactos pueden ser fijados en una posicién predeterminada sobre la varilla y la pared interna
del vastago hueco esta dotada de recubrimiento de material resistente.

Si bien el dispositivo ha sido descrito, en particular, en relacion con un aparato de produccion de bebida utilizando
centrifugacion para la extraccion de liquido de la capsula, puede formar parte de un dispositivo de produccion de
bebidas utilizando presion por una bomba separada o por la gravedad para extraer liquido, y en el que el receptaculo
no es obligado a girar alrededor de un eje perpendicular al centro del fondo del receptaculo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para detectar una cédpsula (2) en un aparato de produccién de bebidas, que comprende un receptaculo
(1) para recibir dicha céapsula (2), que contiene un ingrediente de una bebida, teniendo dicho receptaculo (1) una
abertura superior para insertar la cipsula (2) y una pared de fondo, caracterizdndose el aparato porque comprende,
como minimo, un medio (4) para detectar la posicion relativa de una superficie externa de la capsula en el
receptaculo; siendo dicha posicion relativa representativa de las dimensiones de la capsula cuando la capsula esta
dispuesta en el receptaculo, y medios (12) para proporcionar un cédigo que esta relacionado con la posicién relativa
detectada de dicha superficie.

2. Dispositivo, segun la reivindicacion 1, en el que dicho medio detector comprende una varilla detectora retractil (4)
dispuesta para detectar la posicion del fondo de la capsula.

3. Dispositivo, segun las reivindicaciones 1 6 2, en el que los medios para proporcionar un codigo comprenden un
medio de medicion dptica (12), un sensor magnético o un medio detector de resistencia, para determinar la posicion
relativa del medio detector y proporcionar un cédigo binario o analégico.

4. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el receptéaculo (1) esta dispuesto para girar
alrededor de un eje (R) perpendicular al fondo del receptaculo.

5. Dispositivo, segun la reivindicacion 4, en el que el medio detector comprende una varilla (4) que desliza a lo largo
de un vastago hueco (3) coaxial con el eje de rotacion (R) y que pasa a través de un orificio de la cara interna del
fondo del receptaculo, estando dotada dicha varilla de un resorte que mantiene un extremo de la varilla levantado
dentro del receptaculo, comprendiendo ademas dicho dispositivo, medios (12) para medir la posicion del extremo de
la varilla, que desliza a lo largo del vastago hueco.

6. Dispositivo, segun la reivindicacién 5, caracterizado porque la varilla (4) desliza dentro de un vastago hueco
cilindrico hueco (3) fijado al receptaculo (2) y que pasa a través de un orificio formado por el vastago hueco en el
centro de la cara interna del fondo del receptéculo, estando dotada la varilla de un resorte (8) que mantiene un
extremo de la varilla levantado dentro del receptaculo, encontrandose el receptaculo en contacto con la cépsula,
deslizando el otro extremo dentro del vastago hueco en posiciones que dependen de las dimensiones de la capsula.

7. Dispositivo, segun las reivindicaciones 5 6 6, caracterizado porque en ausencia de la cipsula (2) en el receptaculo
(1), la varilla tiene una posicién neutra, en la que el extremo de la varilla dentro del receptéculo es levantado a la
posicibn mas alta cerca de la abertura superior, mientras que la posiciéon del otro extremo del vastago hueco se
encuentra proxima al fondo del receptaculo, encontrandose completamente liberado el resorte (8).

8. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque la varilla estd formada por una
pieza de tubo que desliza sobre una pieza de nicleo integral con el vastago hueco 3 del receptaculo (1), estando
determinado el diametro de la pieza de nucleo, de manera que el tubo desliza libremente dentro del vastago hueco,
entre la pared interna del vastago hueco y la superficie externa de la pieza de nucleo, encontrandose cerrado el
primer extremo del tubo situado dentro del receptaculo por un extremo libre cuya cara externa establece contacto
con el fondo de la capsula (2) cuando estéa insertado dentro del receptaculo, estando dotado el segundo extremo del
tubo, como minimo, con un elemento que atraviesa una ranura (7) realizada en el vastago hueco.

9. Dispositivo, segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el resorte esta dispuesto dentro del tubo entre el
extremo libre y el extremo de la pieza de nucleo dentro del vastago hueco (3), siendo la pieza de nucleo el punto de
soporte fijo del resorte, cerrando el otro extremo de la pieza de nucleo el extremo del vastago hueco y formando una
pieza de acoplamiento (9) con un vastago hueco de un motor que posibilita la rotacion del receptaculo (1).

10. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizado porque el medio para la medicién de la
posicion del extremo de la varilla (4) en el vastago hueco (3) comprende un sensor 6ptico que incluye una serie de
fuentes de luz y una serie de sensores de luz, asociado cada uno de ellos a una correspondiente fuente de luz,
proyectando cada fuente de luz dispuesta en diferentes posiciones a lo largo del vastago hueco, un haz de luz sobre
el elemento de la varilla, reflejando dicho elemento el haz de luz hacia un correspondiente sensor de luz
proporcionando una sefial eléctrica para cada posicion de la varilla con respecto a las dimensiones de la capsula (2)
o la ausencia de la capsula en el receptaculo (1).

11. Dispositivo, segun la reivindicaciéon 10, caracterizado porque el haz de luz emitido por una fuente de luz del
sensor optico (12) es reflejado en una superficie externa del elemento de la varilla (4) que atraviesa la ranura (7) del
vastago hueco o es absorbido por una superficie externa de la varilla o por la superficie externa de la pieza de
nucleo dentro del vastago hueco (3), proporcionando el correspondiente sensor de luz un bit binario con respecto a
la reflexion o absorcion del haz de luz.

12. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, caracterizado porque el medio para la medicién de la
posicion del extremo de la varilla (4) en el vastago hueco (3) comprenden un sensor 6ptico (12) que incluye una
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serie de sensores de luz y una serie de fuentes de luz, estando situado cada sensor de luz dirigido a una fuente de
luz en los niveles que corresponden a las posiciones del elemento en las proximidades del vastago hueco,
interrumpiendo dicho elemento el haz de luz entre una fuente de luz y un sensor de luz en funcién de las
dimensiones de la capsula o de la ausencia de la capsula (2) en el receptaculo (1).

13. Dispositivo, segun la reivindicacién 12, caracterizado porque cada sensor de luz proporciona un bit binario con
respecto a la iluminacién u ocultacién por el elemento de la varilla (4).

14. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque una parte del vastago hueco (3)
esta realizada a base de un material plastico transparente para hacer visible a un sensor 6ptico el extremo de la
varilla (4) que desliza dentro del vastago hueco, estando dicho extremo de la varilla dotado de un elemento que
desliza en el vastago hueco entre el extremo de la pieza de nucleo que cierra el vastago hueco y topes dispuestos
dentro del vastago hueco a una distancia predeterminada por la posiciéon mas alta de la varilla, estando la pieza de
nucleo y la varilla o el elemento de la varilla dotados de un recubrimiento de un material reflectante de la luz o un
material absorbente de la luz, para proporcionar contraste a los sensores de la luz situados en las proximidades de
la parte transparente del vastago hueco.

15. Dispositivo, segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque el vastago hueco (3), la varilla
(4) y la pieza de nlcleo estan realizados en un material no magnético, estando dotado el extremo de la varilla que
desliza dentro del vastago hueco, de un elemento que comprende un iman permanente que desliza en el vastago
hueco entre el extremo de la pieza de nacleo que cierra el vastago hueco y topes dispuestos dentro del vastago
hueco a una distancia determinada por la posicion mas elevada de la varilla, y los medios para medicién de la
posicion del extremo de la varilla en el vastago hueco comprenden un sensor magnético que incluye una serie de
interruptores de relevador (“reed”) dispuestos en posiciones a lo largo del vastago hueco correspondientes a
diferentes dimensiones de la cdpsula, siendo accionados los interruptores por el iman permanente fijado al extremo
de la varilla que desliza en el vastago hueco con respecto a las dimensiones de la capsula (2) insertada en el
receptaculo (1) o la ausencia de la capsula.

16. Aparato para la produccion de bebidas que comprende el dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.

17. Combinacién de un dispositivo, segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, y una capsula (2) que
contiene un ingrediente de la bebida en utilizacion, estando dispuesta dicha céapsula en el receptaculo (1) y
comprendiendo una superficie externa en contacto con los medios detectores (4) del dispositivo, que forman un
acoplamiento mutuo representativo de las dimensiones de la capsula; produciéndose un cédigo relacionado con la
posicion detectada de dicho fondo.
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