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DESCRIPCION
Aparato y método que proporcionan interfuncionamiento multi-RAT estableciendo prioridades
Campo técnico
Las realizaciones ejemplares y no limitativas de esta invencion se refieren en general a sistemas de comunicaciones
inalambricas, métodos, dispositivos y productos de programas de ordenador y, mas especificamente, se refieren a
técnicas para posibilitar el interfuncionamiento entre las diversas RAT.

Antecedentes

Las diversas abreviaturas que aparecen en la memoria descriptiva y/o en las figuras de los dibujos se definen como
sigue:

RAT tecnologia de acceso de radio

HCS estructura de célula jerarquica

RRC control de recursos de radio

DRX recepcion discontinua

LTE evolucion a largo plazo

eNodoB Nodo B evolucionado (estacion base en la UTRAN evolucionada)
UE equipo de usuario

EPC red central de paquetes evolucionada

E-UTRAN UTRAN evolucionada

SAE evolucion de la arquitectura del sistema

UTRAN red de acceso de radio terrestre de UMTS (documento TS25.401 del 3GPP)
GERAN red de acceso de radio EDGE de GSM

GSM sistema global para comunicaciones méviles

EDGE tasas de datos mejoradas para la evolucién de GSM

En el presente muchos operadores de red emplean redes heterogéneas. Esto significa que estas redes estan
compuestas de diferentes tecnologias de radio (diferentes RAT). Por ejemplo, es bastante comin encontrar un
operador de red que proporciona ambas redes GERAN y UTRAN en la misma area geografica. En el futuro se
puede esperar encontrar las redes GERAN, UTRAN y EUTRAN todas bajo el control de un unico operador de red.

Un terminal (por ejemplo, también denominado en este documento como un UE, tal como un teléfono celular) que
opera en una red heterogénea deberia ser capaz de moverse suavemente y de forma continua entre RAT diferentes.
Por esta razon, las tecnologias de acceso incluyen capacidades de interfuncionamiento para interactuar con otras
tecnologias de acceso.

A medida que se hacen disponibles mas tecnologias de acceso un operador puede desear crear diferentes niveles
de suscripcion de modo que los tipos de abonados especificos se pueden asignar a colecciones especificas de
tecnologias de acceso. Sin embargo este tipo de operacion implica la existencia de algunas direcciones para los
terminales asignados a tecnologias de acceso especificas para moverse a través de estas tecnologias. En el
presente, no hay ninguna instrucciéon de prioridad determinada desde el operador al terminal acerca de qué
tecnologia de acceso de radio deberian ser la preferida en comparacion con las tecnologias de acceso de radio.

En el caso del interfuncionamiento GERAN - UTRAN no hay ninguna indicacion explicita acerca de cual es el
sistema preferido para que el terminal se establezca en el mismo. Sin embargo, este se maneja implicitamente
estableciendo una configuracion de re-seleccion de célula de tal modo que fuerza al terminal UE con las
capacidades de GERAN y UTRAN a establecerse en la red UTRAN siempre que sea posible. Alternativamente se
puede usar el criterio de re-seleccion de célula de HCS permitiendo alguna priorizacion, especialmente desde
UTRAN a GERAN. Sin embargo, el esquema de re-seleccion de célula de HCS no se ha desplegado ampliamente
debido al menos a un problema percibido de parametrizacién excesiva. Adicionalmente, no todos los terminales
soportan la re-seleccion de célula de HCS.

Ademas, los métodos simples usados actualmente para las prioridades de re-seleccion de célula no son eficaces si
estan disponibles mas de dos RAT para el terminal, por ejemplo el terminal tiene permitido acceder a las redes
GERAN, UTRAN y EUTRAN.

En un modo dedicado, la red puede asignar alguna priorizacién, sin embargo este procedimiento es lento y aumenta
la carga de sefializacion, ya que la red necesita sefializar al terminal cada vez que se realiza un intento de acceder a
otra tecnologia de acceso de prioridad superior.

En general, el criterio de re-seleccion de célula para UTRAN se define en el documento TS 25.304 V7.1.0 (2006 -
12) del 3GPP, Proyecto de Miembros de la Tercera Generacion, Red de Acceso de Radio del Grupo de
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Especificaciones Técnicas, procedimientos del Equipo de Usuario (UE) en el modo de reposo y procedimientos para
la re-seleccion de célula en el modo conectado (Edicién 7), y los criterios de re-seleccion de célula para GERAN se
definen en el documento TS 45.008, V7.6.0 (2006 - 11), Proyecto de Miembros de la Tercera Generacion, Grupo de
Especificaciones Técnicas GSM/EDGE; la Red de Acceso de Radio; el control del enlace del subsistema de Radio
(Version 7).

También se puede hacer referencia a la Patente de los Estados Unidos N° 6.751.460 B2 de propiedad comun,
Métodos y Aparatos para la Realizacion de la Re-seleccion de Célula para Soportar Eficientemente Estructuras de
Células Jerarquicas, de Sari Korpela y Kaj Jansen.

También de interés es la Patente de los Estados Unidos N° 6.978.142 B2 de propiedad comun, Priorizacién de
Célula en un Sistema de Radio Celular, de Matti Jokimies; la Publicacion de Patente de los Estados Unidos N°: US
2006/0234705 A1 de propiedad comun, Método, Aparato y Programa de Ordenador que Proporcionan una Rapida
Seleccion de Red en un Dispositivo Multi-modo, de Paul Oommen; y la Publicacion de Patente de los Estados
Unidos de propiedad comun N°: US 2006/0282554 Al, Método , Aparato y Programa de Ordenador que Proporciona
la Lista de Prioridades del Sistema Asociado de Red para una Seleccion de Sistema Multi-modo, de Jack Yuefeng
Jiang, Paul Oommen, Yi Cheng y Liangchi Hsu.

El documento US 2007/0019575 desvela un método y un sistema para soportar una red de acceso de radio terrestre
del sistema de telecomunicaciones moviles universal evolucionado. La red de acceso de radio envia a la unidad de
transmision / recepcion inalambrica una lista de tecnologias de acceso de radio disponibles en un area de cobertura
de la red de acceso de radio. La unidad de transmisién / recepcién inalambrica puede iniciar una transferencia
basada en la lista.

El documento WO 2005/122601 desvela un dispositivo moévil para itinerancia entre redes de comunicaciones
inalambricas en regiones geograficas diferentes. El dispositivo mévil comprende una interfaz configurada para recibir
y transmitir sefiales sobre un canal inaldmbrico de acuerdo con un modo de comunicaciones que usa una de una
pluralidad de tecnologias de acceso. El dispositivo movil comprende ademas un almacenamiento para mantener una
lista de itinerancias preferidas que tienen un blogue comuin que mantiene datos comunes con la pluralidad de
tecnologias de acceso y un conjunto de bloques especificos de tecnologias de acceso que mantiene cada uno de los
datos de adquisicion de canal especificos para una de una pluralidad de tecnologias de acceso para establecer el
modo de comunicaciones.

El documento EP 1246499 desvela un método de elaboraciéon de una lista de células vecinas para una estacion
movil en un sistema de radio movil celular. El método comprende proporcionar una lista optimizada elaborada en la
red de acceso de la red del servidor de la estacidon movil sobre la base de una lista de redes autorizadas para dicha
estacion movil.

El documento US 2006/0282554 desvela un método para proporcionar un terminal de comunicaciones inalambricas
multi-modo con al menos una lista de prioridades de sistemas. La lista de prioridades de sistemas tiene informacién
que identifica una pluralidad de tipos de sistemas de redes inalambricas y para cada uno de los tipos de redes
inalambricas identificados al menos una red inalambrica de ese tipo. El método selecciona para la lista de
prioridades de sistemas una red inalambrica para el servicio basada selectivamente en una de, una prioridad
especificada manualmente, una prioridad especificada automaticamente y una prioridad que se especifica para su
uso automaticamente solo durante el modo de operacién de encendido.

Sumario de la invencion

En un primer aspecto de la invencion hay un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1.

En otro aspecto de la invencion hay un método de acuerdo con la reivindicacion 11.

En otro aspecto mas de la invencién hay un dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 13.

Breve descripcion de los dibujos

En las Figuras de Dibujos adjuntos:

la FIG. 1 muestra un diagrama de bloques simplificado de diversos dispositivos electronicos que son
adecuados para su uso en la puesta en practica de las reivindicaciones ejemplares de esta invencion;

la FIG. 2 es un diagrama del flujo légico que ilustra un método, y la operacion de un producto de programa de
ordenador, de acuerdo con las realizaciones ejemplares de esta invencion; y

la FIG. 3 es un diagrama de flujo loégico que ilustra otro método, y la operacién de otro producto de programa de
ordenador, de acuerdo con realizaciones de ejemplo de la invencion.
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Descripcion detallada

Las realizaciones ejemplares de esta invencion se refieren en general a la UTRAN LTE, y se refieren también, por
ejemplo, a las redes GERAN, UTRAN y a otras redes celulares con capacidades de interfuncionamiento.

Para los propositos de describir las realizaciones ejemplares de esta invencion, una tecnologia de acceso especifica
no solo se refiere a la tecnologia de radio en uso (por ejemplo, EUTRAN, GERAN, UTRAN) sino que también puede
estar asociada con una frecuencia portadora o banda especificas. Por ejemplo, se puede considerar una UTRAN en
una frecuencia portadora 1 y una UTRAN en una frecuencia portadora 2 como dos tecnologias de acceso diferentes.

Las realizaciones ejemplares de esta invencion cumplen una necesidad de posibilitar la priorizaciéon entre diferentes
frecuencias portadoras asociadas con una misma tecnologia de acceso (por ejemplo, EUTRAN (portadora 1,
portadora 2, ..., portadora n).

Se hace referencia en primer lugar a la FIG. 1 para ilustrar un diagrama de bloques simplificado de diversos
dispositivos electrénicos que son adecuados para su uso en la puesta en practica de las realizaciones ejemplares de
esta invencion. En la FIG. 1 una red inalambrica 100 esta adaptada para la comunicacién con un UE 110 a través de
un Nodo B (estacion base) 120. La red 100 puede incluir un elemento de control de red (NCE) 140. El UE 110
incluye un procesador de datos (DP) 112, una memoria (MEM) 114 que almacena un programa (PROG) 116, y un
transceptor de radiofrecuencia (RF) adecuado 118 para las comunicaciones inalambricas bidireccionales con el
Nodo B 120, que también incluye un DP 122, una MEM 124 que almacena un PROG 126, y un transceptor de RF
adecuado 128. El Nodo B 120 esta acoplado a través de una trayectoria de datos 130 con el NCE 140 que también
incluye un DP 142 y una MEM 144 que almacena un PROG asociado 146. Se asume que al menos uno de los
PROG 116 y 126 incluye instrucciones de programa que, cuando se ejecutan por el DP asociado, posibilitan que el
dispositivo electrénico opere de acuerdo con las realizaciones ejemplares de esta invencién, como se tratara con
mayor detalle mas adelante.

También mostradas en la FIG. 1 estan dos estaciones base adicionales 150, 160, por ejemplo, una estacién base de
UTRAN 150 y una estacion base de GERAN 160, respectivamente. Las estaciones base 150 y 160 pueden estar
acopladas al mismo NCE 140 que el Nodo B de la EUTRAN 120, como se muestra. Las estaciones base 150 y 160
pueden estar construidas de forma similar que el Nodo B de la EUTRAN 120.

Las realizaciones ejemplares de esta invencion pueden estar implementadas al menos en parte por un software de
ordenador ejecutable por el DP 112 del UE 110 y por el DP 122 del Nodo B 120 (y los DP correspondientes de las
estaciones base correspondientes 150 y 160), o por hardware, o por una combinacion de software y hardware.

En general, las diversas realizaciones del UE 110 pueden incluir, pero sin limitarse a estos, teléfonos celulares,
asistentes digitales personales (DPA) que tienen capacidades de comunicaciones inalambricas , ordenadores
portatiles que tienen capacidades de comunicaciones inalambricas, dispositivos de captura de imagenes tales como
las camaras digitales que tienen capacidades de comunicaciones inalambricas, dispositivos de juegos que tienen
capacidades de comunicaciones inalambricas, dispositivos de almacenamiento y reproduccion de musica que tienen
capacidades de comunicaciones inalambricas, dispositivos de Internet que permiten el acceso inalambrico y
busqueda de Internet, asi como unidades o terminales que incorporan combinaciones de tales funciones.

Las MEM 114, 124 y 144 pueden ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local y se pueden
implementar usando cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, tal como dispositivos de memoria
basados en semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y sistemas de memoria
optica, memoria fija y memoria extraible. Los DP 112, 122 y 142 pueden ser de cualquier tipo adecuado para el
entorno técnico local, y pueden incluir uno o mas ordenadores de propdsito general, ordenadores de propdsito
especial, microprocesadores, procesadores de sefal digital (DSP) y procesadores basados en una arquitectura de
procesador multi-ntcleo, como ejemplos no limitativos.

Las realizaciones ejemplares de esta invencién proporcionan el uso de indicadores de prioridad por los cuales un
operador de red, tal como el operador de la red 100 en la FIG. 1, pueden informar al UE 100 de las prioridades entre
las tecnologias de acceso permitidas para el UE 110. Como se considera en este documento las tecnologias de
acceso permitidas pueden ser cualesquiera de todas las tecnologias de acceso / bandas de frecuencia que el UE
110 soporta en base a sus capacidades, o un subconjunto de las tecnologias de acceso soportadas basadas en las
limitaciones del operador. El UE 110 almacena en la memoria 114 la lista de prioridades (mostradas como la Lista de
Prioridades 115 en la FIG. 1) y las usa para moverse a una tecnologia de acceso con la mayor prioridad posible en
el caso de un comando de red (o una determinacion del UE) para abandonar una tecnologia de acceso actual. Las
prioridades se pueden sefalizar al UE 110 en cualquiera de varios modos. Se puede solicitar al UE 110 que
actualice sus prioridades en base a los cambios de informacién del sistema (Sl), y/o solo cuando se solicite
explicitamente por la red la actualizacion de prioridades. Las prioridades son tipicamente de naturaleza semi-
estatica.
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Las realizaciones ejemplares de esta invencion difieren del enfoque de HCS tratado anteriormente en varios
aspectos importantes. Por ejemplo, el enfoque de HCS establece algun tipo de prioridades durante el modo de
reposo, mientras que las prioridades establecidas de acuerdo con las realizaciones ejemplares de esta invencion
pertenecen tanto al modo de reposo como al modo dedicado. Ademas, por ejemplo, la HCS opera en base a una
comparacion de niveles de sefal entre células en servicio y objetivo. Las realizaciones ejemplares de esta invencion
no descansan en la comparacion de niveles de potencia entre las diferentes células, sino que en cambio promueven
el acceso a tecnologias de acceso de prioridad mas alta solo si la tecnologia de acceso de prioridad mas alta cumple
con ciertas condiciones de radio.

En las realizaciones de esta invencion se informa al UE 110 de una prioridad determinada para una tecnologia de
acceso determinada (incluyendo bandas de frecuencia / portadoras) que el UE 110 tiene permitidas acceder. Los
siguientes ejemplos no limitativos ilustran este principio, donde los nimeros en paréntesis () indican el nivel de
prioridad, y fx indica una banda de frecuencia:

Ejemplo 1: EUTRAN (1), UTRAN (2), GERAN (3);
Ejemplo 2: EUTRAN f3 (1), EUTRAN f4 (2), EUTRAN f5 (3);
Ejemplo 3: EUTRAN 3 (1), UTRAN 16 (2), GERAN f7 (3).

Obsérvese de acuerdo con las realizaciones de ejemplo de esta invencion que en el Ejemplo 2 todas las tecnologias
de acceso de radio son EUTRAN, y difieren por la frecuencia portadora / banda. En este caso las diferentes
frecuencias portadoras 3, f4 y f5 asociadas con una tecnologia de acceso Unica se priorizan por la red para el UE
110.

Obsérvese a este respecto que dos frecuencias portadoras / bandas se pueden solapar entre si, o pueden
distinguirse completamente entre si.

Las prioridades se pueden difundir al UE 110 (a través de la sefializacion de Informaciéon del Sistema), y/o se
pueden proporcionar durante la sefalizacion de RRC especial o por la sefializacién de la red central - UE. EI UE 110
puede mantener la lista de prioridades 115 en la memoria 114 incluso después de abandonar la red actual. Como
alternativa, las prioridades se pueden dar para el UE 110 en cada una de las redes de acceso donde se localiza el
UE 110.

El UE 110 utiliza las prioridades como sigue. Si el UE 110 se comanda por la red 100 para abandonar la red actual
(por ejemplo, debido a razones de carga), el UE 110 accede a la lista de prioridades 115 para determinar a qué
tecnologia de acceso de radio deberia ir / re-seleccionar el UE 110. En un caso donde el UE 110 esta conectado, el
UE 110 re-establece la conexion usando la tecnologia de acceso seleccionada de nuevo. Si el UE 110 esta sobre
una tecnologia de acceso que no es la tecnologia de acceso de la mas alta prioridad (por ejemplo, en el Ejemplo 1
anterior el UE 110 encuentra por si mismo conectado a través de la UTRAN o la GERAN, el UE 110 intenta buscar,
medir y re-seleccionar a una célula adecuada en una tecnologia de acceso de prioridad mas alta, en base a la lista
de prioridades 115 y a cierta intensidad de sefial minima y los umbrales de la calidad de sefial. Estas intensidades
de sefial minimas y/o umbrales de calidad pueden ser diferentes de los umbrales de idoneidad normales (por
ejemplo, los conocidos como criterios S en la UTRA, documento TS 25.304 del 3GPP) para permitir una histéresis
adicional durante la re-seleccion de célula, asi como un mejor control de la calidad aceptable / nivel de sefial en una
tecnologia de acceso seleccionada de nuevo y la célula seleccionada.

Un cambio de tecnologia de acceso puede ocurrir después de un comando desde la red 100 (en la tecnologia de
acceso actual) donde el UE 110 se puede habilitar para iniciar ciertas mediciones inter-RAT / inter-frecuencias. El
cambio de la tecnologia de acceso puede ocurrir después de que el UE haya iniciado de forma auténoma las
mediciones inter - RAT / inter - frecuencias en base al conocimiento de prioridades obtenido a partir de la lista de
prioridades 115. Las mediciones inter-RAT / inter-frecuencias también se pueden realizar en un modo periédico
independientemente de las prioridades. Ciertos detalles de la medicién del UE 110 son dependientes de la
implementacién, aunque algunos requisitos minimos se definen en las especificaciones de funcionamiento y a través
de las especificaciones (RAN2) (por ejemplo, para propositos de ahorro de potencia el UE 110 puede reducir el
numero de mediciones realizadas, tales como las mediciones inter-frecuencias o inter-RAT, durante la DRX). El
numero de mediciones también se puede minimizar durante un periodo de DRX limitado para la realizaciéon de las
mediciones inter-frecuencia e inter-RAT. Para minimizar el nimero de diferentes tipos de mediciones el UE 110
puede utilizar la lista de prioridades 115 y el hecho de que una intensidad de sefial minima predefinida y/o los
umbrales de calidad se cumplen al menos para una célula en al menos una de las tecnologias de acceso de
prioridad mas alta. En oposicién al uso de cierta intensidad de sefial minima y/o umbrales de calidad predefinidos
puede ser suficiente que el UE 110 haya identificado al menos una célula en al menos una de las tecnologias de
acceso de mayor prioridad.

El establecimiento y uso de la lista de prioridades 115 se puede incluir en los criterios de re-seleccion de célula
definidos para su uso en las especificaciones de la E-UTRAN, y también puede ser posible incluirlos por cambios en
las especificaciones de las redes UTRAN y GERAN. Adicionalmente, las prioridades se pueden usar para minimizar
las mediciones del UE 110, y cambiar la tecnologia de acceso en base a un comando de red, en las tecnologias de
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acceso actuales.

Asumimos un caso donde el UE 110 abandona la tecnologia de acceso actual y selecciona una célula en otra
tecnologia de acceso (de acuerdo con la lista de prioridades 115 y los criterios de re-seleccion de célula
correspondientes donde sea relevante). Antes de abandonar la red actual, se puede solicitar al UE 110 que verifique
si las condiciones para acceder a la tecnologia de acceso objetivo (célula objetivo) cumplen ciertos criterios
predefinidos. Estos criterios predefinidos pueden basarse en una cierta intensidad minima de la sefial de referencia
o niveles de calidad, por ejemplo, el nivel de potencia minimo para acceder a una célula. Si ninguna de las células
en la tecnologia de acceso de la prioridad mas alta cumple el conjunto de criterios predefinidos, el UE 110 puede
buscar otra célula asociada con la siguiente tecnologia de acceso de la prioridad mas alta.

Otra ventaja clara que se obtiene por el uso de las realizaciones de ejemplo de esta invencién es que la asignacion
de prioridades para los UE 110 da al operador una herramienta importante para mantener a los UE 110 en la mejor
tecnologia de acceso (y una banda / frecuencia portadora preferidas), mientras que al mismo tiempo proporciona al
UE con acceso a las diferentes tecnologias de acceso.

Otra clara ventaja que se obtiene por el uso de las realizaciones de ejemplo de esta invencion es que se mejora la
satisfaccion del usuario, ya que se aumenta la probabilidad de funcionamiento en "la mejor" red y sobre "la mejor"
frecuencia portadora / banda dentro de "la mejor red".

Un método de operaciéon de acuerdo con la invencién se representa en la FIG. 2. El método comienza en 210. A
continuacion, en 220, un UE 110 como el representado en la FIG. 1 recibe desde una red de comunicaciones
inalambricas una lista priorizada de tecnologias de acceso de radio. A continuacion en 230, el UE 110 almacena la
lista priorizada en la memoria 114 del UE 110. A continuacién, en 240, el UE consulta la lista de prioridades
almacenada al menos durante las operaciones de seleccion y re-seleccion de célula que pueden involucrar un
cambio a una tecnologia de acceso de radio diferente. EIl método para en 250. Las realizaciones de la invencion
comprenden un aparato y productos de programa de ordenador que estan configurados para realizar las etapas del
método representado en la FIG. 2.

En una variante del método representado en la FIG. 2, la lista priorizada comprende al menos dos entradas para la
misma tecnologia de acceso de radio, pero donde las dos entradas para la misma tecnologia de acceso de radio
difieren entre si por la frecuencia portadora. En otras variantes del método representado en la FIG. 2, las
operaciones de seleccion / re-seleccion de célula que involucran un cambio a una tecnologia de acceso de radio
diferente se pueden iniciar en respuesta a un comando recibido desde la red de comunicaciones inalambricas o en
una forma auténoma por el dispositivo de comunicaciones inalambricas.

El método, aparato y producto(s) de programa de ordenador del parrafo anterior, donde la lista comprende diferentes
tecnologias de acceso de radio.

El método, aparato y producto(s) de programa de ordenador de los parrafos anteriores, donde la lista comprende al
menos una tecnologia de acceso de radio de E-UTRAN.

El método, aparato y producto(s) de programa de ordenador de los parrafos anteriores, donde por ejemplo, la lista
comprende al menos dos entradas de tecnologias de acceso de radio EUTRAN que operan sobre dos frecuencias
portadoras / bandas.

El método, aparato y producto(s) de programa de ordenador de los parrafos anteriores, donde por ejemplo la lista
comprende al menos dos entradas de tecnologias de acceso de radio UTRAN que operan sobre dos frecuencias
portadoras / bandas.

El método, aparato y producto(s) de programa de ordenador de los parrafos anteriores, donde por ejemplo la lista
comprende al menos dos entradas de tecnologias de acceso de radio GERAN que operan sobre dos frecuencias
portadoras / bandas.

El método, aparato y producto(s) de programa de ordenador de los parrafos anteriores, donde por ejemplo la
consulta de la lista almacenada de prioridades incluye comparar al menos una de las mediciones de sefial y de
calidad con al menos un umbral establecido para una cierta tecnologia de acceso de radio, y seleccionar / re-
seleccionar la cierta tecnologia de acceso de radio solo si la al menos una de las mediciones de sefial y calidad
excede el umbral.

Los diversos bloques mostrados en la Figura 2 se pueden ver como etapas de métodos, y/o como operaciones que
resultan de la operacion del cédigo de programa de ordenador, y/o como una pluralidad de elementos de circuitos
l6gicos acoplados construidos para realizar las funciones asociadas.

La FIG. 3 representa un método de acuerdo con la invenciéon que se realiza en una estacién base 120 como la
representada en la FIG. 2. El método comienza en 310. A continuacién, en 320, la estacion base 120 genera una
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lista priorizada de tecnologias de acceso de radio a usar por otros dispositivos electronicos operativos en una red de
comunicaciones inalambricas durante las operaciones de seleccion / re-seleccién de célula. A continuacién, en 330,
la estacion base 120 opera el aparato de radio para comunicar la lista priorizada a los otros dispositivos electrénicos
operativos en la red de comunicaciones inalambricas. El método para en 430.

En general, las diversas realizaciones ejemplares se pueden implementar en hardware o circuitos de propdsito
especial, software, légica o cualquier combinacion de los mismos. Por ejemplo, se pueden implementar algunos
aspectos en hardware, mientras que otros aspectos se pueden implementar en firmware o software que se puede
ejecutar por un controlador, microprocesador u otro dispositivo de computacion, aunque la invencion no esta limitada
a las mismas. Aunque los diversos aspectos de las realizaciones de ejemplo de esta invencion se pueden ilustrar y
describir como diagramas de bloques, diagramas de flujos o usando alguna otra representacion pictérica, se
entendera bien que estos bloques, aparatos, sistemas técnicas o métodos descritos en este documento se pueden
implementar como ejemplos no limitativos, en hardware, software, firmware, circuitos o l6gica de propésito especial,
hardware de propésito general o un controlador u otros dispositivos de computacion o algunas combinaciones de los
mismos.

Como tal, se apreciara que al menos algunos aspectos de las realizaciones de ejemplo de las invenciones se
pueden poner en practica en diversos componentes tales como chips de circuitos integrados y médulos. El disefio de
los circuitos integrados es por lo general un proceso altamente automatizado. Estan disponibles herramientas de
software complejas y potentes para convertir un disefio a nivel légico en un disefio de circuitos de semiconductor
listos para fabricarse sobre un sustrato de semiconductor. Tales herramientas de software pueden encaminar
automaticamente los conductores y localizar los componentes sobre un sustrato semiconductor usando normas bien
establecidas de disefio, asi como librerias de médulos de disefio pre-almacenados. Una vez que se ha completado
el disefio de un circuito de semiconductores, el disefio resultante, en un formato electronico normalizado (por
ejemplo, Opus, GDSII, o similares) se puede transmitir a una instalacién de fabricacion de semiconductores para su
fabricacidon como uno o mas dispositivos de circuitos integrados.

Diversas modificaciones y adaptaciones de las realizaciones ejemplares anteriores de esta invenciéon pueden
hacerse evidentes para los expertos en las técnicas relevantes a la vista de la descripciéon anterior, cuando se lee en
conjuncion con los dibujos adjuntos. Sin embargo, cualquiera y todas las modificaciones caeran dentro del alcance
de esta invencion.

Por ejemplo, aunque las realizaciones ejemplares se han descrito anteriormente en el contexto de los sistemas de
EUTRAN (UTRAN - LTE), GERAN y UTRAN, deberia apreciarse que las realizaciones de ejemplo de esta invencion
no estan limitadas para su uso con solo estos tipos particulares de sistemas de comunicaciones inalambricas, y que
se pueden usar como ventajosas en otros sistemas de comunicaciones inalambricas.

Ademas, algunas de las caracteristicas de las diversas realizaciones ejemplares y no limitativas de esta invencion se
pueden usar como ventajosas sin el uso correspondiente de otras caracteristicas. Como tal, la descripcion anterior
se deberia considerar como meramente ilustrativa de los principios, ensefianzas y realizaciones ejemplares de esta
invencion, y no como limitacién de la misma, invencién que se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo electrénico (110) que comprende:

un aparato de radio (118) configurado para realizar operaciones de comunicaciones bidireccionales en una red
de comunicaciones inalambricas (100);

una memoria (114) configurada para almacenar informacion;

caracterizado por que:

el dispositivo electréonico (110) comprende un controlador (112) configurado para recibir a través del
aparato de radio (118) desde la red de comunicaciones inalambricas (100) una lista que comprende una
pluralidad de tecnologias de acceso de radio (150, 160) y una pluralidad de frecuencias portadoras,
estando asociada cada una de la pluralidad de frecuencias portadoras con una de la pluralidad de
tecnologias de acceso de radio (150, 160), teniendo cada una de las tecnologias de acceso de radio y su
frecuencia portadora asociada un nivel de prioridad predeterminado, donde el nivel de prioridad
predeterminado informa al dispositivo electronico de las prioridades entre las tecnologias de acceso de
radio y sus portadoras de frecuencia asociadas que el dispositivo electrénico tiene permitido acceder;
para almacenar la lista en la memoria (114); y consultar la lista en la memoria (114); y para consultar la
lista durante las operaciones de seleccion y re-seleccion de célula.

2. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde al menos dos de las tecnologias de acceso de radio de la pluralidad son diferentes entre si.

3. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde el controlador (112) esta configurado ademas para recibir a través del aparato de radio (118) actualizaciones
para la lista a través de cambios de la informacién del sistema.

4. Un dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde la lista comprende al menos dos entradas para la misma tecnologia de acceso de radio, pero donde las dos
entradas para la misma tecnologia de acceso de radio difieren entre si por la frecuencia portadora.

5. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1,

donde consultar la lista comprende ademas comparar en al menos una de una medicion de sefial y una medicién de
calidad con al menos un umbral establecido para una cierta tecnologia de acceso de radio y su frecuencia portadora
asociada que aparece en la lista, y para seleccionar / re-seleccionar la cierta tecnologia de acceso de radio solo si la
al menos una de la medicién de sefal y la medicion de calidad excede el umbral.

6. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1,

donde el controlador (116) esta configurado ademas para iniciar las operaciones de seleccion / re-selecciéon que
involucran un cambio a una tecnologia de acceso de radio diferente en respuesta a un comando recibido desde la
red de comunicaciones inalambricas (100).

7. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 6,

donde el controlador (116) esta configurado ademas para realizar al menos una de las mediciones de intensidad de
la sefial y las mediciones de la calidad de la sefial durante las operaciones de seleccion / re-seleccion de célula que
involucran un cambio a una tecnologia de acceso de radio diferente.

8. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1,
donde el controlador (116) esta configurado ademas para iniciar de forma autonoma las operaciones de seleccion /
re-seleccion de célula a una tecnologia de acceso de radio diferente.

9. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 8,

donde el controlador (116) esta configurado ademas para realizar al menos una de las mediciones de intensidad de
la sefial y las mediciones de la calidad de sefial durante las operaciones de seleccion / re-seleccion de célula que
involucran un cambio a una tecnologia de acceso de radio diferente.

10. Un dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 1,

donde el controlador esta configurado ademas para realizar periédicamente al menos una de las mediciones de
intensidad de la sefial y las mediciones de la calidad de la sefial en soporte de las operaciones de seleccion / re-
seleccion de célula que involucran un cambio a una tecnologia de acceso de radio diferente.

11. Un método que comprende:
en un dispositivo electronico (110) operativo en una red de comunicaciones inalambricas que recibe desde la

red de comunicaciones inalambricas (100) una lista que comprende una pluralidad tecnologias de acceso de
radio (150, 160) y una pluralidad de frecuencias portadoras, estando asociada cada una de la pluralidad de
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frecuencias portadoras con una de la pluralidad de tecnologias de acceso de radio (150, 160), teniendo cada
una de las tecnologias de acceso de radio y su frecuencia portadora asociada un nivel de prioridad
predeterminado, donde el nivel de prioridad predeterminado informa al dispositivo electrénico de las prioridades
entre las tecnologias de acceso de radio y sus frecuencias portadoras asociadas que el dispositivo electronico
tiene permitido acceder;

almacenar la lista en una memoria (114) del dispositivo electrénico (110); y

consultar la lista durante la seleccion de célula y las operaciones de seleccion.

12. El método de la reivindicacién 11, donde la consulta de la lista comprende ademas comparar al menos uno de
una medicion de sefial y una medicion de calidad con al menos un umbral establecido para una cierta tecnologia de
acceso de radio y su frecuencia portadora asociada que aparece en la lista, y para seleccionar / re-seleccionar la
cierta tecnologia de acceso de radio solo si la al menos una de la medicién de sefal y la medicion de la calidad
excede el umbral.

13. Un dispositivo electrénico que comprende:

un aparato de radio (128) configurado para realizar las operaciones de comunicaciones bidireccionales en una
red de comunicaciones inalambricas (100);

caracterizado por que

un controlador (122) configurado para generar una lista que comprende una pluralidad de tecnologias de
acceso de radio (150, 160) y una pluralidad de frecuencias portadoras, estando asociada cada una de la
pluralidad de portadoras de frecuencia con una de la pluralidad de tecnologias de acceso a usar por los
dispositivos electronicos (110) operativos en la red de comunicaciones inaldambricas (100) durante las
operaciones de seleccion / re-seleccion de célula, teniendo cada una de las tecnologias de acceso de radio y
su frecuencia portadora asociada un nivel de prioridad predeterminado, donde el nivel de prioridad
predeterminado informa a los otros dispositivos electrénicos de las prioridades entre las tecnologias de acceso
de radio y sus frecuencias portadoras asociadas que tienen permitido el acceso para los otros dispositivos
electrénicos; y operar el aparato de radio para comunicar la lista a los otros dispositivos electronicos (110).

14. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 13,

donde el controlador (122) esta configurado ademas para emitir un comando a al menos otro dispositivo electrénico
(110) operativo en la red de comunicaciones inalambricas que instruye al al menos otro dispositivo electrénico (110)
para iniciar las operaciones de seleccion / re-seleccion que involucran un cambio a una tecnologia de acceso de
radio diferente.

15. Un dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 13,

donde el controlador (122) esta configurado ademas para emitir un comando al al menos otro dispositivo electrénico
(110) operativo en la red de comunicaciones inalambricas que instruye al al menos otro dispositivo electrénico para
iniciar de forma autdbnoma las operaciones de seleccion / re-seleccion de célula a una tecnologia de acceso de radio
diferente.
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FIG. 2

TSR ST, ||

E'{f COMIENZO _/J
b

‘ 220
. i

| RECGIBIR DESDE UNA RED EN UN UE UNA LISTA PRIORIZADA DE !_
TECNOLOGIAS DE ACCESO DE RADIO A USAR DURANTE LAS |
| OPERACIONES DE SELECCION ! RE-SELECCION DE CELULA |

l - 230
_ ] L

‘ ALMACENAR LA LISTA DE PRIORIDADES EN EL EQUIPO DE USUARIO

|
-; 240
— N—— h J i

I
i CONSULTAR LA LISTA DE PRIORIDADES ALMACENADA AL HENOS
DURANTE LAS OPERACIONES DE SELECCION Y RE-SELECCION
DE CELULA QUE INYOLUCRAN UN CAMBIO A UNA TECNOLOGIA
DE ACCES0Q DE RADIO DIFERENTE
|

11



ES 2423456 T3

FIG. 3
- 310
. ™
'\M_— CDM{ENZD ,.fl
. | -~ 320

GENERAR UNA LISTA PRIORIZADA DE TECNOLOGIAS DE
ACCESO DE RADIO A USAR POR OTROS DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS OPERATIVOS EN UNA RED DE
COMUNICACIONES INALAMBRICAS DURANTE
LAS OPERACIONES DE SELECCION { RE-SELECCION
DE CELULA

330

v —

OPERAR EL APARATO DE RADIO PARA COMUNICARLA
| LISTA PRIORIZADA A LOZ OTROS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

L J

i )
{k | PAFIAFI“ ,rl

— 340

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

