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DESCRIPCION

Valvula de inflado con asistencia neumatica

Este invento se refiere a valvulas de inflado para cilindros de gas comprimido utilizadas para inflar articulos inflables
tales como balsas salvavidas. Mas particularmente este invento se refiere a valvulas de inflado que utilizan la
presion del gas en el cilindro de gas para asistir en la apertura de la valvula hasta una posicion totalmente abierta
mediante traccion de un asidero de inflado.

Descripcion del arte anterior

Actualmente existen muchos tipos de valvulas de inflado destinados a utilizarse en conexién con cilindros de gas
comprimido o similar. En sus formas mas simples las valvulas de inflado pueden comprender un botén o asidero
gue se gira para abrir un paso de flujo que permite que el gas comprimido dentro del cilindro infle el articulo inflable.
Sin embargo, ain mas prevalentes son valvulas de inflado para cartuchos de gas sellados que son operables por
medio de un asidero de tirén y cabo de amarre que permite que el articulo inflable se infle rApidamente mediante un
simple movimiento del asidero que fuerza una espiga de perforacion rompa el sello frangible del cartucho de gas
permitiendo que el gas comprimido fluya e infle el articulo inflable.

Debido a la gran fuerza necesaria para romper el sello frangible de un cilindro de gas convencional disefios mas
contemporaneos de valvulas de inflado utilizan un potente resorte que se mantiene en posicién activa por medio de
un fiador. Con la accion de traccion del asidero de tiron por el usuario el fiador se libera permitiendo que el potente
resorte fuerce la espiga perforadora a través del sello frangible del cartucho de gas.

Para eliminar la necesidad de infladores que tengan resortes de disparo mantenidos en posiciones de carga,
valvulas de inflado todavia mas contemporaneas utilizan la presion interna del cilindro de gas para asistir en la
conduccién de la espiga de perforacion totalmente a través de un sello frangible interno. Un sistema de inflado
representativo con una caracteristica de asistencia neumatica se describe en la patente U.S. 6.089.403 del
solicitante. El documento US 4.805.802 describe una valvula para el pinchado y liberacion de gas de un cilindro
sometido a presiéon. Sin embargo existe actualmente necesidad para infladores asistidos neumaticamente que se
configuren de modo que virtualmente todos sus componentes puedan fabricarse a partir de plastico inyectable de
alta resistencia con lo que se obvia la necesidad de mecanizado extensivo de partes metélicas y la manufactura
correspondiente y sus costes de montaje.

Por consiguiente constituye un objeto de este invento el proporcionar una mejora que supere los inconvenientes
antes citados de los dispositivos del arte anterior y proporcione una mejora que sea una contribucion significante
para el avance del arte de inflado.

Otro objeto de este invento es proporcionar un inflador con asistencia neumatica que se configure de modo que sus
partes componentes puedan fabricarse a partir de un material plastico de alta resistencia inyectable.

Otro objeto de este invento es proporcionar un inflador con asistencia neumatica que tenga un cuerpo inflador
amovible a partir de un cuerpo de valvula de modo que el cuerpo de véalvula pueda montarse sobre el cilindro de gas
y el cilindro de gas llenado con gas comprimido y luego en algin momento posterior en el tiempo, instalar el cuerpo
inflador.

Otro objeto de este invento es proporcionar un inflador neumaticamente asistido que tenga una configuracion en
linea de modo que el sello de anillo O el pistdbn neumatico no pase sobre el puerto de salida como se ilustra en la
patente U.S. 6.089.403 del solicitante.

Lo que precede ha esbozado algunos de los objetos pertinentes del invento. Estos objetos deben entenderse como
meramente ilustrativos de algunas de las caracteristicas y aplicaciones mas prominentes del invento que nos ocupa.
Muchos otros resultados beneficiosos pueden obtenerse aplicando el invento descrito en forma diferente o
modificando el invento dentro del alcance de la descripcion. Asi pues otros objetos y un entendimiento mas
completo del invento pueden obtenerse con referencia al sumario del invento y la descripcién detallada de la
modalidad preferida en adicion al alcance del invento definido por las reivindicaciones tomadas en conexion con los
dibujos que se acompanan.

SUMARIO DEL INVENTO

Con la finalidad de resumir este invento, el invento comprende un inflador asistido neumaticamente para cilindros de
gas. El inflador de este invento comprende Unicamente una configuracion en linea de modo que el gas contenido
dentro del cilindro de gas fluye axialmente a través del inflador que ha de agotarse e infla el articulo inflable. La
configuracién en linea del inflador de este invento reduce el esfuerzo impartido de otro modo por sus partes
componentes, y por ello permite que la mayoria de las partes componentes se fabriquen a partir de plastico
moldeado por inyeccion de alta resistencia o similar.
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Ademas la configuracién en linea del presente invento elimina la necesidad de que el sello de anillo O del piston de
inflador pase sobre la abertura de escape posiblemente explosionando el anillo O a través de la abertura de escape.
Ademas, se elimina el posible dafio del anillo O por el borde del orificio de escape ya que es explosivamente frotado.

Lo que precede ha expuesto de forma bastante amplia las caracteristicas mas pertinentes e importantes del
presente invento con el fin de que la descripcion detallada del invento que sigue pueda entenderse mejor de modo
que la presente contribucidn al arte pueda apreciarse mas completamente. Caracteristicas adicionales del invento se
describirdn a continuacion las cuales constituyen el objeto de las reivindicaciones del invento. Se apreciara por los
expertos en el arte que la concepcion y realizaciéon especifica descrita puede utilizarse facilmente como una base
para modificar o disefiar otras estructuras para llevar a cabo los mismos fines del presente invento. Se entendera
también por los expertos en el arte que estas construcciones equivalente no se apartan del alcance del invento tal
como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para un entendimiento mas completo de la naturaleza y objetos del invento deberd4 hacerse referencia a la
descripcién detallada que sigue tomada en conexién con los dibujos que se acompafian en donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva del inflador del invento;
La figura 2 es una vista en alzado lateral del inflador del invento;

La figura 3 es otra vista en perspectiva del inflador del invento mostrando varios de sus componentes en forma
sombreada;

La figura 4 es una vista en seccion transversal longitudinal del inflador del invento con su posicién de inflado en su
posicion "lista”.

La figura 5 es una vista en perspectiva del piston inflador;

La figura 6 es una vista en seccion transversal longitudinal del inflador del invento con el pistén de inflado en su
posicién de perforacién de orificio y

La figura 7 es una vista en seccién transversal longitudinal del inflador del invento con el pistén de inflado en su
posicion totalmente disparada con su espiga de perforacién rompiendo totalmente su sello frangible interno.

Caracteres de referencia similares se refieren a partes similares a través de las diversas vistas de los dibujos.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

Con referencia a las figuras 1 y 2 el inflador 10 del invento comprende una porcion de valvula 12 a la que se acopla
por roscado una porcion de inflado 14. Como resultara evidente a continuacion la porcién de valvula 12 puede
acoplarse por roscado al cuello fileteado de un cilindro de gas 13 (mostrado sombreado) para luego ser llenado via
la admisién 15 sin requerir necesariamente la instalacion de la porcién de inflado 14. Luego, después que el cilindro
de gas 13 se ha llenado con el gas apropiado, la porcion de inflado 14 puede instalarse mediante roscado simple
con la porcién de valvula 12.

La porcion de inflado 14 comprende un collar inflador giratorio 16 que tiene una abertura lateral 18 a través de la
cual se ensarta un cordén 20 de un asidero de tirar para inflar 22 convencional. El extremo del cordén 20 se
conecta a una leva giratoria 16C posicionada en el interior del collar 16. El lateral inferior de la leva giratoria 16C
incluye una superficie de leva 16S.

Como se muestra en las figuras 3 y 4 la porcion de inflado 14 comprende ademas un piston inflador 24 que tiene una
espiga de perforacion hueca 32 con una punta afilada 30, que son como un conjunto montado con movimiento
alternativo dentro de un cilindro de pistén 26 en alineacion con el sello frangible interno 28 de la porcién de valvula
12. El pistén de inflado 24 esta en empefio operativo con la superficie de leva 16S para moverse hacia dentro
cuando gira la leva 16C.

En operacion, después de tirar del asidero de tiron 22, la cuerda 20 hace que la leva giratoria 16C en el interior del
collar 16, gire. Después del giro de la leva 16C, el piston de inflado 24 es forzado hacia abajo hasta que la propia
punta 30 de la espiga de puncion hueca 32 acoplada al piston de inflado 24 realiza un pequefio orifico en el sello
frangible 28 del cuerpo de valvula 12 (véase también la figura 6). Después de realizar el pequefio orificio en el sello
frangible 28, fluye el gas a alta presion contenido dentro del cilindro de gas 13 a través del pistén de inflado 24 para
someter a presion la porcién superior del cilindro de piston 26 sobre el pistén de inflado 24, después de lo cual el
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piston de inflado 24 es forzado luego por el gas a alta presidon hacia abajo para conducir totalmente la espiga de
perforacion 32 a su través y por tanto abrir totalmente el sello frangible 28 (véase la figura 7).

Después de romper totalmente el sello frangible 28 fluye a través de la espiga de perforacion un flujo pleno de gas
de escape procedente del cilindro de gas y sale de este a través de aberturas laterales 32S para luego fluir a través
del orificio central 34B del buje conectador 34 al que puede acoplarse por roscado un tubo de inflado.

Con referencia a la figura 5 en conexion con las figuras 4, 6 y 7, el piston de inflado 24 comprende dos brazos rectos
24A con superficies de apoyo 24S que desempefian efecto de leva contra la superficie de leva 16S del collar 16
cuando este gira con la traccion del asidero de cordén 22. De forma correspondiente el cilindro de pistén 26
comprende dos puertos 26P configurados y dimensionados para recibir de forma deslizable los brazos rectos 24A y
permitir su movimiento reciproco. El piston de inflado 24 incluye ademas un cuello dependiente 24DN que se
configura y dimensiona para empefiar de forma deslizable en una porciéon de diametro reducido 26N del cilindro de
piston 26. Por ultimo el piston de inflado 24 incluye ademas un cuello recto 24UN que se configura y dimensiona
para empefar de forma deslizable en el orificio longitudinal 34B formado en el buje de conexién 34.

Ambos brazos rectos 24A pueden estar provistos con ranuras de anillo O y anillos O 240A para impedir la fuga de
gas a través de los puertos 26P en el collar 16. Asimismo, el piston de inflado 24 puede estar provisto con una
ranura de anillo O y anillo O 240C para el sellado contra el lumen del cilindro de piston 26. EIl cuello dependiente
24DN del piston 24 puede estar provisto con una ranura de anillo O y anillo O 240P para sellar el cuello dependiente
24DN dentro de la porcién de diametro reducido 26N del cilindro 26. El cuello recto 24UN del pistén de inflado 24 se
sella contra el lumen del orificio longitudinal 34B por medio de un sello limpiador anular 38. Por dltimo, como se
muestra, el sello frangible 28 se sella dentro de la porcién de valvula 12 por medio de una ranura de anillo O y anillo
O 280 correspondientes.

La operacion del inflador 10 del invento se aprecia mejor mediante la comparacion de las figuras 4, 6 y 7 en donde la
figura 4 ilustra el pistén de inflado 24 y su posicién "cargada”; la figura 6 ilustra el piston de inflado 24 movido
ligeramente hacia abajo para efectuar un orificio en el sello frangible 28; y la figura 7 ilustra el piston de inflado 24
forzado totalmente hacia abajo para romper totalmente el sello frangible 28 permitiendo el flujo pleno del gas a
presion a su traveés.

Mas particularmente, en su posicién "cargado” como se muestra en la figura 4, el piston de inflado 24 se posiciona
dentro del cilindro de pistén 26 y se sella con el lumen respectivo por medio del anillo O 240C. En esta posicion las
superficies de apoyo de los dos brazos rectos 24A apoyan contra la superficie de leva 16S del collar 16 y se sellan
dentro de los puertos respectivos 26P por medio del anillo O 240A. La porcion de cuello recta 24UN se posiciona
totalmente hacia arriba dentro del orificio longituinal 34B y se sella con este por medio del sello limpiador anular 38.
El cuello dependiente 24DN se inserta dentro de la porcion de diametro reducido 26N y se sella con esta por medio
del anillo O 280P.

Con referencia ahora a la figura 6, después de la traccion del asidero de tiron 22 para "activar" el inflador 10, se
produce el giro del collar giratorio 16C, después de lo cual su superficie de leva 16S actla contra las superficies de
apoyo 24S de los brazos rectos 24A forzandolos hacia abajo, hacia el interior de la valvula de inflado 10. EIl grado
de ahusamiento de la superficie de leva 16S respecto a las dimensiones del piston de inflado 24 y el sello frangible
28 son tales que con el giro completo de la leva giratoria 16C la punta 30 de la espiga de perforacion 32 realiza un
pequefio orificio en el sello frangible 28. El orificio asi formado permite que el gas a alta presion del cilindro de gas
13 fluya a través del orificio longitudinal 12B del sello frangible perforado 28 a través del orificio 32 y salga por las
aberturas laterales 32S. Debido a que el orificio longitudinal 32B se sella por medio del sello limpiador 38 el gas
presuriza la porcion superior 26U del cilindro 26.

Como se muestra en la figura 7, cuando se somete a presién la porcion superior 26U del cilindro 26, el pistén de
inflado 24 se solicita forzadamente mas hacia dentro a una posicion en la que la espiga de perforacién 32 fractura
por completo el sello frangible 28 del inflador 10. Una vez que el sello frangible 28 se ha perforado por completo y
por tanto esta totalmente abierto, se permite la salida de un flujo pleno de gas comprimido del cilindro 13 a través del
orificio 32 para salir por este via las aberturas 32S en la porcién superior del cilindro 26. Ademas, debido a que el
sello limpiador 38 se ha movido ahora totalmente fuera del orificio longitudinal 34B, el gas de escape fluye de la
porcion superior 26U del cilindro 26 al orificio longitudinal 34B para inflar el articulo que ha de inflarse que esta
conectado fluidamente al buje conectador 34. Se aprecia que en esta posicion totalmente abierta se impide el
escape de gas de los puertes 26P mediante los anillos O 240.

Volviendo ahora a la figura 4 se apreciara que la porcién de valvula 12 puede acoplarse por roscado al cuello con
rosca del cilindro de gas 13 sin requerir necesariamente la instalacién de la porcién infladora 14. Concretamente,
una vez que la porcion de valvula 12 se ha acoplado roscadamente al cuello roscado del cilindro de gas 13, el
cilindro de gas 13 puede llenarse via la entrada 15 y puerto de llenado 15P conectado en comunicacion de fluido
con el orificio longitudinal 12B de la porcién de inflador 12. Debido a que el orificio longitudinal 12B se sella por
medio del sello frangible 28 de la porcién de inflador 12, el aire de llenado es forzado al interior del cilindro de gas 17
y no se permite que escape de este. Una vez llenado la entrada de llenado 16 puede cerrarse por medio de una
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vélvula (no mostrada), que puede comprender una valvula de retencion que permita el llenado pero no la descarga
de aire del cilindro de gas 13.

La porcion de inflado 14 del inflador 10 del invento puede luego conectarse roscadamente a la porcién de valvula 12
por medio de la rosca 12T. Por el contrario, la eliminacion de la porcién de inflador 14 de la porciéon de véalvula 12
puede dejarse para inspeccion periddica durante el mantenimiento.

El presente invento incluye el contenido de las reivindicaciones anexas, asi como el de la descripcion precedente. Si
bien este invento se ha descrito en su forma preferida con un cierto grado de particularidad, ha de entenderse que la
presente descripcién de la forma preferida se ha realizado solo a titulo de ejemplo y que pueden realizarse
numerosos cambios en detalles de construccién y de la combinacion y disposicion de partes sin apartarse del
alcance del invento como se define mediante la reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Vélvula de inflado, que comprende en combinacion:

una porcion de valvula (12) a la que se acopla una porcion de inflado (14);

comprendiendo dicha porcion de inflado

un collar de inflado (16) en el que se posiciona operativamente una leva giratoria (16C), incluyendo dicha leva
giratoria (16C) una superficie de leva (16S);

un pistén de inflado (24) que tiene una espiga de perforaciéon hueca (32) con una punta puntiaguda (30), estando
dicho pistén de inflado (24) reciprocamente montado axialmente dentro de un cilindro de piston (26) en alineacion
con un sello frangible (28), incluyendo dicho pistén de inflado (24) dos brazos rectos diametralmente opuestos (24A)
extendidos paralelos al eje de dicho piston de inflado (24) que tienen movimiento alternativo dentro de respectivos
dos puertos diametralmente opuestos (26P) en dicho cilindro de pistén (26), incluyendo dichos brazos rectos (24A)
cada uno una superficie de apoyo (24S) para empefiar dicha superficie de leva (16S) para ser forzados hacia dentro
hasta que dicha punta puntiaguda (30) realiza un pequefio orificio en dicho sello frangible (28), y

comprendiendo dicho piston de inflado (24) ademas un cuello axial prominente (24UN) que incluye un paso de fluido
en comunicacion de fluido con dicha espiga de perforacion (32), estando configurado y dimensionado dicho cuello
axial prominente (24 UN) para empefiar de forma deslizable en un orificio longitudinal axial (34B) formado en dicha
porcién de inflado (14), después de lo cual con la perforacion inicial de dicho sello frangible (28) fluye gas a través
de dicho paso de fluido para solicitar adicionalmente dicho pistén de inflado (24) hacia dicho sello frangible (28) para
asistir de este modo dicha espiga de perforacion (32) a perforar mas completamente dicho sello frangible (28).

2. Lavalvula de inflado como se ha expuesto en la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho pistén de inflado
(24) incluye ademas un cuello dependiente (24DN) que se configura y dimensiona para empefiar de forma deslizable
en una porcién de didmetro reducido (26N) de dicho cilindro de piston (26).

3. Lavalvula de inflado como se ha expuesto en la reivindicacién 1, caracterizada porque dicho cuello prominente
(24UN) de dicho piston de inflado (24) comprende un sello limpiador (38) anular para sellado contra un lumen de
dicho orificio longitudinal (34B).

4. Un método de inflado que comprende las etapas de:

posicionar un piston de inflado (24) que tiene una espiga de perforacion (32), estando montado dicho pistén de
inflado (24) con movimiento alternativo dentro de un cilindro de piston (26), comprendiendo dicho pistén de inflado
(24) dos brazos rectos diametralmente opuestos (24A) que se extienden paralelos al eje de dicho pistén de inflado
(24) que efectian un movimiento alternativo dentro de dos puertos respectivos (26P) en dicho cilindro de piston (26)
y un cuello prominente axial (24UN) que tiene un movimiento alternativo dentro de un orificio longitudinal axial (34B)
formado en un cuerpo de inflado (14), incluyendo dicho cuerpo prominente (24UN) un paso de fluido en
comunicacion de fluido con dicha espiga de perforacion (32);

mover una superficie de leva (16S) en contacto con dichos brazos verticales (24A) para forzar dicha espiga de
perforacién (32) de dicho piston de inflado (24) para practicar por lo menos un pequefio orificio en un sello frangible
(28) permitiendo que fluya gas a alta presion de un cilindro de gas (13) a través de dicho paso de fluido en dicho
cilindro de piston (26); y

movimiento adicional de dicho pistdn de inflado (24) por dicho gas a alta presion en dicho cilindro de pistén (26) para
forzar de forma mas completa dicha espiga de perforacion (32) en dicho sello frangible (28).

5. El método como se ha expuesto en la reivindicacion 4, en donde dicha superficie de leva (16S) comprende una
superficie de leva giratoria que gira mediante una traccién sobre un cordén (20) conectado a esta.

6. El método como se ha expuesto en la reivindicacion 4, que comprende ademas la etapa de llenar dicho cilindro de
gas (13) a través de una valvula de admision 15.
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