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DESCRIPCION
Cojinete de rodillos, en particular cojinete de rodillos de grandes dimensiones de centro libre

La invencion se refiere a un cojinete de rodillos, en particular cojinete de rodillos de grandes dimensiones de centro
libre de acuerdo con la reivindicacién 1 de la patente.

En los cojinetes de rodillos de grandes dimensiones, que pueden tener un didmetro de varios metros hasta 15
metros, a determinadas cargas se puede producir un movimiento relativo radial entre el anillo exterior y el anillo
interior, de tal manera que se produce un desprendimiento o una divergencia entre los anillos.

A este respecto se conoce a partir del documento DE 10 2006 056 186 A1 un cojinete de rodillos, en particular
cojinete de rodillos de grandes dimensiones de centro libre con anillo interior, anillo exterior y anillo saliente, en el
que se propone que entre el anillo interior y el anillo saliente del anillo exterior esté dispuesto un rodamiento
adicional con rodillos de retencion diagonales, para impedir un desprendimiento de los anillos en direccion radial.
Con este rodamiento adicional con rodillos de retencion diagonales se posibilita en este caso una absorcion
adicional de cargas radiales. Pero la absorcion de las cargas radiales es también limitada.

Otro cojinete de rodillos se describe en el documento DE 10 2006 054 453 A1, en el que en el extremo libre
radialmente exterior del anillo interior esta dispuesta una proyeccion que se extiende en direccion axial y que esta
dirigida hacia el anillo exterior y entre la proyeccion y el anillo saliente esta dispuesto un rodamiento adicional con
rodillos radiales. Por lo tanto, en general, en este caso, estan posicionados 4 cojinetes de rodillos independientes
unos de los otros y a distancia entre si, estando presentes en cada caso opuestos entre si 2 cojinetes de rodillos con
eje de giro que se extiende axialmente y 2 cojinetes de rodillos con eje de giro que se extiende radialmente. La
construccion requiere en este caso que para el montaje tanto el anillo interior esté dividido en dos como también el
anillo saliente esté constituido por un anillo propio y esté atornillado con el anillo exterior. Esta construccion es
relativamente complicada y contiene relativamente muchas superficies a mecanizar.

Por lo demas, se conoce a partir del documento WO 2008/074322 A2 un rodamiento para la conexién de palas de
rotor en el rotor en una central edlica. Aqui se propone un rodamiento simplificado en la estructura — en comparacién
con los cojinetes conocidos a partir del estado de la técnica, con al menos dos cojinetes axiales y un cojinete radial -.
En lugar de los tres cojinetes en total empleados en el estado de la técnica, de acuerdo con el documento WO
2008/074322 A2 solamente se emplean, en total, dos cojinetes, estando configurado cada uno de los dos cojinetes
como cojinete radial-axial combinado y estando dispuestos los dos cojinetes opuestos entre si entre las vias axiales
del anillo interior y el anillo exterior.

La invencion tiene el cometido de proponer una construccion del cojinete de rodillos, en la que deben mecanizarse
menos superficies y también en el caso de diametros extremadamente grandes del rodamiento de grandes
dimensiones se impide de una manera duradera un desprendimiento entre los anillos.

La solucion de este cometido se indica en la reivindicacion 1, en la que a través de la utilizacion de un cojinete de
rodillos axiales-radiales combinado con rodillos axiales y rodillos radiales se consigue una seguridad sencilla frente
al desprendimiento.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 8 contienen formas de realizacion complementarias convenientes.

En oposicién al estado de la técnica, el anillo saliente esta rodeado por un total de 3 capas de rodillos. Esto
simplifica especialmente el montaje, pudiendo realizarse el anillo interior o el anillo exterior en una sola pieza con el
anillo saliente y siendo conectados entre si, respectivamente, solo el anillo de retencién y el anillo de soporte a
través de una unién roscada. De la misma manera, de acuerdo con la invencién no esta presente ningun anillo en
forma de U circundante. Durante la fabricacion, las dos vias radiales, es decir la via radial del cojinete radial y la via
radial del cojinete radial-axial combinado y las vias axiales, es decir, la via axial del cojinete axial y la via axial del
cojinete radial-axial combinado, son mecanizadas en cada caso en u empotramiento sobre la maquina de
mecanizacion. El cojinete de rodillos radiales y axiales combinado esta realizado de tal manera que el centro de
gravedad del alojamiento (funcién de soporte) se realiza a través del alojamiento axial y a través de los componentes
de cojinete radial se ejerce de forma prioritaria una funcién de retencién. Esto se puede realizar porque la relacion
entre rodillos radiales y rodillos axiales en el cojinete radial-axial combinado esta dimensionada 1:1 o menor que 1:1.
En una forma de realizacion preferida, en la direccion circunferencial sobre un rodillo radial podria seguir
directamente un rodillo axial y sobre un rodillo axial podria seguir directamente un rodillo radial. En una forma de
realizacion, orientada todavia mas en la direccion de la funcién de retencion, del cojinete de rodillos radiales-axiales
combinado, la relacion entre rodillos radiales y rodillos axiales podria estar dimensionada inferior a 1:1- en particular
inferior o igual a 1:3, de manera que a un nimero (en particular siempre igual) de rodillos radiales sigue en cada
caso un numero mayor (de la misma manera con preferencia siempre igual) de rodillos axiales. Esto ahorra costes
considerables y proporciona una exactitud de fabricacion mas elevada. Prescindiendo de la via radial adicional (ver
el documento DE 10 2006 054 453 A1) y a través de la utilizacién de una via combinada de retencién y una via
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radial, el cojinete de rodillos de acuerdo con la invencion contiene solamente 3 vias de rodadura.

El cojinete de rodillos de acuerdo con la invencion se puede emplear con vias de rodadura con preferencia
endurecidas por induccién o con alambres de rodadura o especialmente en la zona de diametros grandes también
con cojinetes de placas.

En virtud del tipo de construccion compacto, el cojinete de rodillos de acuerdo con la invencion se puede equipar
también en el anillo interior con un dentado interior, sin que deba enroscarse un anillo dentado adicional. Este
dentado se puede aplicar, por ejemplo, en cojinetes con un diametro inferior a 8 metros directamente en el anillo
interior. En principio, es posible disponer, segun las necesidades, el anillo saliente en el anillo interior o en el anillo
exterior.

La invencion se explica en detalle a modo de ejemplo con la ayuda de la figura adjunta. Esta figura muestra una
seccion transversal de los anillos de cojinete, estando dispuesto el anillo saliente 5 en el anillo interior 1
representado de una sola pieza dirigido radialmente hacia fuera. El anillo exterior 2 esta realizado de dos partes y
esta constituido por el anillo de retencion 3 y el anillo de soporte 4. Entre el anillo de soporte 4 y el anillo de saliente
5 se encuentra el cojinete de rodillos axiales 6 provisto con rodillos de soporte con eje de giro de los rodillos que se
extiende radialmente (x). Este cojinete de rodillos axiales 6 esta guiado lateralmente con guias 13 entre el anillo
interior 1 y el anillo de soporte 4. Entre la periferia radialmente exterior del anillo saliente 5 y el diametro radialmente
interior del anillo de soporte 4 y/o del anillo de retenciéon 3 se encuentra el cojinete de rodillos radiales 7. Este
cojinete de rodillos radiales posee ejes de giro de los rodillos que se extienden axialmente (y). Frente al cojinete de
rodillos axiales 6 se encuentra entre el anillo de soporte 3 y el anillo saliente 5 el cojinete de rodillos radiales-axiales
combinados, en el que en la direccion circunferencial alternando estan dispuestos rodillos con ejes de giro axiales y
radiales. Los rodillos axiales con eje de giro (x) que se extiende en direccion radial ruedan sobre alambre de
rodadura 11, que estan alojados en las escotaduras correspondientes del anillo de retencién 3 y el anillo saliente 5.
A los rodillos radiales con eje de giro (y) que se extiende en direccion axial pertenecen los alambres de rodadura 12,
que estan alojados en escotaduras correspondientes de las proyecciones 20 y 21. De la misma manera, los
alambres de rodadura 9 y 10 pertenecen al cojinete de rodillos axiales 6 o bien al cojinete de rodillos radiales 7. En
lugar de los alambres de rodadura 9 — 12, en los rodamientos con diametros extremadamente grandes, por ejemplo,
de mas de 8 metros, los alambres de rodadura 9 — 12 estan constituidos también de segmentos de placas. Pero,
ademas, se puede prescindir también totalmente de los alambres de rodadura o de los segmentos de palcas, y en su
lugar los rodillos se pueden alojar directamente sobre vias de rodadura endurecidas en la capa marginal de los
rodillos.

En la figura se representan adicionalmente el intersticio de la junta de obturacion 14 para la obturacion del anillo de
soporte 4 frente al anillo interior 1 hacia fuera y el intersticio de la junta de obturacién 15 para la obturacion del anillo
de soporte 3 frente al anillo interior 1 hacia fuera. Los taladros 16 y 17 sirven para la fijacion del cojinete de rodillos
en las construcciones de conexién no representadas. En este caso, especialmente también es posible una llamada
disposicion colgada, en la que en la superficie de conexion 22 el anillo de soporte 4 descansa sobre una instruccion
de conexion, mientras que en la superficie de conexién 23 con la llamada conexidon colgada se fija la segunda
construccion de conexion. Con 19 se representa el eje de giro medio de todos los anillos. El dentado interior 18 esta
dispuesto sobre el lado interior del anillo interior 1 que esta dirigido hacia el eje de giro 19. Para la ilustracion, se
representan con flechas x e y la direccion radial y axial respectiva.

Lista de signos de referencia

1 Anillo interior

2 Anillo exterior

3 Anillo de retencién (de 2)

4 Anillo de soporte (de 2)

5 Anillo saliente (en 1)

6 Cojinete de rodillos axiales (con eje de giro de los rodillos que se extiende radialmente)
7 Cojinete de rodillos radiales (con eje de giro de los rodillos que se extiende radialmente)
8 Cojinete de rodillos radiales-axiales (con ejes de giro de los rodillos que se extienden axial y radialmente)
9 Alambre de rodadura (para 6)

10 Alambre de rodadura (para 7)

11 Alambre de rodadura (para 8)

12 Alambre de rodadura (para 8)

13 Guia (para 6)

14 Intersticio de la junta de obturacion (entre 1y 4)

15 Intersticio de la junta de obturacion (entre 1y 3)

16 Taladro (en 3y 4)

17 Taladro (en 1)

18 Dentado interior (en 1)
19 Eje de giro (de 1, 3, 4)
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Proyeccion (en 3)

Proyeccion (en 5)

Superficie de conexion (soporte)
Superficie de conexién (conexion colgada)
Direccion radial

Direccién axial



10

15

20

25

30

35

40

ES 2423 584 T3

REIVINDICACIONES

1.- Cojinete de rodillos, en particular cojinete de rodillos de grandes dimensiones de centro libre, que esta constituido
por

- un anillo interior (1) y un anillo exterior (2) dividido, compuesto por anillo de retencion (3) y anillo de soporte
(4) o con un anillo exterior y un anillo interior dividido compuesto por anillo de retencién y anillo de soporte,

- cuerpos rodantes dispuestos entre ellos, que ruedan sobre vias de rodadura y/o alambres de rodadura (9-
12) o placas de rodadura y

- por un anillo saliente (5) dispuesto en el anillo interior (1) y que se extiende radialmente (x) hacia fuera o
dispuesto en el anillo exterior (2) y que se extiende radialmente (x) hacia dentro, que esta apoyado frente al
anillo de retencion (3) y al anillo de soporte (4) con capas de rodillos en direccion axial (y) y radial (x), en el
que

- entre el anillo de soporte (4) o anillo de retenciéon (3) y el anillo saliente (5) esta dispuesto un cojinete de
rodillos axiales (6) con eje de giro que se extiende radialmente,

- entre el anillo de soporte (4) y/o anillo de retencion (3) y el anillo saliente (5) esta dispuesto al menos un
cojinete de rodillos radiales (7) con eje de giro que se extiende axialmente y

- entre el anillo de retencién (3) o anillo de soporte (4) y el anillo saliente (5) esta dispuesto un cojinete de
rodillos radiales-axiales combinados (8), en el que los rodillos poseen ejes de giro que se extienden
alternando axiales y radiales.

2.- Cojinete de rodillos de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la relacion entre los rodillos radiales
y los rodillos axiales es 1:1, de manera que en la direccion circunferencial sobre un rodillo radial sigue directamente
un rodillo axial y sobre un rodillo axial sigue directamente un rodillo radial.

3.- Cojinete de rodillos de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la relacion entre rodillos radiales y
rodillos axiales esta dimensionada inferior a 1:1, de manera que en la direccién circunferencial a un nidmero de
rodillos radiales sigue en cada caso un niumero mayor de rodillos axiales.

4.- Cojinete de rodillos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el extremo
libre radialmente exterior del anillo saliente (5) esta dispuesta una proyeccion (21) que se extiende en direccion axial
(y) y que esta dirigida hacia el anillo de retencion (3) o anillo de soporte (4) y en el extremo libre radialmente interior
del anillo de retencion (3) o del anillo de soporte (4) esta dispuesta una proyeccion (20) que se extiende de la misma
manera en direccion axial (y) y que esta dirigida hacia el anillo saliente (5) y en estas proyecciones (20, 21) dirigidas
opuestas entre si se apoyan los rodillos con eje de giro axial del cojinete de rodillos radiales-axiales (8).

5.- Cojinete de rodillos de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque las proyecciones (20, 21) estan
realizadas de tal forma que encajan entre si a solapa bajo la inclusion del cojinete de rodillos radiales-axiales (8).

6.- Cojinete de rodillos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los rodillos
ruedan sobre vias de rodadura endurecidas en la capa marginal.

7.- Cojinete de rodillos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el anillo interior
(1) y/o el anillo exterior (2) estan realizados divididos en dos, de manera que la linea de separacion se extiende en
direccion radial (x).

8.- Cojinete de rodillos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el anillo
interior (1) esta dispuesto un dentado interior (18) dirigido hacia dentro.
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