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DESCRIPCION
Cartucho para bebidas a presion y procedimiento de preparacion.

La presente invencion versa acerca de un cartucho y un procedimiento de preparacion de bebidas frias y calientes.
La invencion también se refiere a un procedimiento para distribuir dichas bebidas.

Hay dos maneras basicas de preparar un café con una maquina de distribucion: cargando a granel en la maquina los
ingredientes sueltos, tales como granos de café o ingredientes solubles, listos para ser dosificados y, en algunos
casos (tales como posos usados de café), finalmente eliminados, o haciendo uso de un cartucho, es decir, una
céapsula o una bolsita que contengan una cantidad preestablecida de producto. El producto del cartucho puede ser,
por ejemplo, café molido o un producto a base de hojas, o un ingrediente soluble, tal como chocolate o una
premezcla de capuchino.

El uso de un cartucho tiene la ventaja de sellar dentro del cartucho una preparacién de café (es decir, un producto
molido o soluble) en su mejor condicion, estando atrapado el maximo de su sabor y de su aroma en el cartucho o en
el recipiente del cartucho.

Un problema de los cartuchos es que no produzcan una buena cantidad de crema.

Otro problema esta relacionado con los cartuchos autosellados. Se proporcionan estos cartuchos con medios de
sellamiento para sellarlos sin hacer uso de un recipiente separado. Los medios de sellamiento tienen que aislar de
forma efectiva el contenido del cartucho de la oxidacién causada por el aire y, a la vez, deberian abrirse facilmente
cuando tenga que usarse el cartucho.

Un problema adicional constante, especialmente en los cartuchos que contienen un producto molido o a base de
hojas, es el de mejorar las condiciones de preparacion para obtener la mejor bebida posible. Esto es particularmente
importante en el café. El documento WO02/076270 da a conocer un sistema para la preparacién de una bebida a
partir de un producto contenido en un cartucho desechable en combinacién con un dispositivo de recogida que tiene
medios de recogida de la bebida disefiados para contener el cartucho, en los que se proporciona al menos una
disposicion de estrangulamiento a la salida de la capsula para permitir un flujo controlado de la bebida que sale del
cartucho.

Aunque este sistema garantiza una calidad superior de mezcla de la bebida, no es muy flexible.

El documento WO2004/030499, a nombre del presente solicitante, da a conocer un aparato y un procedimiento para
la preparacién de una bebida segiin los cuales un émbolo perfora la pared inferior del cartucho a través de una
abertura de salida y genera, en correspondencia a dicha abertura, un elemento de estrangulamiento que tiene
dimensiones especificas que resultan en el suministro del producto de la bebida durante al menos el 75% del tiempo
total de distribucién.

Esa capsula, asi como la dada a conocer en el documento EP-A-1557373 y las mencionadas anteriormente, tiene el
inconveniente de requerir un émbolo, es decir, un elemento perforador, para abrir la abertura de salida en la pared
inferior de la capsula.

En el documento EP-A-1555218, la pared inferior de la capsula esta dotada de una zona en la que el grosor es
menor que el del resto de la pared inferior; dentro de esta zona se situan varias ranuras. Una vez que la presion en
el interior de la capsula ha alcanzado un valor suficiente, la porcion mas delgada de la pared inferior se abre por
ruptura por las ranuras para proporcionar medios de salida para la bebida.

Esa realizacion tiene el inconveniente de que la porcién mas delgada que incluye las ranuras no puede garantizar
sistematicamente un sellamiento fiable de la capsula, porque la porcién mas delgada y las ranuras de debilitamiento
pueden partirse parcialmente con facilidad cuando se comprimen accidentaimente.

Por lo tanto, existe la necesidad de un cartucho mejorado y de un procedimiento mejorado para preparar bebidas de
distribucion de manera facil, fiable y rentable.

Es un objetivo de la presente invencién resolver los problemas mencionados en lo que antecede y proporcionar un
cartucho y un procedimiento mejorados de distribucion de bebidas que puedan dar una bebida excelente a partir de
uno 0 mas ingredientes.

Este objetivo se logra por medio de la presente invencién, que proporciona un cartucho para un aparato de
distribucion de bebidas segun la reivindicacion 1.

La presente invencion también proporciona un procedimiento de preparacién de una bebida en un cartucho de
distribucién de bebidas segun la reivindicacion 10.
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Segun la invencién, el cartucho para un aparato de distribucion de bebidas tiene un medio de entrada de agua para
suministrar agua a dicho cartucho para preparar dicha bebida y acumular presién dentro de dicho cartucho y medios
de salida de la bebida para descargar dicha bebida de dicho cartucho, pudiendo soportar dichos medios de salida
una deformacioén mecanica hacia el interior del cartucho aplicada al cartucho mediante compresion una vez que ha
sido colocado en el aparato y esta en la etapa de distribucién antes del suministro de agua caliente. Los medios de
salida se deforman primero y luego se abren por ruptura, tras suministrar agua al cartucho, mediante la accién
combinada de dicha deformacion mecanica y la fuerza de la presion acumulada dentro de dicho cartucho.

Esto da como resultado que la capsula se mantenga cerrada y bajo presion de agua caliente durante un tiempo que
puede ser unos segundos, por ejemplo tres o mas segundos, antes de que sea abierta por la presion intema.
Gracias a esto mejora muchisimo la calidad de la bebida.

En una realizacién preferente, los medios de salida son porciones de la pared inferior del cartucho definidas por
ranuras. Las ranuras son lo bastante gruesas como para soportar de fuerza de deformacién por compresion y se
romperan tras la aplicacion adicional de fuerza generada por la presién intema.

Para aplicar las fuerzas sobre las salidas, estas estan dotadas preferentemente de porciones salientes que
sobresalen de la pared inferior, de modo que la pared inferior de la capsula esté soportada por esas porciones
salientes cuando el cartucho esté colocado en un elemento externo, tal como la unidad de recogida de la bebida, es
decir, una unidad que recoge la bebida procedente del cartucho abierto. Altemativamente, las partes salientes
pueden estar situadas sobre la unidad de recogida o ser integrales con la misma. Sin embargo, se prefiere que las
porciones salientes sean integrales con las salidas del cartucho.

El elemento de recogida est4 dotado de una porcién perforada de la pared inferior del cartucho para comprimir y
deformar la misma hacia el interior del cartucho. La fuerza aplicada por el elemento extemo no es suficiente por si
misma para abrir los medios de salida rompiendo {a pared inferior por las ranuras mencionadas con anterioridad, que
pueden soportar la deformacién mecanica del fondo hacia el interior del cartucho.

Cuando el cartucho es presurizado suministrandole agua a presion, la presion dentro del cartucho solo se equilibra
con la fuerza de reaccion ejercida por el elemento externo en las porciones de la pared inferior soportadas en los
salientes por el elemento de recogida de la bebida. Cuando la pared inferior no hace contacto con la unidad de
recogida, se genera una fuerza de corte que da como resultado la ruptura de la pared inferior a lo largo de dichas
ranuras de salida, es decir, en la apertura de los medios de salida del cartucho.

En otras palabras, cuando se logra una acumulacién de presiéon dentro del cartucho, las porciones de la pared
inferior del cartucho no soportadas por la unidad de recogida que aloja el cartucho son empujadas hacia el exterior
del cartucho, mientras que las porciones de la pared inferior soportadas por la unidad de recogida o el elemento
externo (y ya empujadas por el mismo elemento hacia el interior) resisten dicha deformacién, promoviendo esto la
ruptura de la pared a lo largo de las ranuras proporcionadas en la misma.

Segun otro aspecto de la invencion, se proporciona un procedimiento de distribucién de bebidas caracterizado por
suministrar dicha bebida a dichos medios de salida a través de al menos un paso situado dentro de dicho cartucho
entre dicha camara de preparaciéon de bebidas y dichos medios de salida y por bloquear temporal y al menos
parcialmente dicho al menos un paso por medio de un elemento de bloqueo hasta que se alcance dentro de dicho
cartucho una presion suficiente para deformar y/o romper dicho elemento de bloqueo, por io que dicha bebida fluye a
través de dicho paso a dichos medios de salida.

Para los fines de esta Invencién, un “paso” significa cualquier espacio dentro de la camara de preparaciéon o de
disolucién y los medios de salida del cartucho a través de los que fluye la bebida. Segin una realizacion preferente,
el paso esta definido por la pared inferior del cartucho y una zona sin agujeros del soporte de! filtro, siendo el
elemento de bloqueo una pared que se extiende entre dicha pared inferior y dicha zona entera del soporte del filtro.
La pared de bloqueo puede ser deformada para abrir el paso en uno o mas puntos y esta situada entre la zona
agujereada del soporte del filtro y los medios de salida, es decir, a lo largo del trayecto de flujo de la bebida.

El sistema de distribucion de bebidas segtn la presente invenciéon da como resuitado varias ventajas.

Una primera ventaja esta en el sellamiento mejorado del cartucho. Dado que las aberturas de descarga de la salida
se abren mediante el uso combinado de presion y compresion mecanica, con un émbolo, pueden ser lo
suficientemente gruesas como para proporcionar el sellamiento requerido del fondo de la capsula, a diferencia de la
técnica conocida, en la que tenian que estar dotadas de lineas de fractura delgadas para garantizar su apertura bajo
presion.

Una ventaja adicional es que la calidad de la crema mejora mediante el uso del cartucho de la invencion.

Otra ventaja es, entre otras, que el tiempo de preparacion, es decir, el tiempo para preparar la bebida, se prolonga y
aumenta con respecto al tiempo requerido segtin procedimientos conocidos, a igualdad de condiciones. Tal tiempo
extendido permite una mejor extraccion del café molido (o de ias hojas) y mejor disolucion de los productos solubles,
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resultando esto en una mejor bebida final. Ademas, el cartucho segun la presente invencién permite preparar una
bebida que tiene mejores caracteristicas organolépticas con respecto a la bebida que puede obtenerse con
cartuchos tradicionales con las mismas condiciones.

Seran més evidentes las caracteristicas y las ventajas adicionales de la presente invencion a partir de la siguiente
descripcion, dada como ejemplo no limitante, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- laFigura 1 es una vista en planta del interior de la capsula;
- la Figura 2 es una vista en perspectiva ampliada de la porcién de capsula de ta Fig. 1;
~ laFigura 3 es una vista desde el fondo de la capsula de la Fig. 1;

- {as Figuras 4-6 son vistas a lo largo de diferentes planos de seccién longitudinal de la capsula de la invencion de
las Figuras 1 a 3;

— la Figura 6A es una vista en corte de una realizacion adicional del cartucho;

— la Figura 7 es una vista esquematica en corte de un cartucho en una etapa de apertura combinada mecénica/por
presion;

- la Figura 8 es una vista de la realizacion de la Fig. 7 en la etapa siguiente;

— la Figura 9 es una vista esquematica en perspectiva de un émbolo y un dispositivo de recogida para la
realizacion de las Figuras 1-6;

— laFigura 10 es una vista en corte de la capsula de la Figura 1 y un émbolo y un dispositivo de recogida;

- las Figuras 10A y 10B son una vista en perspectiva y en corte de la porcién superior del dispositivo de recogida
de la Fig. 9;

- la Figura 11 es una vista lateral de la capsuia de la Figura 1 en una primera configuracion;
~ la Figura 12 es una vista lateral de la capsula de la Figura 1 en una segunda configuracion;

- las Figuras 13-14 muestran una realizacién adicional de un dispositivo de recogida segun la presente invencion.

Con referencia a los dibujos, el cartucho 1 comprende una porcion inferior 2 y una porcién superior 3 que estan
unidas entre si de cualquier forma adecuada —por ejemplo, encoladas, soldadas térmicamente, etcétera— para
proporcionar un recipiente para el producto de la bebida. Se muestra la porcion superior 3 dotada de una lamina 4
de sellado que sera perforada por elementos 5 puntiagudos, es decir, por varios medios perforadores, tras
suministrar agua desde una bomba: esta realizacién se divulga en la solicitud, n° PCT/IT2004/000503, en tramitacion
como la presente, presentada el 17.09.2004 a nombre de “Tuttoespresso”. El alcance de la invencién no esta
limitado a la realizacion mostrada; en la presente invencion pueden usarse y estan dentro del &mbito de proteccién
de esta solicitud otras realizaciones conocidas, tales como, por ejemplo, la presencia de agujeros o el uso de medios
perforadores no portados por el cartucho. De hecho, también estan dentro del ambito de proteccién de Ia presente
invencion cartuchos que no sean del tipo autosellado —por ejemplo, los cartuchos que tienen una porcién superior 3
dotada de varios agujeros y estan envasados en un recipiente separado sellado—, con la condicién de que tengan
los medios reivindicados de acumulacién de presion interna en forma de las salidas selladas expuestas en lo que
sigue en el presente documento.

Las Figuras 4-6 también muestran un filtro 6 y un elemento 7 de soporte del filtro que se insertan en la porcién
inferior 2 del cartucho 1 y estan situados sobre una pluralidad de crestas que se proyectan hacia arriba desde la
pared inferior 9 del cartucho 1. Estas crestas se detallan mejor en fa Fig. 1y la Fig. 2.

La pared inferior 9 estd dotada internamente de una cresta en forma de pared circular 10 que se extiende
sustancialmente verticaimente hacia arriba y que (Figuras 4 y 6) colinda con el elemento 7 de soporte del filtro.
Puede usarse una pared circular 10 dotada de varias aberturas o de porciones ausentes.

En la realizacion mostrada, la pared 10 tiene porciones deformables que se convierten en aberturas cuando se
suministra agua al cartucho. El soporte 7 mostrado de soporte del filtro esta dotado de varios agujeros 11 que estan
situados Unicamente dentro de la porcion definida por la pared circular 10 y que no estan presentes en la zona
central del filtro. Asi, la camara 12 de preparacion de bebidas, definida por la porcién superior 3 y el elemento 7 de
soporte del filtro, esta conectada mediante agujeros 11 con la cdmara 13 de presién definida por el elemento 7 de
soporte del filtro, la pared circular 10 y la pared inferior 9. Cuando se suministra agua a la cAmara 12 de preparacion,
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se mezcla con el producto de preparacion contenido en la misma y la bebida resultante fluye a través de los agujeros
11 a la cdmara 13 de presion.

Segun un aspecto de la invencion, se proporciona al menos un paso P que conecta la camara 12 de preparacion de
bebidas con el medio 14 de salida de la bebida. En la realizacion mostrada, tales pasos estan definidos por crestas o
paredes internas 10B que se extienden verticalmente desde la pared inferior 9 hasta el suporte 7 del filtro para
canalizar el flujo de la bebida hacia la pared circular 10. El paso P esta dotado de un medio de bloqueo para impedir
temporalmente que la bebida resultante fluya desde la camara 12 a través de la camara 13 hacia el medio 14 de
descarga de salida del cartucho antes de que se alcance una presion interna suficiente. En otras palabras, el medio
de bloqueo actua de medio de acumulacién de la presion y, una vez que se alcanza una presion suficiente dentro del
cartucho, el medio de bloqueo se deforma y/o se hunde para pemitir el flujo de bebida hacia las aberturas de salida
a través del paso P.

En la realizacion mostrada, el medio de bloqueo es una porciéon 10A de la pared circular 10 que se extiende entre las
paredes 10B y que es deformable, habitualmente plasticamente deformable, o abatible, una vez que la presién en la
camara 13 de presién ha alcanzado un valor suficiente (por ejemplo, de 300 kPa a 2 MPa). Cuando las porciones
10A de pared se deformen y se aplanen parcialmente, la bebida fluira a través del paso P a la zona fuera de la pared
circular 10, entre la pared 10 y la pared de la porcion inferior 2 del cartucho.

En otras palabras, las porciones 10A de pared obstruyen temporalmente los pasos P a los medios de salida del
cartucho. Una vez que el medio temporal 10A de blogqueo se ha deformado por la bebida a presién presente en la
camara 13, da como resultado un elemento de estrangulamiento definido por el paso abierto P que permite que la
bebida fiuya a los medios 14 de salida. La presencia de un medio de estrangulamiento resulta de beneficio adicional
a la calidad de la bebida. Segun se ha mencionado anteriormente, la presencia de la porcién deformable 10A de la
pared 10 es una caracteristica preferente de la invencion.

Se proporciona al menos una abertura de salida en la pared inferior 9 para la descarga de la bebida preparada
desde el cartucho a una unidad de recogiday, finalmente, a un recipiente final (por ejemplo, una taza o un vaso).

Segun la presente invencion, la pared inferior 9 del cartucho esta dotada de varias salidas de distribucién definidas
por lineas o ranuras 15 de fractura. En las figuras mostradas, las salidas requeridas 14 estan situadas en la periferia
de la pared inferior 9; sin embargo (Fig. 6A), pueden usarse una sola salida 9B o una combinacién de un medio
central 9B de salida y de salidas 14 situadas periféricamente para los fines de la invencion.

Para abrir las una o mas aberturas (9B, 14) de salida, estas porciones de la pared inferior 9 estan dotadas de
elementos salientes que, en la realizacién preferente mostrada, son integrales con las porciones 9B o 14 de abertura
y estan formados, por ejemplo, por una parte con forma de cufia de dichas porciones de abertura. En otras palabras,
la pared inferior 9, en correspondencia de las porciones 9B y 14 definidas por lineas 15 de fractura, se extiende
externamente para proporcionar una porcion saliente. Para evitar que las porciones 9B, 14 caigan en la unidad de
recogida de bebidas, se proporciona un medio de retencion para sujetar dichas porciones a la pared inferior 9 de la
capsula. En la realizacién mostrada, dicho medio de retencion consiste en bisagras integrales 16; esta claro que las
bisagras son obtenibles de cualquier manera adecuada; por ejemplo, dando forma a la correspondiente porci6n
interna de la pared inferior.

Segun la presente invencion, las porciones 9B, 14 de descarga de salida de la capsula se abren por la accion
combinada de una presion mecanica impartida por una porcién del asiento para la capsula de una unidad 17 de
recogida (Figuras 9-10B) y por la acumulacién de presion interna dentro del cartucho.

Si, ademas de hacer uso de la caracteristica de la invencion de presion mecanica y acumulacién de presién interna
para abrir las salidas, la capsula esta dotada de la pared interna abatible 10, segin se ha expuesto en lo que
antecede, la preparacién de bebidas implicara dos etapas de acumulacion de la presion interna: una primera etapa
que lleva a la deformacién de las porciones 10A de la pared circular 10 para abrir el paso P, y una segunda etapa
que dard como resultado la apertura de las porciones 14 de salida de la pared inferior 9 del cartucho de la invencion.

En la Fig. 6A se muestra otra realizacion en la que la zona central 7C del soporte del filtro es mayor que la de las
Figuras 5 y 6. La pared inferior 9 esta dotada de una pared circular 10, segin se ha dado a conocer en lo que
antecede, y con una pared circular adicional 10C situada alrededor de un medio central 9B de salida. El paso aqui
tiene la pared 10C como elemento temporal de bloqueo que es deformado por la presion de la bebida. La salida 9B
esta definida por ranuras 15 y esta dotada con una porcién 14A con forma de cuiia para su apertura.

En las realizaciones de la invencién, el cartucho tiene al menos una abertura de salida que puede proporcionarse
central o periféricamente (como en la realizacion expuesta en lo que antecede) o en ambos emplazamientos. Se
recalca que la presencia de las porciones abatibles 10A de la pared o de la pared 10C es una caracteristica
adicional afiadida posible y opcionalmente (o posiblemente alternativa) a la caracteristica de la presencia de
porciones salientes en las aberturas de salida o en correspondencia con las mismas.
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En la presente realizacion, el agua entrara inicialmente en el cartucho a través de varios agujeros proporcionados en
la porcion superior 3, elaborara una bebida preparando o disolviendo el producto de la bebida en la camara 12 y
fluira a través de los agujeros 11 al interior de la camara 13 (y abriré el o los pasos bloqueados P definidos por las
paredes 10A y 10B, si estan presentes). Una vez que la bebida dentro del cartucho ha alcanzado una presion
suficiente, se abren las salidas 9By 14.

Las una o mas porciones 9B, 14 de salida de la pared inferior 9 estan dotadas de una ranura 15 que define la
porcién de la pared que se abrira para dejar salir la bebida. La apertura de las salidas 14 se lleva a cabo, en parte,
con un elemento externo que empuja las porciones de la pared inferior 9 que corresponden a las aberturas 9B y 14
de salida hacia el interior del cartucho. Este elemento externo tiene la forma de una porcion de una unidad 17 de
recogida para la bebida, segin se muestra en las Figuras 9-10B y 13-14. Para abrir las salidas 9B, 14 mediante una
combinacién de presiones externas e intemas (una presién mecanica externamente y agua a presion internamente),
tiene que haber presente un elemento sobresaliente para aplicar las fuerzas requeridas a las porciones de salida.
Segun se ha mencionado anteriormente, esto se obtiene preferentemente proporcionando salientes 14A en el
cartucho o en el elemento externo —es decir, la unidad de recogida— o en ambos. :

Segun se muestra en las figuras, las aberturas 9B y 14 de salida estan dotadas, preferentemente, de una porcion
saliente 14A que, en la realizacién preferente mostrada, es integral con las porciones 9B y 14 de abertura de salida.
La realizacién contraria contempla la presencia de proyecciones correspondientes en la unidad de recogida para el
cartucho. De hecho, los salientes podrian estar situados en la pared inferior 9 adyacentes a las ranuras 15, pero
fuera de las salidas 9B o 14 para concentrar las fuerzas de corte sobre las ranuras y hacer que las salidas se abran
de dentro a fuera; sin embargo, se prefiere mucho la realizacion dada a conocer anteriormente con salientes
integrales a las salidas por la facilidad de funcionamiento, su fiabilidad y la limpieza de! aparato.

Preferentemente, las porciones salientes 14A estan conformadas para concentrar los esfuerzos de deformacion en
una parte de la ranura 15 y hacen mas facil abrir las salidas; una forma preferente de la porcién saliente es la forma
de cufia mostrada en las figuras. En otras palabras, la pared inferior 9, en correspondencia de las porciones 14
definidas por los surcos 15, se extiende externamente para proporcionar porciones salientes 14A con forma de cuiia.

Con referencia a las Figuras 9-10B, se muestra una unidad 17 de recogida de bebidas segtin la invencion. Esta
unidad esta dotada de una parte superior 21 que aloja el cartucho y de una parte inferior 22 que comprende un
medio de émbolo y al menos un conducto o un medio similar para distribuir la bebida hasta un recipiente final para la
bebida, tal como una taza o medios adicionales de recogida de la bebida (no mostrados). La parte 21 se acopla con
la parte 22 de cualquier manera conocida adecuada; por ejemplo, mediante encolado, soldadura o mecéanicamente;
por ejemplo, con un enclavamiento por bayoneta.

La porcion inferior 22 de medios de recogida y distribucion comprende una camara circular 23 de recogida dispuesta
coaxialmente en torno de un piston central 20 y una camara central 20A de recogida, y uno o mas conductos de
distribucion para dirigir la bebida a una taza.

En la realizaciéon dada a conocer por las figuras —realizacion mostrada aqui solo como un ejemplo—, la cAmara
circular 23 tiene un fondo inclinado; es decir, una pared inferior 18 que esta alineada sobre un plano que esta
inclinado con respecto al plano horizontal de la unidad 17. Se usa la cAmara 23 para distribuir café y la pared inferior
18 dirige la bebida recogida hacia un agujero 24 de salida que esta conectado con el conducto 19 de distribucién. La
camara 20A esta conectada con el conducto 19A y se usa para distribuir bebidas obtenidas a partir de productos
solubles como chocolates o capuchino, o la porcion lactea de un capuchino, mientras que la porcion de café se
obtiene por medio de otra parte del cartucho. En otras realizaciones segun la invencién, solo se proporciona una
camara de recogida.

La parte superior 21 del dispositivo 17 de recogida (Figuras 10, 10A y 10B) esta dotada de paredes laterales
verticales 25 y de una pared inferior anular y horizontal 26 perforada que se sitia encima de la camara 23 de
recogida. La pared anular horizontal 26 soporta las porciones salientes 14A de las salidas anulares 14, el piston
central 20 soporta el saliente 14A de la salida 9B, si esta presente (Fig. 6A), o soporta la parte central de la pared
inferior 9 del cartucho para impedir que se deforme fuera cuando no hay presente ninguna salida central (Fig. 10).

La longitud L de la pared 25 que se extiende entre la pared horizontal 26 y la porcién extrema 27 de dicha pared 25
es menor que la suma de la longitud L1 de la pared vertical 2 del cartucho (yendo L1 desde la superficie inferior del
reborde 2A hasta el extremo inferior de la pared, Fig. 4) més la longitud L2 de la parte 14A de los medios 14 de
salida que sobresalen por debajo de la pared 2 (Fig. 4), es decir L < L1+L2. Preferentemente, el valor de L es mayor

" que el de L1 (L>L1).

Segun se muestra esquematicamente en la Fig. 10, esto da como resultado el hecho de que al menos la parte de la
pared inferior 9 que es adyacente a las salidas 14 (o 9B) y los salientes 14A no esté en contacto con el medio de
soporte —es decir, la pared circular o reborde perforados 26—, sino, mas bien, que se proporcione espacio
suficiente debajo de al menos dicha seccién de pared 9 para permitir el movimiento de dicha pared. Puede haber
presente un elemento metalico externo para alojar la unidad 17 de recogida cuando esta esté fabricada de plastico y
pueda no soportar las fuerzas que actian sobre el cartucho. En este caso, el borde superior del elemento metalico
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36 de alojamiento (mostrado en las lineas discontinuas de la parte izquierda de la Fig. 10) hara contacto con el
reborde 2A del cartucho y la longitud L tendra que tomar en consideracion la longitud adicional entre el borde 27 del
elemento 21 y el borde del elemento metalico 36 de alojamiento.

En otras palabras, si esta presente el elemento 36 de alojamiento, la longitud de la pared 25 del elemento 21 es tal
que el borde 27 esta ligeramente por debajo del borde del elemento 36 y el reborde 2A incide en el elemento 36
(lineas discontinuas de la parte izquierda de la Fig. 10). Por lo tanto, en esta realizacion, la longitud L es la distancia
entre la pared perforada 26 y el borde superior del elemento 36.

En cualquier caso en el que la diferencia en las longitudes L, L1y L2 mencionadas anteriormente sea tal que cuando
el cartucho esté alojado en el elemento 17 de recogida y comprimido contra el extremo 27 de la pared (o el extremo
del elemento 36) para proporcionar el sellamiento requerida antes de suministrar agua al cartucho, la pared 26 incide
en las porciones 14A de las salidas 14 y las empuja hacia arriba, es decir, hacia la parte superior del cartucho,
probablemente con otras zonas del cartucho. En esta condicién, que también se muestra esqueméticamente en la
Fig. 7, los medios de salida no estan abiertos todavia y las ranuras 15 estan aun intactas o sustancialmente intactas.
En ofras palabras, los medios 14 (y 9B) de salida pueden soportar la fuerza de compresion ejercida sobre ellos por
el elemento de recogida de bebidas, cuando el cartucho est4 situado en la unidad de recogida y comprimido por el
aparato en la etapa anterior al suministro de agua al cartucho, es decir, la etapa inmediatamente anterior al arranque
de la bomba de agua de la maquina distribuidora.

En esta etapa, no se ha suministrado agua al cartucho.

Después, una vez que ha comenzado la etapa de suministro, la presion dentro del cartucho aumenta porque no hay
ninguna salida para el agua suministrada al cartucho. La presion formada dentro del cartucho por el liquido aplica
una fuerza a las paredes laterales e inferior del cartucho; puesto que la pared inferior estd separada de la pared
circular 26 de la porcién superior 21 de la unidad de recogida, puede ser movida hacia abajo. Por lo tanto, la presion
interna del cartucho obliga a la pared inferior 9 a descender hacia la pared circular perforada 26 y el piston 20 (véase
la Fig. 10).

La accion combinada de la presién mecanica de la pared 26 sobre los elementos 14A y de la presion dentro del
cartucho sobre la pared inferior 9 da como resultado la ruptura de las ranuras —es decir, de las lineas frangibles—
15y la apertura de los medios 14 y/o 9B de salida (Fig. 8).

Las Figuras 11 y 12 muestran, respectivamente, un cartucho antes de su apertura y después de ser abierto por la
superficie 26 del dispositivo 17 de recogida. Cuando el cartucho est4 cerrado y listo para ser usado (Fig. 11), las
porciones 14A sobresalen del fondo 9 del cartucho 1 mientras sellan las aberturas 14 de salida. Cuando el cartucho
experimenta un ciclo de distribucion de bebida (Figura 12), el reborde o pared 26 de la unidad 17 es empujado
contra las porciones salientes 14A para lograr, junto con la presién acumulada dentro del cartucho por el agua
suministrada a su interior, la separacion parcial de dichas porciones 14A del fondo 9 del cartucho, causando esto la
apertura de las salidas 14 (Figuras 11y 12). La pared 26 actua como un émbolo y empuja las porciones salientes 14
hacia el interior del cartucho hasta que la superficie 26 del émbolo colinda con el fondo 9 del cartucho. Las porciones
salientes 14A giran en torno a la respectiva bisagra 16 y entran en el cartucho 1. De esta forma se abren, al menos
parcialmente, las salidas 14. Las flechas de la Figura 12 muestran un trayecto posible para el flujo de la bebida a
través de las salidas 14.

Las anteriores observaciones se aplican, cambiando lo necesario, a la realizacion que proporciona también, o
alternativamente, una abertura 9B de salida situada centralmente con una porcién saliente 14A (Fig. 6A). En este
caso, segun se ha mencionado en lo que antecede, la porcién saliente 14A de la salida 9B actuara de la misma
manera que las porciones salientes de las salidas 14. La realizacién mostrada en las Figuras 9 y 10 esta dotada de
un pist6n 20, situado centralmente con respecto a la pared 9 y separado de la misma, para proporcionar un soporte
para la pared 9, durante la etapa de presurizacion, y el espacio requerido debajo de ella; en el caso de una salida 9B
situada centralmente, |a pared inferior del cartucho seré modificada en correspondencia y el lado superior del pistén
sera lo suficientemente largo para abrir la correspondiente salida 9B con el mismo procedimiento que se ha dado a
conocer en lo que antecede. Para contribuir a que la bebida salga por la salida 9B, la zona adyacente de la pared
inferior 9 esta dotada preferentemente de ranuras o crestas para el flujo de la bebida.

La invencion proporciona, asi, un trayecto que incluye un estrangulamiento en el trayecto de la bebida,
comprendiendo dicho estrangulamiento la abertura de salida que se obtiene tras la ruptura de las ranuras 15 y el
paso estrecho entre las salidas abiertas 14, 9B y el reborde (o pared ) perforado 26 de la unidad de recogida y/o el
piston 20.

El tiempo de apertura para el cartucho, es decir, la longitud de tiempo entre el comienzo del bombeo de agua y la
apertura de las salidas, puede regularse, a igualdad de condiciones, mediante la seccién apropiada del material del
cartucho y el diserio del cartucho y de la unidad 17 de recogida.

Materiales adecuados para la capsula de la invencién son homo y copolimeros de PP (polipropileno) y HDPE
(polietileno de alta densidad) con una resistenicia a la traccion dentro del intervalo de 23 a 29 MPa para los
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copolimeros y de 32-36 para los homopolimeros. Materiales preferentes son mezclas de copolimeros y
homopolimeros de polipropileno en una mezcla de homo/copolimeros dentro del intervalo de 30/70 a 50/50, teniendo
dicha mezcla una resistencia a la traccion dentro del intervalo 27 a 31 MPa.

Las porciones salientes 14A tienen una altura méaxima (es decir, sobresalen de la pared inferior 9) en el intervalo de
1,2 a 4,2 mmYy, preferentemente, de 2,0-3,0 mm. El valor de la deformacion mecanica, es decir, de la deformacion o
el desplazamiento de las salidas del cartucho en la etapa previa al suministro de agua esta en el intervalo de 0,5-2,5
mm, dependiendo del material plastico.

En una realizacién preferente, la altura maxima L2 de la porcion 14A con forma de cufia es de 2,5 mm, y la
diferencia (L1+L2)-L es 1,7 mm. Esto significa que cuando se comprimen antes de que se suministre agua a los
cartuchos, los salientes se deforman, pero no son empujados completamente al interior del cartucho: hay
aproximadamente 0,8 mm de los salientes 14A que aun sobresalen de la pared inferior del cartucho; es decir, las
salidas no estan abiertas aun. Con este valor de deformacion, las salidas estan ain cerradas cuando se suministra
agua al cartucho y se abriran por ruptura Unicamente después de que se haya alcanzado una presion suficiente; en
la realizacion mostrada, la presion requerida para abrir el cartucho es de 600-800 kPa y la salida se abrira por
ruptura a lo largo de las ranuras 15 después de aproximadamente 3 segundos.

La realizacién expuesta en lo que antecede resulta particularmente util para preparar café recién hecho a partir de
café molido, pero pueden usarse las mismas caracteristicas con otros productos para preparar bebidas.

Las Figuras 13-14 muestran una realizacion adicional de un dispositivo de recogida segun la presente invencion; en
este dispositivo, la parte superior 21 dada a conocer anteriormente de la unidad de recogida fue modificada
externamente formando el alojamiento 28 del cartucho para ser insertada en una unidad 32 de recogida usada en
maquinas operadas manualmente del tipo utilizado en bares. La estructura basica del elemento 28 sigue siendo la
misma que la del elemento 21 de la unidad de recogida mostrada en las Figuras 9y 10.

Segun se muestra, el alojamiento 28 de cartucho esta dotado de un reborde inferior que tiene una pared perforada
26 y con dos asientos 29 y 30 para alojar dos juntas. El elemento 28 esta alojado en un adaptador 31 que esta
colocado en una unidad 32 de recogida que ha de usarse con el inyector 33 de agua de una cafetera disponible
comercialmente.

Se proporciona una varilla o elemento similar 35 en el fondo de la unidad 32 de recogida; esta varilla tiene el mismo
fin del piston 20 en la unidad 17 de recogida; es decir, da soporte a la pared inferior 9 del cartucho para evitar que se
deforme hacia fuera cuando se suministra agua caliente a presion al cartucho, dejando que la bebida fluya fuera de
la unidad 32.

Cuando se ha insertado el cartucho en el alojamiento 28 en la unidad 32 de recogida y la unidad 32 se ha insertado
en el inyector 33 de agua (Fig. 14), el cartucho se comprime, deformandose hacia el interior del cartucho las
porciones 14A con forma de cufia, sin abrir las salidas 14. En una realizacion preferente para este uso, la diferencia
(L1+L2)-L es de 1,7 mm, como con la realizacién de la maquina automatica mencionada en lo que antecede usando
la unidad 17 de recogida. De nuevo, con este valor de deformacion, la salida estara atn cerrada antes de suministrar
agua al cartucho y se abrira por ruptura Unicamente después de que se alcance una presion suficiente; en la
realizacién mostrada, la presion requerida para abrir el cartucho es de 600-800 kPa y la salida se abrira por ruptura a
lo largo de las ranuras 15 después de aproximadamente 3 segundos. La invencién serd expuesta ahora
adicionalmente con referencia a los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1 (referencia): Preparacién de café expreso

Se us6 un cartucho convencional, es decir, con medios de salida ya abiertos antes de suministrar agua al cartucho,
que contenia 7,0 g de café tostado molido, para preparar un café expreso. El tamafio de particula de al menos el
90% de dicho café es inferior a 600 ym. El cartucho experimenté un ciclo completo y se distribuyeron 35 ml de café
en 25 segundos. El circuito hidraulico de la maquina de distribucién hizo uso de una bomba vibratoria (Hutka) y se
midi6 el lapso de tiempo entre el inicio de bombeo de agua y la salida de la bebida (retardo de la bebida). Ademas,
se midi6 la cantidad de café seco residual en la bebida resultante, tras la evaporacion del agua, como un porcentaje
del peso inicial del café molido. Los resultados son los siguientes:

-~ retardo de salida de la bebida 1,5 s

~  residuo seco 23%.
Ejemplo 2: Preparacion de café expreso

Se us6 un cartucho segun la presente invencion dotado de cuatro salidas, situadas periféricamente a la capsula, que
contenia 7,0 g de café tostado molido. El tamafio de particula de al menos el 90% de dicho café es inferior a 600
um. El cartucho estaba fabricado de una mezcla de homo/copolimeros de polipropileno en una proporcion de 40/60
con una resistencia a la traccion de 28 MPa. La diferencia (L1+L2)-L fue de 1,7 mm, con una deformacién residuai
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por sufrir de 0,8 mm,; la presion de apertura, medida en el circuito hidraulico, encima del cartucho, fue de 600 kPa. EI
cartucho experimentd un ciclo completo y se distribuyeron 35 ml de café en 25 segundos. El circuito hidraulico de la
maquina de distribucién hizo uso de una bomba vibratoria y se midi6 el lapso de tiempo entre el inicio de bombeo de
agua y la salida de la bebida (retardo de la bebida). Se midi6 la cantidad de café seco residual en la bebida
resultante, tras la evaporacion del agua, en términos de un porcentaje del peso inicial del café molido. Los resuitados
son los siguientes:

— retardo de salida de la bebida 4 s
- residuo seco 30%.

El café seco residual del segundo ejemplo es mayor que el café seco residual del primer ejemplo. En otras palabras,
el cartucho segun la presente invencion permite una mejor extraccion del café con respecto a los cartuchos
tradicionales con las mismas condiciones. Estos datos son coherentes con las mejores caracteristicas de la bebida
obtenida.
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REIVINDICACIONES

1. Un cartucho (1) para un aparato de distribucion de bebidas, teniendo dicho cartucho un medio (4, 5) de entrada
de agua para suministrar agua a dicho cartucho (1) para preparar dicha bebida y acumular presién dentro de dicho
cartucho y medios (9B, 14) de salida de la bebida para descargar dicha bebida de dicho cartucho, caracterizado
porque dichos medios (9B, 14) de salida soportan una deformacién mecanica hacia el interior del cartucho (1) y no
pueden soportar la accién combinada de dicha deformacién mecanica y dicha presién acumulada dentro de dicho
cartucho.

2. Un cartucho segun la reivindicacién 1 en el que dichos medios (9B, 14) de salida tienen una porcién (14A) que
se proyecta hacia el exterior desde el cartucho.

3. Un cartucho segun la reivindicacion 2 en el que dichas porciones salientes (14A) estan conformadas para
concentrar los esfuerzos de compresién en una zona de la salida para abrir dicha salida.

4. Un cartucho segin cualquier reivindicacién anterior en el que dichos medios (14) de salida de la bebida
comprenden una o mas aberturas situadas periféricamente.

5. Un cartucho segun cualquier reivindicacién anterior en el que dicho material del cartucho tiene una resistencia
a la traccién en el intervalo de 27 a 31 MPa.

6. Un cartucho (1) segun cualquier reivindicacion anterior caracterizado por comprender, ademas, un paso (P)
para dicho flujo de bebida situado dentro de dicho cartucho (1) y medios (10A) de bloqueo para bloquear dicho paso
(P) al menos parcialmente hasta que se alcance una presion dentro de dicho cartucho (1) que actGe sobre dichos
medios (10A; 10B) de bloqueo, por lo que dicha bebida puede fluir a través de dicho paso (P) y alcanzar dichos
medios (14) de salida de la bebida.

7. Un cartucho segun la reivindicacion 6 en el que dichos medios (10A) de bloqueo son deformables y/o frangibles
bajo presion de la bebida preparada.

8. Un cartucho segun la reivindicacién 6 en el que dichos medios (10A) de bloqueo son un elemento
plasticamente deformable integral con dicho cartucho (1) o una porcién del mismo que se deforma y/o se rompe bajo
presion.

9.  Un cartucho segun cualquier reivindicacién 6 a 8 teniendo dicho cartucho una pared inferior (9) y una pared
interna (10) y dicho medio deformable (10A) es una pared que se extiende entre dicha pared inferior y dicha pared
interna.

10. Un procedimiento de preparacion de una bebida en un cartucho (1) de distribucién de bebidas que comprende
las etapas de suministrar agua a una camara (12) de preparacién de bebidas para preparar dicha bebida y acumular
presion dentro de dicho cartucho (1) y de distribuir la bebida preparada desde los medios (14, 9B) de salida de la
bebida caracterizado por comprender las siguientes etapas:

a) aplicar a al menos una porcién de la pared inferior (9) del cartucho, incluyendo al menos parte de dichos medios
(14, 9B) de salida, una fuerza que esta dirigida al interior de dicho cartucho (1), siendo dicha fuerza menor que la
fuerza requerida para abrir dichos medios de salida en dicha pared inferior del cartucho;

b) aumentar la presion dentro de dicho cartucho, incluyendo dicha pared inferior (9) del cartucho, mientras se
mantiene dicha fuerza aplicada en la etapa anterior a), hasta que se obtiene una abertura (14, 9B) de salida para
distribuir dicha bebida.

11. Un procedimiento segun la reivindicacién 10 en el que dicha porcién de la pared inferior del cartucho (9) consiste
en dichos medios (14) de salida, comprendiendo dichos medios de salida ranuras (15).

12.Un procedimiento segun la reivindicacién 11 en el que dicha porcién de la pared inferior del cartucho (9)
comprende una porcién adyacente a dichos medios (14) de salida.

13.Un aparato de distribucion de bebidas que incluye un cartucho (1) que tiene medios (98, 14) de salida de la
bebida definidos por ranuras (15) proporcionadas en dicha pared del cartucho, y una unidad (17) de recogida de la
bebida para distribuir una bebida desde dicho cartucho (1) en un recipiente de bebidas, caracterizado porque dicha
unidad (17) de recogida de la bebida comprende medios (26) para aplicar una fuerza a una porcién de la pared
inferior (9) de dicho cartucho (1) para deformar dicha pared inferior (9) sin romper dichas lineas o ranuras frangibles
(15) cuando dicho cartucho esta alojado dentro de dicha unidad (17) de recogida.

14.Un aparato de distribucion de bebidas segun la reivindicaciéon 21 en el que dichos medios (26) de aplicacién de
fuerza estan proporcionados en correspondencia de al menos dichos medios (14) de salida.
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15. Un procedimiento de preparacion de una bebida en un cartucho (1) de distribucion de bebidas segun cualquier
reivindicacion 10-12 caracterizado por suministrar dicha bebida desde dicha camara (12) de preparacion de bebidas
a al menos un paso (P) situado dentro de dicho cartucho y por bloquear temporal y al menos parcialmente dicho al
menos un paso por medio de un elemento (10A) de bloqueo hasta que se alcance dentro de dicho cartucho (1) una
presion suficiente para deformar y/o romper dicho elemento (10A) de bioqueo y la bebida fluya a través de dicho
paso (P) desbloqueado a dichos medios (14) de salida, por lo que se prolonga el tiempo de elaboracién para
preparar dicha bebida.

16. Un procedimiento segun la reivindicacion 15 en el que dicho elemento de bloqueo para bloquear temporalmente
dicho paso (P) comprende una pared deformable (10A), deformandose dicha pared tras alcanzar una presién
suficiente para dejar que dicha bebida fluya a dichos medios (14) de salida de la bebida.

17. Un procedimiento segun la reivindicacion 13 en el que la deformacién de dicha pared deformable resulta en un
elemento de estrangulamiento situado dentro de dicho cartucho.

18. Un procedimiento segun cualquier reivindicacion 10 a 12 o 15 a 17 en el que dicha bebida se descarga desde
medios (14) de salida de la bebida situados periféricamente a dicho cartucho (1).
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