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DESCRIPCION
Rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias
Campo de la invencion

La invenciéon se refiere al disefio de una rueda compuesta de goma amortiguada para vehiculos sobre vias,
especialmente a una rueda de un tranvia y de un vehiculo ferroviario, que comprenden un disco, una llanta, bloques
de goma, un anillo de empuje y un anillo de bloqueo con material de conexién. De forma particular, la invencion
resuelve la forma y el disefio del montaje del miembro elastico, de los bloques de goma, en la rueda.

Antecedentes de la invencion

Las ruedas de goma amortiguada compuestas para vehiculos sobre vias son conocidas de la practica desde hace
mucho tiempo. Ellas comprenden un disco y una llanta, con un miembro elastico insertado entre ellos, cuyo miembro
elastico es sostenido en el lugar determinado, mediante un anillo de empuje adaptado en su forma, cuyo anillo de
empuje esta conectado con el disco de la rueda por ejemplo mediante tornillos o0 mediante un anillo de bloqueo. El
miembro elastico estd hecho normalmente de dos anillos de goma o es un anillo de goma integral, eventualmente,
se utilizan varios segmentos de goma situados en las ranuras del disco y de la llanta. La forma de dicho segmento
de goma integral se asemeja a la forma de una carta abierta en “V” o0 “U”. En el caso de dos anillos de goma, los
anillos estan situados perpendicularmente u oblicuamente al eje de la rueda. Generalmente, los elementos de goma
o los anillos estan integrados, no perforados, para obtener una alta rigidez de la rueda sometida a carga.

La ruedas amortiguadas con anillos de goma se describen, por ejemplo, en los documentos de patente DE 240 06
206, DE 44 30 342, DE 33 18 617, DE 59 4792 o EP 1896 274, cuyos documentos resuelven la forma y el agarre de
miembros elasticos en la rueda con el objetivo de optimizar la rigidez axial y unas buenas propiedades de
amortiguamiento radial de la rueda.

Una desventaja de estas soluciones conocidas, en particular de la descrita en EP 1 896 274, la cual constituye el
estado de la técnica mas préximo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1, es el hecho de que los anillos
de goma estan vulcanizados sobre una chapa metalica portadora en forma de un anillo anular. Estas chapas
metalicas son necesarias para guiar la goma durante la deformacion de la llanta de la rueda con respecto al disco de
la rueda. Una desventaja es también la elevada pre-tension de los anillos de goma en la direcciéon axial, en donde la
fuerza de recuperacion, resultante de la pre-tensién, surge por los biselados de las superficies conicas sobre el buje
de la rueda y sobre el anillo de empuje. Debido a este disefio estructural, las rueda es mas dificil de desmontar, y
por tanto, existe el riesgo de dafar el anillo de empuje y el disco. Para aumentar la seguridad, es necesario fijar la
junta uniformemente alrededor del perimetro mediante juntas atornilladas separadas uniformemente, a través de las
cuales aumentan los costes de produccion de la rueda.

Para evitar el deslizamiento de la llanta de la rueda con respecto al disco, es necesario utilizar una o mas partes
metalicas, como por ejemplo pasadores, que conectan firmemente la llanta con el disco de la rueda, lo cual hace
mas complicado el disefio global, la fabricacion y la instalacion de la rueda.

Las otras soluciones conocidas de ruedas amortiguadas tienen siempre un grupo de segmentos de goma entre la
llanta de la rueda y el disco de la rueda, cuyo grupo el desplegado alrededor de la circunferencia de la rueda. Bajo
carga por la fuerza radial maxima, la deformacion de la llanta al disco es s6lo minima, debido a que tales estructuras
permiten la transferencia de las fuerzas verticales sélo en las zonas de su accion y en la proximidad mas cercana, y
por esto los segmentos de goma estan sobrecargados. Durante la accion de las fuerzas axiales, tal como durante la
conduccién en una curva o en los cambios, por el contrario tiene lugar una gran deformacion de la llanta de la rueda
con respecto al disco de la rueda. Para lograr la seguridad requerida durante el funcionamiento de la rueda, es
necesario utilizar segmentos de goma con una alta dureza y resistencia en la fabricacién, lo cual resulta en una
reducida vida de servicio de estos segmentos.

Resumen de la invencion

Estas deficiencias son ampliamente eliminadas mediante una rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias, la
cual consiste en una llanta, un disco y bloques de goma amortiguadores situados uniformemente alrededor del
perimetro de la rueda, entre el disco y la llanta, y entre la llanta y el anillo de empuje, cuyo anillo de empuje esta
situado en la cara interna de la rueda o en la cara externa de la rueda y esta sujeto mediante un anillo de bloqueo,
cuyo anillo de bloqueo esta fijado mediante una conexion atornillada, la cual comprende en que los bloques de goma
tienen forma de sectores anulares y en la direccion radial estan situados perpendicularmente al eje de rotacion de la
rueda, con cada bloque de goma consistiendo bien en dos segmentos de goma separados independientes, o
estando aproximadamente en el medio de su altura alrededor del perimetro provisto con una ranura de divisiéon para
insertarse sobre el disco y sobre el anillo de la rueda, en donde la ranura de divisién, divide al bloque de goma en
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dos segmentos de goma conectados y las superficies de apoyo sobre la llanta, el disco y el anillo de empuje de la
rueda, para la interaccion y montaje de los bloques de goma, estan formados por ranuras con forma de anillo, cuyas
ranuras con forma de anillo estan adaptadas a la forma de los bloques de goma.

De forma preferente, es posible utilizar los bloques de goma estan provistos de un rebaje o un saliente para la
insercion dentro del disco o del anillo de empuje de la rueda en la superficie de su cara.

También es preferible el modo de realizacién de la rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias, en el que la
suma de los volumenes de los elementos de goma internos es igual a, de 0.8 a 1.2 veces, la suma de los volumenes
de los segmentos de goma externos.

De forma preferente, es posible emplear bloques de goma, los cuales tengan diferentes espesores de los elementos
de goma en la seccion transversal radial.

Una ventaja de dicha estructura de una rueda amortiguada es el hecho de que, debido a la forma especificay a la
disposicion de los segmentos de goma a lo largo del perimetro de la rueda, tiene lugar una deformacién de la llanta
de la rueda varias veces mas grande que aquella de su disco, durante la carga de la rueda mediante una fuerza
radial, en comparacion con las ruedas con segmentos de goma del estado de la técnica anterior.

Este beneficio se presenta porque en un momento la fuerza radial es transferida por un ndmero mayor de
segmentos de goma, dado que no tiene lugar su descarga en la direccién axial, lo cual causa una distribucion mas
equilibrada de la fuerza de compresion entre los elementos de goma y la llanta, el disco y el anillo de empuje de la
rueda. La disposicion de los elementos de goma en dos filas, una sobre la otra, permite seleccionar un compuesto
mas suave para la produccién de los elementos y conseguir un incremento en su vida util, mientras se mantiene la
seguridad de operacion.

También, una ventaja es el hecho de que modificando la altura del anillo dentado en la direccion axial, lo cual separa
la ranura del anillo para la colocaciéon de los bloques de goma en el disco de la rueda y el anillo de empuje y
mediante la modificacién del radio radial del anillo dentado, y esto con respecto al tamafio de los segmentos de
goma, es posible modificar la magnitud de la rigidez radial y axial de la rueda como se requiera.

La magnitud de la rigidez axial de la rueda se puede variar también alterando la distancia de los bloques de goma
desde el eje vertical de la llanta de la rueda en una seccion transversal radial, en donde esta distancia puede ser o
bien simétrica o bien asimétrica.

También, el tamafio de la rigidez axial de la rueda se puede variar, variando la distancia de los bloques de goma en
al eje vertical de la llanta de la rueda en una seccion trasversal radial, en donde la distancia puede ser o bien
simétrica o bien asimétrica.

Si los blogues de goma estan provistos con un rebaje o un saliente para su insercion dentro del disco o del anillo de
empuje en la cara frontal, se evita entonces el giro del disco o del anillo de empuje, un cierto angulo, con respecto a
la llanta de la rueda, en direccion tangencial.

La rueda entonces disefiada reduce, de forma significativa, el ruido generado por el giro de la rueda sobre la via y
reduce las vibraciones durante el rodaje de un vehiculo, a su vez con un radio pequefo, debido a que su ventaja
sustancial es el alto rendimiento de la llanta con respecto al disco, lo cual ayuda en la suspension del chasis y
mejora el confort del rodaje para los pasajeros en el vehiculo.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra, en seccion transversal, una mitad de la rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias, en
donde los bloques de goma estan constituidos por dos segmentos separados.

La figura 2 muestra, en seccion transversal, una mitad de la rueda, en donde los bloques de goma estan provistos
con una ranura de division.

La figura 3 muestra un ejemplo de la forma de un bloque de goma, cuyo bloque de goma comprende dos segmentos
de goma separados.

La figura 4 muestra un bloque de goma provisto de una ranura de division.

Ejemplos de modos de realizacion de la presente invencion
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Ejemplo 1

Una rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias, como se muestra en las figuras 1 y 3, comprende una
llanta de rueda 1, un disco de rueda 2, un anillo de empuje 3, un anillo de bloqueo 5, una conexién roscada 6 y
bloques de goma 4. Los bloques de goma 4 estan situados uniformemente a lo largo del perimetro de la rueda, entre
el disco de la rueda 2 y la llanta de la rueda 1, y entre la llanta de la rueda 1 y el anillo de empuje 3, cuyo anillo de
empuje 3 esta situado sobre la cara interna 1c de la rueda, y esta sujetado mediante el anillo de bloqueo 5, fijado
contra desplazamiento, a través de una conexién roscada 6. Cada uno de los bloques de goma 4 comprende dos
segmentos separados de goma 4a y 4b, cuyos elementos 4a y 4b tienen una forma sustancialmente cuadrilatera en
seccion transversal radial después del montaje de la rueda y el espesor u del segmento de goma 4a es menor que el
espesor v del segmento de goma 4b, en la sesidn trasversal radial. El area de apoyo para la interaccién con los
segmentos de goma 4a y 4b esta formada por dos ranuras con forma anillo en ambos lados de la cara, radialmente
interna, de la llanta de la rueda 1 y las superficies de apoyo sobre las caras internas axiales del disco de la rueda 2
y del anillo de empuje 3 estan también formadas por dos ranuras con forma de anillo, las cuales separan el anillo
dentado 2a, 3a en aproximadamente la mitad de la altura radial del espacio de soporte, con un radio medio R. Cada
segmento de goma 4a, 4b esta provisto de salientes 4c, 4d, para su insercién dentro del anillo de empuje de la rueda
3 y dentro del disco de la rueda 2, y la distancia de los bloques de goma 4 desde el eje vertical 1a de la llanta de la
rueda 1 es simétrica.

Ejemplo 2

Una rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias, como se muestra en las figuras 2 y 4, comprende una
llanta de rueda 1, un disco de rueda 2, un anillo de empuje 3, un anillo de bloqueo 5, una conexién roscada 6 y
bloques de goma 4. Los bloques de goma 4 estan situados uniformemente a lo largo del perimetro de la rueda, entre
el disco de la rueda 2 y la llanta de la rueda 1, y entre la llanta de la rueda 1 y el anillo de empuje 3, cuyo anillo de
empuje 3 esta situado sobre la cara externa 1b de la rueda, y esta sujetado mediante el anillo de bloqueo 5 , cuyo
anillo de bloqueo 5 esta fijado, contra el desprendimiento, mediante una conexién roscada 6. En aproximadamente
la mitad de su altura alrededor del perimetro, cada bloque de goma 4 esta provisto con una ranura de division para
fijarlo al disco 2 o al anillo de empuje 3 de la rueda, en donde esta ranura de division, divide al bloque de goma 4
completo en dos segmentos de goma unidos 4a y 4b , cuyos segmentos 4a y 4b tienen forma sustancialmente
rectangular en seccion trasversal radial después del montaje de la rueda y el espesor u del segmento de goma 4a es
menor que el espesor v del segmento de goma 4b, en la sesién trasversal radial. El area de apoyo para la
interaccion con los segmentos de goma 4a y 4b esta formada por una ranura anular en ambos lados de la cara,
radialmente interna, de la llanta de la rueda 1 vy las superficies de apoyo sobre las caras internas axiales del disco
de la rueda 2 y del anillo de empuje 3 estan formadas por dos ranuras con forma de anillo, cuya ranuras con forma
de anillo estan en aproximadamente una mitad de la altura radial de la superficie de soporte, separadas entre si
mediante el anillo dentado 2a, 3a que tiene un radio medio R. Cada segmento de goma 4a, 4b esta provisto de un
saliente 4c, 4d, para su inserciéon dentro disco de la rueda 2 y dentro del anillo de empuje de la rueda 3, y la
distancia de los bloques de goma 4 al eje vertical 1a de la llanta de la rueda 1 es simétrica.

Aplicacién industrial

La rueda de alto rendimiento se puede emplear para todos los modelos de vehiculos sobre vias, de forma preferente
para las ruedas de tranvia y de vehiculos ferroviarios, en donde la presente rueda reduce de forma significativa el
ruido durante el funcionamiento del vehiculo.
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REIVINDICACIONES

1. Una rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias, que consiste en una llanta (1), un disco (2) y bloques de
goma amortiguadores (4) separados uniformemente alrededor del perimetro de la rueda, entre dicho disco (2) y
dicha llanta (1) y entre dicha llanta (1) y un anillo de empuje (3), cuyo anillo de empuje (3) esta situado en la cara
interna (1c) de dicha rueda o en la cara externa (1b) de dicha rueda y esta sujetado mediante un anillo de bloqueo
(5), cuyo anillo de bloqueo (5) esta fijado mediante una conexién roscada (6), caracterizada porque dichos bloques
de goma (4) tiene la forma de sectores anulares y en la direccién radial estan situados perpendicularmente al eje de
rotacion de dicha rueda, con cada bloque de goma (4) consistiendo o bien en dos segmentos de goma separados
independientes (4a, 4b), o bien estando aproximadamente en el medio de su altura alrededor del perimetro provistos
con una ranura de divisién para insertarse en dicho disco (2) y en dicho anillo de empuje (3) de dicha rueda, en
donde dicha ranura de divisién, divide a dicho bloque de goma (4) en dos segmentos de goma conectados (4a, 4b) y
las superficies de soporte sobre dicha llanta (1), dicho disco (2) y dicho anillo de empuje (3) de dicha rueda para la
integracién y montaje de dichos bloques (4), estan formadas por ranuras con forma de anillo, cuya ranuras con
forma de anillo estan adaptadas a la forma de dichos bloques de goma (4).

2. La rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque
dichos bloques de goma (4) estan provistos de un rebaje o un saliente (4d) para su insercion dentro de dicho disco
(2) o dicho anillo de empuje de (3) en la superficie de su cara.

3. La rueda alto rendimiento para vehiculos sobre vias de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada
porque la suma de los volimenes de dichos elementos de goma internos (4b) es igual a, de 0.8 a 1.2 veces, la suma
de los volumenes de dichos segmentos de goma externos (4a).

4. La rueda de alto rendimiento para vehiculos sobre vias de acuerdo con la reivindicaciones 1 a 3, caracterizada
porque dichos bloques de goma (4) tienen diferentes espesores (u, v) de dichos segmentos de goma (4a, 4b) en la
seccion trasversal radial.



ES 2423 834 T3

N

. \ /S""!‘ /E%‘w.. .

3a KRR B

T :&:ﬂ;;:o:ozﬁ
A YAV a'.. N

~ 1&"*
R AR
SR
O
SN

PV
B %5%,
a7 "*’4?4504
% ’N}
-
N\

W R A




ES 2423 834 T3

4¢

N\

\




ES 2423 834 T3

FIG. 3

FIG. 4
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