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DESCRIPCION
Luneta

[0001] La presente invencién se refiere a una luneta para centrar en el espacio una pieza de trabajo de simetria rotativa,
conforme al predmbulo de |a reivindicacion 1.

[0002] Una luneta de esta clase, a modo de ejemplo, se conoce por la solicitud de patente GB-A-2089708.

[0003] Las lunetas de esta clase se utilizan desde hace décadas como soporte para piezas de trabajo de simetria
rotativa en maquinas herramienta. En particular en el caso de piezas de trabajo de simetria rotativa pesadas y largas es
necesario fijarlas en el espacio de forma centrada a través de una o de varias lunetas que se encuentran distanciadas
unas de las otras, para impedir |a flexion de |3 pieza de trabajo. Las piezas de trabajo se flexionan debido a Ia fuerza del
propic peso y, en particular, cuando éstas rotan en caso de un mecanizado con arranque de viruta.

[0004] Asimismo, mediante una pluralidad de pasos de mecanizado se producen fuerzas de mecanizado adicionales
que actuan sobre las piezas de trabajo y a través de las cuales podria modificarse el posicionamiento centrado de la
pieza de trabajo. A este respecto, a través de las lunetas conocidas debe impedirse que se produzcan estas
modificaciones en el posicionamiento debido a ias fuerzas de mecanizado que actlan sobre las piezas de trabajo.

[0005] A través del mecanizado con arranque de viruta se reduce el peso de las piezas de trabajo, debido a lo cual tiene
lugar iguatmente una modificacidén de la posicion, de manera que las lunetas deben abrirse nuevamente después de una
reduccion determinada del peso de las piezas de trabajo, para posicionar en el espacio la pieza de trabajo de modo tal,
que el eje longitudinal de la pieza de trabajo sujeta se extienda sobre una recta sin que se presente una desviacién
desde este gje central.

[0008] Por ia solicitud EP 0 554 535 B1 se conoce una Juneta con un dispositivo de ajuste interno para el gje central de
{a pieza de trabajo. Ciertamente, se requiere que ambos brazos externos de la luneta se desplacen de forma diferente
uno con respecto al otro para alcanzar ef alineamiento vertical de la pieza de trabajo. El centrado horizontal de ia pieza
de trabajo se efectia de forma conjunta con los tres brazos de la luneta, los cuales, tanto de forma simultanea como
desplazados temporalmente unos con respecto a otros, logran establecer un contacto activo con la pieza de trabajo.

[0007] En la solicitud EP 0 554 506 B1, para el alineamiento vertical y horizontal de los brazos de la luneta se sugiere un
dispositivo de ajuste sumamente costoso en cuanto a su construccion.

{0008] Para un dispositivo de ajuste de esta clase se ha demostrado como desventajoso que éste deba abrirse para el
centrado de la pieza de trahajo. Seguidamente, 1os puntos de tope de los tres brazos de |a luneta deben modificarse en
funcion del desplazamiento necesario de la posicion de |a pieza de trabajo en el espacio.

[0009] Posteriormente, los tres brazos de la luneta envuelven nuevamente la pieza de trabajo y la sostienen.

[0010] Este estado de la técnica ha dado buenos resultados en cuanto a la regulacion del movimiento de
posicionamiento de los brazos de la luneta, pero los brazos de la luneta deben abrirse, de manera que las fuerzas de
sujecion ya no actlan sobre la pieza de trabajo, lo que hace que, sobre todo en el caso de piezas de trabajo pesadas,
se produzca un desplazamiente considerable de [a posicién.

[0011] Por tanto, es objeto de la presente invencién el proporcionar una luneta del tipo mencionado en la introduccién, a
través de la cual se garantice que las fuerzas elevadas de mecanizado sean soportadas de forma fiable, sin que a
través de estas fuerzas se modifique el posicionamiento centrado de la pieza de trabajo en el espacio y que al mismo
tiempo pueda regularse el centrado de |a pieza de trabajo en el espacio de forma rapida y sencilla a través de Ia
modificacién de la posicion de los brazos de la luneta, sin que para ello se pierda el efecto de contacto de los tres
brazos de la luneta con respecto a la pieza de trabajo, de manera que en el estado de sujecion de la pieza de trabajo, su
posician espacial pueda regularse conforme a la necesidad.

[0012] Estos objetos, conforme a la invencidn, se alcanzarén a través de las caracteristicas de la parte caracterizadora
de |a reivindicacion 1.

[0013] En las reivindicaciones dependientes se indican otros perfeccionamientos ventajosos de la presente invencion.

[0014] Debido a que en el vastago del actuador se encuentra realizada una abertura de paso, se puede introducir un
elemento de transmision de fuerza en ésta para posibilitar un movimiento relativo entre dos dispositivos de ajuste, a
través del cual los tres brazos de ia luneta pueden ajustarse de forma conjunta para lograr un desplazamiento horizontal
de la pieza de trabajo y/o a través del cual las superficies de control de fa corredera de guia pueden ajustarse de forma

2



10

15

20

25

30

35

40

ES 2423918 T3

sincrénica una con respecto a otra 2n direccion vertical, alcanzando de este modo un alineamiento vertical de | pieza
de trabajo. Por consiguiente, la pieza de trabajo puede ser centrada en el estado de sujecion, tanto en direccion
horizontal como tambien en direccidn vertical; gracias a lo cual se puede mantener el estado de sujecion de la pieza de
trabajo.

[0015] La utilizacion de dos dispositivos de ajuste se considera un disefio particularmente ventajoso, puesto que gracias
& ello 12 pieza de trabajo puede ser alineada en dos planos que se extienden verticalmente uno con respecto al otro. Sin
embargo, también séto uno de los dos dispositivos de ajuste puede encontrarse acoplado a una luneta.

[0016] Se considera particularmente conveniente disponer los dispositivos de ajuste separados espacialmente uno del
otro en la cubierta de la caicasa 0 en el casco de la carcasa para prever los movimientos relativos independientes unos
de otros de los tres brazos de |a luneta o de la corredera de guia en direccion vertical para la modificacién de la posicién
espacial de los dos brazos externos de la luneta, puesio que gracias a ello pueden centrar de forma simultanea o
separada la pieza de trabajo en direccién horizontal y/o vertical,

[0017] Un movimiento relativo de este tipo se logra gracias a que el elemento de transmision de fuerza se compone de
dos conformaciones reniformes que se encuentran unidas la una a la otra de forma fija, las cuales se extienden situadas
de forma opuesta y a modo de una cruz una con respecto a la otra, y las cuales se arientan hacia el casco de la carcasa
o hacia la cubierta de la carcasa, de manera que los dispositivos de ajuste, mediante elementos intermedios, se
encuentran en una conexion activa impulsora con el elemento de transmision de fuerza, debido a lo cual los
movimientos reducides de !os dispnsitivos de ajuste pueden ser transmitidos al elemento de transmisién de fuerza Y,
desde éste, pueden transmitirse a los tres brazos de la luneta para un ajuste horizontal en comin o pueden ser
transmitidos a la corredera de guia para el alineamiento vertical de los brazos externos de la luneta, de modo que los
respectivos componentes de ia fuerza de los dispositivos de ajuste se desacoplan unos de otros.

[0018] En el dibujo se representa un ejemplo de realizacién segun la invencian de una luneta, el cual se explicara en
detaile a continuacion. Concretamente muestran:

La Figura 1: una luneta con un casco de la carcasa y una cubierta de la carcasa que se encuentra unida a éste de forma
fija, a través de los cuales se forma un espacio interno, donde un vastago del actuador, dispuesto de forma axialmente
desplazable, se encuentra en una conexién activa impulsora con tres brazos de la luneta, para mantener centrada en el
espacio una pieza de trabajo; en una representacion en despiece con la cubierta de |a carcasa en primer plano,

la Figura 2: la luneta conforme a la Figura 1 en una representacion en despiece con el casco de la carcasa en primer
planp,

la Figura 3a: una seccidon parcial ampliada de la luneta segun la Figura 1,

la Figura 3b: el vastago del actuador y el brazo central de luneta, de 1a luneta segin Ia Figura 1, en una representacion
en despiece ampliada,

la Figura 4: una seccién parcial ampliada de la luneta segun la Figura 2,

la Figura 5a: una seccion parcial mas ampliada de la luneta segun la Figura 4,

la Figura 5b: una seccién parcial ampliada de la luneta segun la Figura 2,

la Figura Ba: una seccién parcial ampliada de la luneta segun la Figura 1,

la Figura 6b: una seccién parcial ampliada de la luneta segln la Figura 2,

la Figura 7. ia luneta segun |a Figura 1 en un estado de montaje, en una vista lateral,

la Figura 8: fa luneta segun la Figura 7 a lo largo de la linea de interseccion VI,

la Figura 9: |a luneta segun la Figura 7 a lo largo de la linea de interseccian VIIII,

la Figura 10: la luneta segin ia Figura 7 en una posicidn central horizontal,

la Figura 11: 1a luneta segun la Figura 10 a lo largo de |a linea de interseccion XI-XI, y
la Figura 12: la luneta segin la Figura 10 a lo largo de la linea de interseccion XII-X1.
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[0019] En las Figuras 1 a 12 se representa una luneta 1 para centrar espacialmente una pieza de trabajo 12 mediante
tres brazos de luneta 6, 9 y 10. De este modo se posibilita una posicidn espacial de la pieza de trabajo 12 a través de un
desplazamiento vertical y/u horizontal de los brazos de luneta 6, 9 y 10 en un estado de sujecion de |la pieza de trabajo
12, es decir, cuando los brazos de luneta 6, 9 y 10 se encuentran en contacto permanente con la supefficie lateral
externa de la pieza de trabajo 12, fijandola en el espacio. En primer lugar se explica la estructura constructiva de |a
luneta 1y a continuacion las posibilidades de ajuste, ast como el modo de funcionamiento resultante de la luneta 1.

[0020] En las Figuras 1, 2 y 3a puede observarse que la luneta 1 se compone de un casco de {a carcasa 2 y de una
cubierta de la carcasa 3, los cuaies, en un estado de montaje, se encuentran unidos el una a ia otra, formando un
espacio interno 4. En el espacio interno 4 se encuentra dispuesto un vastago del actuador 5 que se encuentra en una
conexion activa con un piston de presion 5, a través del cual puede desplazarse axialmente en vaivén en el casco de la
carcasa 2 y en la cubierta de la carcasa 3. En el vastago del actuador 5, el brazo central 6 de la luneta se encuentra
conectado de forma motriz mediante elementos intermedios - tal como se explicara en detalle a continuacién.

[0021] Asimismo, en el vastago del actuador 5 se encuentra colocada una corredera de guia 7, tal como se describira
detalladamente a continuacién. La corredera de guia 7 presenta un contorno esencialmente friangular de 1a seccidn
transversal. Una de las tres puntas del tridngulo se encuentra orientada hacia la pieza de trabajo 12 que debe sujetarse
y las otras dos puntas, situadas sobre un eje comun, se encuentran orientadas hacia el vastago del actuador 5, de
manera que el eje formado por las dos puntas del tridngulo se extienden verticaimente con respecto al vastago del
actuador 5. Las dos supetficies frontales laterales de la corredera de guia 7 se encuentran provistas de un contorno que
sirve como leva de controt § para los dos brazos externos 9 y 10 de la luneta, puesto que sus extremos libres 11 que se
encuentran orientados hacia la corredera de guia 7 se apoyan sin juego sobre la respectiva superficie de control 8 de la
corredera de guia 7.

[0022] Ademas, los dos brazos externos 9 y 10 de la luneta, mediante un perno de articulacion 25, se encuentran
montados de forma pivotante en el casco de |a carcasa 2 y en la cubierta de la carcasa 3, de manera que en el caso de
un desplazamientc axial del vastago del actuador 5, tanto el brazo central 6 de la luneta, como también los dos brazos
externos 9 y 10 de la luneta, se desplazan de forma sincronica sobre la pieza de trabajo 12, entrando al mismo tiempo
en un contacto activo con la superficie |ateral externa de la pieza de trabajo 12. Cuanto mas se aproxime el vastago del
actuador 5, mayor sera la fuerza de sujecion que se gjerza sobre |la pieza de trabajo 12 por parte de los tres brazos 6, 9
y 10 de la luneta.

[0023] Puesto gue los dos brazos externos 9 y 10 de la luneta se encuentran montados de forma pivotante mediante el
perno articulado 25, y la corredera de guia 7 se encuentra posicionada linealmente en la direccion de la pieza de trabajo
12, tal como el brazo central 6 de la luneta, ambos brazos externos 9 y 10 de la luneta oscilan alrededor del perno
articulado 25 en la direccién de la pieza de trabajo 12. Los contornos de las dos superficies de control 8 en la corredera
de guia 7 deben disefiarse de modo tal, que los movimientos pivotantes de [os dos brazos externos 9 y 10 de la lunsata
tengan lugar tanto de forma sincrénica uno con respecto a otro, como también de forma sincrénica con respecto al brazo
central 6 de la luneta; el trayecto recormrido por el brazo central 8 de ia luneta y los dos extremos libres 13 de los brazos
externos 9 y 10 de la luneta que se encuentran orientados hacia la pieza de trabajo 12, son diferentes, de manera que la
velocidad de posicionamiento lineal del brazo central 6 de la luneta y de la corredera de guia 7 es idéntica, pero la
velocidad de posicionamiento de los brazos externos 9 y 10 de la luneta es mayor debido a la superficie de control 8
cuando el recorrido de posicionamiento de los brazos externos 9 y 10 de la luneta es mayor que el recorrido de
posicionamiento del brazo central 6 de la luneta. De este modo, se alcanza la compensacion matematica fisica
correspondiente de los movimientos de ajuste, debido al movimiento pivotante de los dos brazos externos 9y 10 de la
luneta, a través del contorno de la superficie de control 8.

[0024] Tal como puede observarse en particular en la Figura 3b, en el vastago del actuador 5 se encuentra realizada
una abertura de paso 14 que presenta un contorno interno de forma rectangular. En la abertura de paso 14 se encuentra
introducido un elemento de transmision de fuerza 15, a través del cual pueden transmitirse dos fuerzas de ajuste que se
extienden de forma perpendicular una con respecto a otra, sin que los componentes de la dos fuerzas de ajuste
diferentes ejerzan una influencia perjudicial de forma alternada o reciproca. Mas bien, las fuerzas de ajuste ejercidas por
el primer y el segundo dispositivo de ajuste 31 y 32, las cuales en el estado de sujecion de la pieza de trabajo 12
influencian su posicidn espacial en &l plano vertical u horizontal, deben poder actuar separadas la una de la otra sobre la
pieza de trabajo 12 para lograr un centrado espacial de la pieza de trabajo 12.

[0025] La fuerza de sujecidn ejercida por el pistén de presidn sobre el vastago del actuador 5 actua de forma constante
tanto sobre &l brazo central 6 de la luneta como también sobre |la corredera de guia 7 y, por o tanto, sobre los dos
brazos externos 9, 10 de la funeta.

[C026] El elemento de transmisién de fuerza 15 se encuentra disefiado como un paralelepipedo, en el cual, en dos
superficies frontales situadas de forma opuesta, se encuentra realizada respectivamente una moldura reniforme 26, asi
como 27, las cuales se extienden a modo de una cruz una con respecto a la otra, asi como en las respectivas
diagonales de la superficie frontal. La primera moldura reniforme 26 del elemento de transmision de fuerza 15 se
encuentra orientada hacia la corredera de guia y ia segunda moldura reniforme 27 hacia el casco de la carcasa 2.
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[0027] Segun ia Figura 3a, sobre la primera moldura reniforme 26 se encuentra apoyada una placa de posicionamiento
20, en la cual se encuentra realizada una ranura 28, cuyo alineamiento se adapta al desarrollo de la primera moldura 26
de! elemento de transmisién de fuerza 15. Sin embargo, la longitud de la ranura 28 se encuentra dimensionada con un
tamafio mayor que la extension longitudinal de la moldura 26, de manera que la placa de posicionamiento 20 solo puede
desplazarse relativamente con respecto al elemento de transmision de fuerza 15, en la direccién longitudinal de la
ranura 28. Las paredes laterales de la ranura 28, que se extienden paralelamente con respecto al eje longitudinal de la
ranura 28, por el contrario, se encuentran en contacto, sin juego, en los flancos de la moldura 26.

[0028] La piaca de posicionamiento 20 se encuentra introducida sin juego dentro de una escotadura 21, que se
encuentra realizada en la corredera de guia 7. La corredera de guia 7 se encuentra sostenida en el vastago del actuador
5 a través de tornillos de fijacién 29.

[0029] En las Figuras 3b, 4 y 5a se muestra de qué modo constructivo 1a corredera de guia 7 actia de forma conjunta
con el segundo dispositive de ajuste 32 vertical, puesto que en la corredera de guia 7 se encuentra realizada una ranura
guia 39 en la cual, en direccién vertical, una placa guia 38 se encuentra introducida sin juego, de forma axialmente
desplazable. En la placa guia 38 se encuentra formado un carril 33, separado con respecto a la corredera de guia 7, el
cual se extiende paralelamente con respecto a la horizontal, asi como al eje longitudinal de la corredera de guia 7. Ei
carril 33 puede desplazarse de forma axial en una ranura guia 23 que se encuentra realizada en un listdn guia 17 y se
encuentra montado sin juego en direccion vertical. El liston guia 17 se encuentra incorporado de forma axialmente
desplazable en una ranura guia 19 que se encuentra realizada en la cubierta de la carcasa 3, bajo un angulo de aprox.
5° La ranura guia 23 proporcionada en el listén guia 17 se extiende bajo un angulo de 5°, a saber a modo de una cruz o
inclinada en sentido opuesto con respecto a la posicién de inclinacion de la ranura guia 19, de manera que en un estado
de montaje, el carril 33 se desplaza paralelamente con respecto al eje longitudinal, enganchéandose sin juego con el
listén guia 17. En el lado de la placa guia 38 que se encuentra distanciado del liston guia 17 se proporciona una muesca
24 inclinada hacia la vertical, la cual se extiende inclinada en un anguio de aprox. 20° con respecto a la vertical y en la
direccién de la pieza de trabajo 12.

[0030] En l2 muesca 24 en la cubierta de |a carcasa 3 se encuentra introducida una placa de ajuste 30 con una moldura
reniforme 34 que puede desplazase en direccion vertical en la cubierta de la carcasa 3 mediante un vastago del
actuador 35, puesto que el vastago del actuador 35 es accesible desde el exterior.

[0031] En consecuencia, ef vastago del actuador 35 se desplaza en direccidén vertical, a continuacion, el dentado
helicoidal entre la moldura 34 de la placa de ajuste 30 y el listén guia 17 produce un desplazamiento en el plano vertical,
debido a lo cual la placa guia 38, a causa de la disposicion inclinada del carril 33, se desplaza axialmente y, al mismo
tiempo, referido al planc horizontal, se eleva o desciende, de manera que la corredera de guia 7 se desplaza hacia
arriba o hacia abajo, en direccion vertical. El desplazamiento de la corredera de guia 7 en direccion vertical hace que los
dos brazos externos 9 y 10 de la luneta, de forma sincrénica uno con respecto al ofro, imiten ese movimiento de la
corredera de guia 7, de manera que la posicion espacial de la pieza de trabajo 12 puede modificarse en el planc vertical
en funcién de la direccién de desplazamiento del vastago del actuador 35. Al mismo tiempo, la placa de posicionamiento
20 se desplaza a lo largo de la moldura 26, de modo que la modificacion de la posicion vertical no se transmite al
elemento de transmision de fuerza 15 ni al vastago del actuador 5.

[0032] En la Figura 6a puede observarse la estructura constructiva del primer dispositive de ajuste 31 para el
desplazamiento horizontal de la pieza de trabajo 12. En el elemento de transmisién de fuerza 15, en la moldura
reniforme 27, se proporciona también un carrit 36 que se extiende de forma horizontal, cuya extension espacial se
encuentra dimensionada de modo tal, que el carril 36 atraviesa el plano formado por el vastago del actuador 5 y
sobresale de éste en la direccién de un liston guia 16 adicional. En el liston guia 16, que se encuentra contiguo al casco
de la carcasa 2, se forma una ranura guia 22 que se inclina en unos 5° desde la horizontal. En un estado de montaje, el
liston guia 16 se desplaza bajo un angulo de aprox. 5° referido al eje longitudinal, enganchandose sin juego con una
placa de ajuste 30, ya que el listén guia 16 se encuentra incorporado de modo tal que puede desplazarse axialmente en
una ranura guia 18 realizada en el casco de la carcasa 2, bajo un angulo de aprox. 5% La ranura guia 22 se extiende
bajo un angulo de aprox. 5°, referido al eje longitudinal, a saber a modo de una cruz o inclinada en sentido opuesto con
respecto a la disposicion del listdn guia 16 o de la ranura guia 18 en el casco de |a carcasa 2, de manera que, seguin la
Figura Ba, el desplazamiento de la ranura guia 22 tiene lugar de forma paralela con respecto al gje longitudinal. En la
superficie frontal del listén guia 16 que se encuentra crientada hacia la ranura guia 22 se proporciona una muesca 24,
en la cual se introduce la placa de ajuste 30 con una moldura 34.

[0033] La moldura 34 se encuentra inclinada aprox. 20° desde la vertical, situdndose de forma distanciada con respecto
a la pieza de trabajo 12. La placa de ajuste 30, mediante un vastago del actuador 35 que se encuentra dispuesto de
forma axialmente desplazable en el casco de la carcasa 2, puede modificarse en cuanto a la altitud correspondiente, de
manera gue mediante el dentado helicoidal, entre ia moldura 34 y la muesca 24, tiene lugar un desplazamiento axial del
listdn guia 16 en la direccion longitudinal del vastago del actuador 5.

[0034] Debido al alineamiento inclinado de la ranura guia 22 en el listén guia 16, la altura del elemento de transmisién
de fuerza 15 se modifica mediante la conexién activa positiva entre éste y el carril 36 conformado, de manera que el
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elemento de trasmision de fuerza 15 se eleva o desciende, debido a lo cual, mediante la moldura 27, se regula tanto el
momento de tope del brazo central 6 de la luneta, como también el movimiento de posicionamiento de la corredera de
guia 7, acoplado axialmente a éste, puesto que las posiciones del brazo central 6 de la luneta y de la corredera de guia
7 pueden modificarse de forma reducida en direceion horizontal. En el estado de sujecion de la pieza de trabajo 12, esto
hace que el brazo central 6 de ta luneta, por ejemplo, sea desplazado ligeramente por la pieza de trabajo 12 y, al mismo
tiempo, los dos brazos externos 9 y 10 de la luneta envuelvan la pieza de trabajo 12 en un punto de tope que se
encuentra situado aun mas distanciado, con respecto al brazo central 6 de la tuneta, y cuando el brazo central 6 de la
luneta es desplazado en Ia direccién de la pieza de trabajo 12, al mismo tiempoe tiene lugar una modificacién de los
puntos de tope de ambos brazos externos 9 y 10 de |a luneta en la pieza de trabajo 12, en la direccion del brazo central
6 de la funeta, puesto que la corredera de guia 7 se encuentra acoplada respectivamente de forma sinerénica con el
desplazamiento de la posicion del brazo central 6 de la luneta, debido a lo cual el angulo de posicionamiento de ambos
brazos externos 9 y 10 de Ia luneta se adaptan y se modifican de forma correspondiente cen respecto al movimiento de
la corredera de guia 7.

[0035] En las Figuras 7, 8 y 8 se muestra la luneta 1 en un estado de montaje y en la posicion central vertical. Entre el
elemento de transmision de fuerza 15, en particular entre la moldura 26 y la placa de posicionamiento 20, se
proporciona una holgura 37, mediante la cual se separa el contorno externo del elemento de transmision de fuerza 15
del contornc interno de la placa de transmisién 20, de modo que el elemento de transmision de fuerza puede
desplazarse en un movimiento de vaivén en la direccion de la holgura 37.

[0036] En base al vastago del actuador 35, puede observarse en particular en las Figuras 8 y 9, que la placa de ajuste
30 se encuentra en una conexién activa positiva con €l listén guia 17, de manera que éste, debido al dentado helicoidal
entre la placa de ajuste 30 y el listdn guia 17, experimenta un desplazamiento axial y, a causa del desarrollo inclinado
de la ranura guia 23, eleva 0 desciende en direccién vertical la corredera de guia 7. Este movimiento de la corredera de
guia 7 no se transmite al elemento de transmision de fuerza 15 debido a la holgura 37 existente, de manera que el
alineamiento vertical de |a corredera de guia 7 no implica una modificacién de la posicion del elemento de transmision
de fuerza 15.

[0037] En las Figuras 10, 11 y 12 puede cbservarse la regulacion horizontal de los tres brazos 6, 9y 10 de la luneta. En
base al dispositivo de ajuste 31 horizontal y a su vastago del actuador 35, la placa de ajuste 30 se eleva o desciende
nuevamente en direccion vertical, de modo que debido a la conexidn activa positiva en forma del dentado entre fa placa
de ajuste 30 y el liston guia 16 tiene lugar un desplazamiento axial del listén guia 16. Este ajuste del liston guia 16 se
transmite a! elemento de transmisiéon de fuerza 15 a través del alineamiento inclinado de la ranura guia 22 y de la
conexién positiva entre el carril 36 y la moldura reniforme 27. Esta modificacion de a posicion del elemento de
transmision de fuerza 15 hace que el brazo central 6 de la luneta y, mediante la conexion entre el elemento de
transmision de fuerza 15 y la placa de transmisian 20, la corredera de guia 7, se desplace en el plano horizontal en la
direccion de la pieza de trabajo 12 0 que se desplace distanciandose de ésta. Este movimiento reducido hace que se
modifiquen sincrénicamente las posiciones de contacto de los tres brazos 6, @ y 10 de la luneta, mientras éstos se
encuentran en contacto activo con la pieza de trabajo 12. Un desplazamiento simultaneo de los tres brazos 6, 9 y 10 de
la luneta desplaza exclusivamente la posicion espacial de la pieza 12. No tiene lugar una anulacién del estado de
sujecién, lo cual tampoco se considera necesario.
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REIVINDICACIONES

1. Luneta (1) para centrar en el espacio una pieza de trabajo (12) de simetria rotativa, compuesta por un casco de
carcasa (2) y una cubierta de carcasa (3), los cuales se encuentran unidos el uno a la otra de forma fija y forman un
espacio intero (4}, y compuesta por

- una corredera de guia (7) que s& monta de forma axialmente desplazable en el espacio interno {4), y por un vastago
del actuador (5) gue se conecta de forma positiva a la corredera de guia (7),

- dos superficies de control (8} que se encuentran conformadas situadas de forma opuesta una con respecto a la otra en
la corredera de guia (7), las cuales estan disefadas de modo tal, que la corredera de guia (7) presenta un contorno
esenciaimente trianguiar de fa seccion transversal, cuya punta del tridngulo se orienta hacia la pieza de trabajo (12} y
cuyas dos puntas del tridangulo que se encuentran situadas de forma opuesta se orientan hacia el vastago del actuador

{5).
- un brazo central {6} de |a luneta que se acopia de forma motriz con el vastago del actuador (5), y

- dos brazos externos (9, 10) de Ia luneta que se disponen respectivamente de forma lateral junto al brazo central (6} de
la luneta, los cuales se montan de forma pivotante en el casco de la carcasa {2} yfo en [a cubierta de la carcasa (3} y
cuyo respectivo primer extremo libre (11) se encuentra en contacto con |a superficie de control (8) de la corredera de
guia (7) y cuyo segundoe extremo libre (13), el cual se sitda de forma opuesta, se encuentra en contacto permanente con
la pieza de trabajo (12) que debe sujetarse, donde junto con el brazo central (8) de ta juneta forman un apoyo de tres
puntos para soportar la pieza de trabajo (12),

caracterizada por el hecho de que en el vastago del actuador (5) se realiza una abertura de paso (14), en la cual se
introduce un elemento de transmisién de fuerza (15), por el hecho de que el elemento de transmisién de fuerza (15) con
un primer dispositivo de ajuste (31), mediante un elemento intermedio (16, 20}, se encuentra en una conexion activa
positiva con la leva de control {8) de la corredera de guia (7), de modo tal que cuando se sujeta la pieza de trabajo (12),
el primer dispositivo de ajuste (31) puede desplazar los dos brazos externos (9, 10) de la luneta mediante ia leva de
control {8) en un movimiento oscilante alrededor de los pernos del cojinete (25)y el brazo central (8) de la luneta
mediante el elemento de transmisién de fuerza (15) de forma conjunta y sincronica unos con respecto a otros, en una
posicion particular para alinear la pieza de trabajo (12) en el estado de sujecion en la direccion del brazo central (8) de la
luneta, y/o per el hecho de que un segundo dispositivo de ajuste (32) se encuentra en una conexion de deslizamiento
con e! elemento de transmisién de fuerza (15) mediante elementos intermedios (17, 38) y por el hecho de gue el
movimiento de los elementos intermedios (17, 38) puede modificar la posicion de la leva de control (8) en el plano
vertical con respecto al brazo central (8) de la luneta para posicionar los brazos externos (9, 10) de la luneta y puede
modificar la posicién de la pieza de trabajo (12) en la posicion de sujecién en el plano vertical con respecto al brazo
central (6) de 1a luneta y en el plano formado por ios brazos externos (8, 10) de fa luneta.

2. Luneta segdn la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que en el elemento de transmision de fuerza (15) se
proporcionan dos molduras reniformes (26, 27) que se extienden de forma opuesta y a modo de cruz una con respecto a
{a ofra, las cuales se orientan hacia el casco de la carcasa (2), asi como hacia la cubierta de ta carcasa (3).

3. Luneta segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada por el hecho de que a través del elemento de transmision de
fuerza (15) se logra un desacoplamiento de las fuerzas de ajuste de modo fal que se producen, a través de ambos
dispositivos de ajuste (31 y/o 32), que la proporcion de fuerza que actia de forma horizontal del primer dispositivo de
ajuste (31) y la proporcion de fuerza vertical del segundo dispositivo de ajuste (32) actlan de forma alternada o conjunta
sobre el elemento de transmision de fuerza (15) y por el hecho de que a través del elemento de trasmision de fuerza
{15) se produce un movimiento relativo entre el primer dispositivo y el segundo dispositivo de ajuste (31, 32) o entre sus
respectivos elementos intermedios (16, 17, 20, 30, 35).

4. Luneta segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que el dispositivo de ajuste
horizontal (31) se compone de un vastago del actuador (35) que se dispone en el casco de la carcasa {2} de forma
vertical con respecto a la direccidén de desplazamiento del vastago del actuador (5), encontrandose montado en éste de
forma desplazable, donde en el extremo libre que esta orientado hacia el espacio intermo (4} se encuentra conformada
una placa de ajuste (30}, por el hecho de que en la placa de ajuste (30) se realiza una moldura reniforme (34) que se
inclina desde la horizontal y que se encuentra distanciada con respecto a la pieza de trabajo (12), por el hecho de que
en el casco de la carcasa (2) se encuentra conformada una ranura guia {18} que esta inclinada bajo un angulo desde la
horizontal, en donde se introduce, de forma axialmente desplazable, un listén guia (16), en donde se realiza una ranura
guia (22) que esta inclinada desde la horizontal y que se adapta a la moldura (34), la cual se conecta de forma positiva
con la placa de ajuste (30) y se extiende a modo de una cruz o inclinada en sentido opuesto con respecto a la ranura
guia (18), por el hecho de que, en un estado de montaje, el listén guia (16) se conecta de forma fija al brazo central (6)
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de la luneta y por el hecho de que en el elemento de transmisién de fuerza (15) se encuentra conformado un carril (36),
que se monta en la ranura guia (22) de forma axialmente desplazable en paralelo con respecto al eje longitudinal.

5. Luneta segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que el elemento de transmisién
de fuerza (15) presenta una moldura reniforme (26) sobre el lado que se sitda de forma opuesta con respecto al vastago
del actuador (5) para el ajuste vertical de |a pieza de trabajo (12), por el hecho de que la moldura (26) se introduce en
una placa de posicionamiento (20) que posee una ranura de alojamiento (28) correspondiente a la moldura (26) que se
encuentra realizada alli, por el hecho de que la placa de posicionamiento (20) se introduce en una escotadura (21) que
se realiza dentro de la corredera de guia, por et hecho de gue la moldura (27) del elemento de transmision de fuerza
(15) se proyecta desde el plano formado per fa corredera de guia (7) y la placa de posicionamiento (20), y se introduce
de forma positiva en un listén guia {17), donde se realiza una ranura guia (23) que se inclina desde la horizontal, por e}
hecho de que el listdn guia (17) se monta de forma axialmente desplazable en una ranura guia (19) realizada en la
cubierta de la carcasa (3), bajo un angulo de inclinacion gue se extiende de forma inclinada en sentido opuesto 0 a
modo de una cruz con respecto a la ranura guia {19), y por el hecho de que el listdn guia (17) presenta una ranura de
ajuste (24) que se extiende de forma inclinada, en donde, mediante una moldura reniforme (34), se introduce de forma
positiva una placa de ajuste {30) que puede desplazarse de forma lineal en ia cubierta de |a carcasa (3}, la cual puede
desplazarse en direccién vertical mediante un vastago del actuador (35) ai cual se accede por el exterior.

6. Luneta segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por e! hecho de que la moldura (27) del
elemento de transmision de fuerza (15) que se orienta hacia el casco de la carcasa (2) presenta un carril {36) que se
extiende en direccidn horizontal, el cual puede introducirse de forma axialmente desplazabie en la ranura guia (22) del
liston guia {16) del primer dispositivo de ajuste (31).

7. Luneta segian la reivindicacion 5 o 6, caracterizada por el hecho de que la ranura (28) en la placa de
posicionamiento (20) presenta una extensién longitudinal dimensionada con un tamafo mayor que la extension
longitudinai de la moldura reniforme (26) del elemento de transmision de fuerza (15) y por el hecho de que el elemento
de transmision de fuerza (15) puede desplazarse relativamente con respecto a la placa de transmisidon (20) en la
direccion de la escotadura (21) en forma de ranura.

8. Luneta seglin una de las reivindicaciones antericres, caracterizada por el hecho de que en el brazo central (6) de la
luneta se realiza una escotadura (20) en forma de ranura que se dispone alineada aproximadamente con respecto a la
abertura de paso (14) del vastago del actuador (5), donde dicha escotadura es atravesada por partes del elemento de
transmision de fuerza (15) en |a direccion del listén guia {17) del primer dispositivo de ajuste (31).

9. Luneta segun la reivindicacion 4, caracterizada por el hecho de que la ranura guia (19) se realiza en el casco de la
carcasa (3), inclinada en un angulc de 3° a 10° desde la horizontal, por el hecho de que la ranura guia (23) se dispone
con respecto al estado de instalacion del liston guia (17) en un angulo que presenta la misma magnitud pero que se
encuentra en sentido opuesto con respecte al angulo inclinado y por el hecho de que en la ranura guia (23) se introduce
un carril {33) de forma desplazable, esencialmente en paralelo con respecto al eje longitudinal.

10. Luneta seguln la reivindicacion 5, caracterizada por el hecho de que la ranura guia (18) se realiza en un angulo de
3% a 10°, inclinada desde la horizontal, en el casco de la carcasa (2), por el hecho de que la ranura guia (22) realizada
en el listdon guia (16) se extiende en un angulo de la misma magnitud y que se encuentra desplazado en sentido opuesto
0 a modo de una cruz, y por el hecho de que el carrit (36) que se introduce en la ranura guia {22) puede desplazarse de
forma paralela con respecto al gje longitudinal.
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