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DESCRIPCION
Bomba de distribucion de un liquido contenido en una botella.

La invencion se refiere a una bomba destinada a montarse en una botella para permitir distribuir la distribucién de un
liquido contenido en dicha botella, asi como una botella que contiene un producto liquido en la que se monta una
bomba de este tipo.

En una aplicacion particular, el liquido es del tipo gel o crema, por ejemplo, para su uso en cosmética o para
tratamientos farmacéuticos.

Se conocen bombas que tienen las siguientes propiedades:

- cierre estanco del orificio de eyeccion para limitar el contacto del aire exterior y el liquido que se mantiene
en el interior de la bomba, en particular para impedir que dicho liquido se seque y/o se degrade con el
tiempo;

- ausencia de contacto entre liquido y las piezas metalicas, para impedir posibles degradaciones
fisicoquimicas del liquido;

- ausencia de cualquier paso para la recirculaciéon del aire en la botella en compensacion con el producto
restituido.

El documento WO-2007/068807 (estado de la técnica en base al articulo 54(3) CBE) describe una bomba que
comprende un manguito llevado por un cabezal de accionamiento del desplazamiento axial dotado de un conducto
de eyeccioén y de un elemento de obturacion.

El documento WO-2004/054723 describe una bomba de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

La invencion tiene el objeto de simplificar la realizacion de dichas bombas proponiendo un disefio que consiste en
partes que son faciles de producir y en un numero limitado.

Ademas, la bomba de acuerdo con la invencion propone una estanqueidad del cierre que se mejora para que sea
capaz de distribuir liquidos en los que la sensibilidad al aire es importante. En consecuencia, el uso combinado de
una bomba de acuerdo con la invencion con una botella que contiene un liquido sensible al aire es particularmente
ventajoso.

En particular, se prevén como sensibles al aire, liquidos que contienen un disolvente que probablemente se
evaporara rapidamente, por ejemplo, sustancias a base de alcohol o a base de agua, o que contienen sustancias
fotosensibles, por ejemplo, filtros solares, o facilmente oxidables, vitaminas, particularmente la vitamina C.

Ademas, el funcionamiento de la bomba de acuerdo con la invencion limita la presurizacion del liquido durante la
distribucién. Por lo tanto, el uso combinado de una bomba de acuerdo con la invencién con una botella que contiene
un liquido sensible a restricciones mecanicas es también particularmente ventajoso.

En particular, se prevén como sensibles a restricciones mecanicas liquidos, por ejemplo, cremas, probablemente
que experimentan una transformacién fisicoquimica a presion, en particular una separacién o un cambio de fase.

El funcionamiento de la bomba de acuerdo con la invencién también permite la distribucién de liquidos
particularmente viscosos.

Con el fin de conseguir estas diversas mejoras de las bombas de acuerdo con la técnica anterior, de acuerdo con un
primer aspecto, la invencion propone una bomba de acuerdo con la reivindicacion 1.

De acuerdo con un segundo aspecto, la invencion propone una botella que contiene un producto liquido, incluyendo
dicha botella un anillo en el que el zuncho de una bomba de este tipo se monta, con el orificio en comunicacién con
el liquido.

Otro objetos y ventajas de la invencion seran evidentes en la siguiente descripcion hecha con referencia a las figuras
1 a 6 adjuntas, que son vistas en seccion transversal longitudinal de una botella equipada con una bomba de
acuerdo con una realizacion de la invencion, en las siguientes posiciones diferentes de uso: en reposo (figura 1), en
posicion de eyeccion de liquido (figuras 2-4), en posicidon de aspiracion de liquido (figura 5), y en posicién después
del uso (figura 6).

En la descripcion, los términos posicionamiento en el espacio se toman en referencia a la posicion de la bomba
mostrada en las figuras.
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En relacion con las figuras, se describe una realizacion de una bomba, que estd montada en una botella para
permitir la distribucién de un liquido contenido en dicha botella. En un ejemplo de la aplicacion, el liquido es un gel o
una crema para uso cosmético o para tratamientos farmacéuticos.

La botella comprende un cuerpo 1 superado por un anillo 2 en el que se monta la bomba. Ademas, un piston de
administracion de liquido 3 se monta de forma deslizable en dicho cuerpo 1 para empujar el liquido en dicha bomba
con el fin de distribuirlo sin recirculacion del aire. Para conseguir esto, la botella comprende, opuesto a la bomba, un
orificio de ventilacion 4. Aunque la descripcion se hace con respecto a la distribucion sin recirculaciéon del aire, la
bomba de acuerdo con la invencién puede usarse con otros tipos de distribucion.

La bomba incluye un zuncho 5 sujeto firmemente en el anillo 2 de la botella, incluyendo dicho zuncho un orificio 6
para colocar la bomba en comunicacion con el liquido contenido en el cuerpo 1. Mas precisamente, el zuncho 5 se
monta en el anillo 2 de forma estanca con el orificio 6 en comunicacién con el liquido.

El zuncho 5 puede hacerse por moldeo de un material plastico, en particular polipropileno, y comprende un fondo en
el que el orificio 6 se forma axialmente. Ademas, el zuncho 5 tiene una geometria cilindrica giratoria y, desde el
fondo, se extiende concéntricamente:

- un manguito exterior 7 cuya parte de la superficie exterior se monta en el anillo 2;
- un manguito interior 8 cuyo extremo inferior se proporciona con una ranura 9; y
- un manguito central 10 en cuya pared inferior se forma el orificio de distribucion 6.

Ademas, en la realizacion mostrada, la botella comprende un tapén 11 que se monta en el exterior del manguito
exterior 7, por encima de la parte montada en el anillo 2.

La bomba comprende un botén pulsador 12 que se proporciona con un orificio de eyeccion de liquido 13, estando
dicho botdn pulsador montado en traslacion en el zuncho 5 limitado por un medio de retorno elastico que consiste en
un resorte 14. Mas precisamente, el botén pulsador incluye un faldén proporcionado con un orificio 13 para una
eyeccion sustancialmente radial. El faldon incluye adicionalmente un anillo anular 15 que, durante el recorrido
traslacional, coopera con una ranura 16 formada en el manguito exterior 7.

La bomba también incluye un manguito dosificador 18 que se monta en el botén pulsador 12 con el fin de integrarse
con éste durante el recorrido traslacional. El manguito 18 esta rodeado por un faldén exterior 19 que incluye un
reborde anular 20 que coopera con una ranura 21 formada en el faldon del botén pulsador 12, para formar una area
de conexion estanca entre dicho manguito y dicho botén pulsador.

Ademas, la pared de conexion radial 22 entre el faldén 19 y el manguito 18 forma una superficie de tope para el
resorte 14, estando dicho resorte dispuesto adicionalmente alrededor del manguito interior 8 del zuncho 5.

El manguito dosificador 18 también integra, en una sola pieza, por ejemplo, hecha mediante moldeo, una aguja de
obturacién 23 para el orificio de eyeccion 13 y un dispositivo de desplazamiento bidireccional de dicha aguja entre
una posicion de obturaciéon y una posicion de eyeccion. En particular, la aguja 23 se dispone en el interior del
volumen estanco formado en la parte superior del botén pulsador 12, y mas precisamente bajo la pared superior de
dicho botén pulsador. Con el fin de permitir el paso del liquido hacia el orificio de eyecciéon 13, se proporcionan
orificios en la parte superior del manguito dosificador 18.

La bomba también incluye un pistén dosificador 24 que incluye un canal de distribucién del liquido 25, estando dicho
canal equipado con una valvula de cierre 26 para el orificio 6. El piston dosificador 24 tiene una geometria de giro
cilindrico y puede hacerse moldeando un material plastico.

El pistdn 24 esta montado en traslacion, de forma estanca, en el zuncho 5, entre una posicidn abierta y una posicion
cerrada del orificio 6, por medio de la valvula 26. Ademas, el manguito dosificador 18 y el piston 24 se montan en
traslacion, de forma estanca, en relaciéon el uno con el otro, para definir entre ellos una camara de dosificacion de
liquido.

Mas precisamente, la pared exterior del piston dosificador 24 se monta de forma deslizable estanca en el manguito
interior 8, por medio del manguito dosificador 18. Para conseguir esto, la pared exterior del piston dosificador 24
incluye:

- en la parte inferior, un anillo 27 que coopera con la ranura 9 formada en el manguito interior 8, para definir
el recorrido del piston dosificador 24 entre la posicion abierta y la posicion cerrada de la valvula 26;

- en la parte superior, un borde anular de estanqueidad 28 que esta en contacto friccional en la pared
interior del manguito dosificador 18.
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Ademas, el canal de distribucion 25 se monta de manera deslizable de forma estanca en el manguito central 10. La
valvula 26 consiste en una espiga que en la posicion cerrada, se acopla de forma estanca en el interior del orificio de
distribucién 6, estando dicha espiga montada en el extremo inferior del canal 26 por medio de puentes de un
material que permita el paso del liquido alrededor de dicha espiga en la posicién abierta. Ademas, se forma un borde
anular de estanqueidad 29 en la pared exterior del canal 25, alrededor de la espiga, para entrar en contacto
friccional en la pared interior del manguito central 10.

La bomba también incluye un miembro de accionamiento 30, que estd integrado con el dispositivo de
desplazamiento de la aguja 23 y montado de forma deslizable en el piston dosificador 24. Presionando el botén
pulsador 12, el conjunto de deslizamiento se configura para accionar el dispositivo de desplazamiento y para
disponer la valvula 26 en la posicion cerrada, con el fin de permitir la eyeccion del liquido desde la camara de
dosificacion.

El miembro de accionamiento 30 esta formado por una varilla que se monta de forma deslizable en el interior del
canal de distribucién 25, con un grado suficiente de interferencia para accionar la aguja 23 y la valvula 26. Para ello,
la varilla se proporciona con un anillo de deslizamiento 31 en el canal 25, incluyendo dicho anillo un reborde
posterior que coopera con un tope radial 32 proporcionado en la periferia del canal 25, para definir el extremo
superior de recorrido de dicho anillo en el interior de dicho canal. Ademas, el miembro de accionamiento 30 y, en
particular el anillo 31, pueden estar hechos de un material plastico cuya dureza es mayor que la que forma el pistén
24, por ejemplo, polipropileno para el miembro 30 y polietileno para el piston 24.

El miembro de accionamiento 30 incluye adicionalmente aletas radiales 33 que se extienden desde la varilla para
formar entre ellos pasos de liquido axiales a través de dicho miembro.

En la realizacion descrita, la aguja 23 incluye un brazo 34 cuyo extremo frontal se proporciona con un cabezal de
obturacién 35 que se acopla de forma estanca en el interior del orificio de eyeccion 30. Ademas, el extremo posterior
del brazo 34 se asocia con el manguito dosificador 18 por medio del dispositivo de desplazamiento.

El dispositivo de desplazamiento de la aguja 23 incluye un collarin 36 asociado con el miembro de accionamiento 30
y una biela 37 disefiada para convertir un desplazamiento axial del miembro de accionamiento 30 en un movimiento
traslacional del brazo 34 con respecto al botdn pulsador 12.

Con el fin de realizar esto, la biela 37 se proporciona con tres articulaciones (interna, externa, superior) con dicho
collarin, el interior del manguito dosificador 18 y el extremo posterior del brazo 34, respectivamente. Ademas, la biela
37 se deforma eldsticamente entre las articulaciones interna y externa.

Ademas, la biela 37 comprende una pared posterior 38 formada entre las articulaciones externa y superior y, en la
realizacién mostrada, la biela 37 comprende un puente de material elasticamente deformable 39, que se curva para
conectar la pared posterior 38 al collarin 36.

El dispositivo de desplazamiento de la aguja 23 comprende adicionalmente un elemento elasticamente deformable
40 que se proporciona con una articulacion interna con el collarin 36 y una articulacion externa con el interior del
manguito dosificador 18. El elemento elasticamente deformable 40 consiste en un puente de un material con forma
de U, en cada extremo del cual se forman las articulaciones. De acuerdo con la realizacion mostrada, las
articulaciones se realizan rebajamiento por contraccion del material.

El elemento elasticamente deformable 40 se proporciona opuesto a la biela 37 con respecto al eje del manguito
dosificador 18. Mas precisamente, el collarin 36 tiene una geometria sustancialmente rectangular cuyo cada lado
pequefio lleva una articulacion interna. El collarin 36 también incluye un orificio en el que se encaja el cabezal 41 del
miembro de accionamiento 30.

De esta manera, se obtiene un dispositivo de desplazamiento, que es particularmente fiable y resistente, en
particular ya que proporciona doble elasticidad en cada lado del area de soporte del miembro de accionamiento 30.
Ademas, la disposicion del miembro de accionamiento 30 en el dispositivo de desplazamiento también se simplifica
de esta manera.

Adicionalmente, en la realizacion mostrada, en la posicion de eyeccion (figuras 2-4):
- el orificio se supera por una pared axial 42 que soporta la varilla 34 de la aguja 23;
- el manguito 18 incluye un tope posterior 43 para la pared 38; y
- la geometria de la parte posterior del cabezal de obturacion 35 se disefia para apoyarse contra una
superficie complementaria 44 proporcionada en el faldén 19.

Estos diversos medios, que pueden proporcionarse por separado, hacen posible en particular sostener
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mecanicamente la aguja 23 cuando esta en posicion de eyeccion, para protegerla del estrés inducido por el
deslizamiento del miembro de accionamiento 30 en el interior del canal de distribucion 25.

En relaciéon con las figuras, se describe el funcionamiento de la bomba que se ha descrito anteriormente. En la
posicion de reposo (figura 1), la valvula 26 esta en la posicion abierta y la aguja 23 esta en la posicion de obturacion.
Ademas, el tope 32 proporcionado en el interior del canal de distribucion 25 se dispone de manera que bajo los
efectos del resorte de retorno, se restrinja el miembro de accionamiento 30 hacia abajo con el fin de empujar el
cabezal 35 en el orificio de eyeccion 13, por medio del dispositivo de desplazamiento. Por lo tanto, se obtiene una
buena estanqueidad del cierre del orificio de eyeccion 13.

Presionando el botén pulsador 12 (figura 2) al comienzo del recorrido de la distribucion, la aguja 23 se desplaza
hasta la posicién de eyeccién por el soporte del collarin 36, que es movil, en el miembro de accionamiento 30, que
es fijo. Para conseguir esto, la fuerza requerida para mover el anillo 31 en el interior del canal 25 se disefia para que
sea mayor que la necesaria para accionar el dispositivo de desplazamiento por medio del collarin 36. Se aprecia que
la apertura del orificio de eyeccion 13 se produce sustancialmente sin presurizar el liquido, Unicamente mediante
interaccion mecanica entre las partes de la bomba.

Durante el resto del recorrido de distribucion (figura 3), el desplazamiento del botén pulsador 13 se transmite al
pistén dosificador 24 para colocar la valvula 26 en la posicion cerrada. Para conseguir esto, la fuerza necesaria para
mover el pistdn 24 esta disefiada para que sea menor que la necesaria para mover el anillo 31 en el canal 25. Como
alternativa, se puede prever una condicion inversa de las condiciones mostradas en las figuras 2 y 3, es decir la
valvula 26 puede cerrarse en primer lugar y después el orificio de eyeccion 13 puede abrirse.

En la figura 4, el anillo 31 se desplaza al canal 25 para reducir el volumen de la cdmara de dosificacion y hacer asi
que el liquido se distribuya a través del orificio de eyeccion 13. Durante la distribucion del liquido, la presurizacion
del liquido también esta muy limitada.

La figura 5 muestra el botén pulsador 12 al final de su recorrido de distribucion, inmediatamente antes del ascenso
bajo los efectos del resorte 14. En esta figura, la detencién de la presion sobre el botéon pulsador 12 desplaza la
aguja 23 hasta la posicién de obturacién. A continuacion, la valvula 26 se desplaza hasta la posicion abierta (figura
6) con el fin de permitir que el liquido salga de la camara de dosificacion segun asciende el boton pulsador 12.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba destinada a montarse en una botella para permitir la distribucién de un liquido contenido en
dicha botella, incluyendo dicha bomba:

- un zuncho (5) destinado a sujetarse firmemente a la botella, incluyendo dicho zuncho un orificio (6) que
comunica con el liquido;

- un botdén pulsador (12) que incluye un orificio (13) para eyectar el liquido, estando dicho botén pulsador
montado en traslacion sobre dicho zuncho, restringido por un medio de retorno elastico (14) ;

- un manguito dosificador (18) montado en dicho botén pulsador ;

- un pistén dosificador (24) que incluye un canal (25) para distribuir el liquido, estando dicho canal equipado
con una valvula de cierre (26) para el orificio (6), estando dicho pistén (24) montado en traslacion, de forma
estanca, en dicho zuncho (5), entre una posicidn abierta y una posicion cerrada del orificio, por medio de la
valvula, estando dicho manguito (18) y dicho piston (24) montados en traslaciéon, de forma estanca, en
relacion entre si, para definir entre ellos una camara de dosificacién para el liquido;

estando la bomba caracterizada porque

dicho manguito (18) integra, en una sola pieza, una aguja (23) para obturar el orificio de eyeccion (13) y un
dispositivo de desplazamiento bidireccional de dicha aguja (23) entre una posicidon de obturaciéon y una
posicion de eyeccion;

- y porque la bomba incluye un miembro de accionamiento (30) solidario con el dispositivo de
desplazamiento de la aguja (23) y montado de forma deslizable en el interior del piston dosificador (24),
presionando sobre el botdn pulsador (12), estando dicho conjunto deslizable configurado para accionar el
dispositivo de desplazamiento y para posicionar la valvula (26) en una posicion cerrada, para permitir la
eyeccion del liquido desde la camara de dosificacion.

2. Bomba de la reivindicacion 1, caracterizada porque la aguja (23) incluye un brazo (34) cuyo extremo
frontal se proporciona con un cabezal de obturacién (35), estando el extremo posterior de dicho brazo asociado con
el manguito dosificador (18) por medio del dispositivo de desplazamiento.

3. Bomba de la reivindicacion 2, caracterizada porque el dispositivo de desplazamiento de la aguja (23)
incluye un collarin (36) asociado con el miembro de accionamiento (30), incluyendo dicho dispositivo adicionalmente
una biela (37) disefiada para convertir un movimiento axial del miembro de accionamiento (30) en un movimiento
traslacional del brazo (34) con respecto al botén pulsador (12).

4. Bomba de la reivindicacion 3, caracterizada porque la biela (37) se proporciona con tres
articulaciones (interna, externa, superior) con el collarin (36), el interior del manguito dosificador (18) y el extremo
posterior del brazo (34), respectivamente.

5. Bomba de la reivindicacion 4, caracterizada porque la biela (37) incluye una pared posterior (38)
formada entre las articulaciones externa y superior, incluyendo el manguito un tope (43) para dicha pared cuando la
aguja (23) esta en posicion de eyeccion.

6. Bomba como se ha indicado en la reivindicacion 4 6 5, caracterizada porque la biela (37) puede
deformarse elasticamente entre las articulaciones interna y externa.

7. Bomba como se ha indicado en cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizada porque el
dispositivo de desplazamiento de la aguja (23) comprende adicionalmente un elemento elasticamente deformable
(40) proporcionado con una articulacion interna con el collarin (36) y una articulacién externa con el interior del
manguito dosificador (18).

8. Bomba de la reivindicacion 7, caracterizada porque el elemento elasticamente deformable (40) se
proporciona opuesto a la biela (37) con respecto al eje del manguito dosificador (18).

9. Bomba como se ha indicado en cualquiera de las reivindicaciones 3 a 8, caracterizada porque el
miembro de accionamiento (30) incluye un cabezal (41) que se encaja en un orificio proporcionado en el collarin
(36).

10. Bomba como se ha indicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque el
zuncho (5) incluye un manguito interior (8) dentro del cual se monta de forma deslizable la pared exterior del piston
dosificador (24) de forma estanca, por medio del manguito dosificador (18).

11. Bomba como se ha indicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque el

zuncho (5) incluye un manguito central (10) en el que el canal de distribucién (25) se monta de forma deslizable de
manera estanca, estando la pared inferior de dicho manguito dotada de un orificio de comunicacion (6).

6
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12. Bomba como se ha indicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque el
miembro de accionamiento (30) se monta de forma deslizable en el interior del canal de distribucién (25), con un
grado suficiente de interferencia para accionar la aguja (23) y la valvula (26).

13. Bomba de la reivindicacion 12, caracterizada porque el miembro de accionamiento (30) se
proporciona con un anillo (31) para su deslizamiento en el interior del canal (25), incluyendo dicho anillo un reborde
posterior que coopera con un tope radial (32) proporcionado en la periferia del canal (25).

14. Bomba como se ha indicado en la reivindicacién 12 6 13, caracterizada porque el miembro de
accionamiento (30) incluye al menos un paso liquido a través de éste.

15. Botella que contiene un producto liquido, incluyendo dicha botella un anillo (2) sobre el que se monta
el zuncho (5) de una bomba como se ha indicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, con el orificio (6) en
comunicacion con el liquido.

16. Botella de la reivindicacion 15, caracterizada porque comprende adicionalmente un piston de
alimentacion (3) que se monta de forma deslizable en el interior de la botella para empuijar el liquido en dicha bomba
para distribuirlo sin recirculacion del aire.
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