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DESCRIPCION
Dispositivo de filtrado, particularmente un filtro de aspiracion de retorno

La presente invencion hace referencia a un dispositivo de filtrado, particularmente un filtro de aspiracion de retorno
con, al menos, una carcasa del filtro, en la que se puede alojar, al menos, un elemento de filtrado que define un eje
longitudinal, y con, al menos, dos unidades de véalvula en forma de, al menos, una valvula de contrapresion, en
donde los dispositivos de valvula mencionados se encuentran dispuestos en una disposicién concéntrica en relacion
con el eje longitudinal del respectivo elemento de filtrado, a lo largo de dicho eje longitudinal. En el caso de un
dispositivo de filtrado de esta clase, todos los componentes principales se encuentran dispuestos de manera
concéntrica en relacion con el eje longitudinal del elemento de filtrado. De esta manera, el dispositivo completo
puede conformar un cuerpo constructivo delgado y uniforme, por ejemplo, que presente una forma cilindrica y
extendida, sin que existan unidades que sobresalgan lateralmente en el cuerpo constructivo o que se encuentren
desplazadas en relacién con el eje longitudinal, aproximadamente en forma de una véalvula de derivacion dispuesta
lateralmente en relacion con el cuerpo cilindrico.

Un dispositivo proporcionado por la empresa ARGO-HYTOS GmbH, se puede obtener en el mercado, por ejemplo,
bajo la denominacién de tipo E084. Los filtros de aspiracién de retorno se utilizan en sistemas hidraulicos, en
aquellos casos en los que en el sistema existe un circuito hidraulico abierto (por ejemplo, un sistema hidraulico de
trabajo) asi como un sistema hidrostatico cerrado (por ejemplo, un accionamiento). En este caso, los filtros de
aspiracién de retorno pueden cumplir con la funcién del filtro de retorno del circuito abierto, asi como con la funcién
del filtro de aspiracion del circuito cerrado (accionamiento), bajo la condicién de que el flujo de retorno del sistema
hidraulico abierto, no sea menor que el caudal de la bomba de alimentacion para el sistema hidrostatico.

Un dispositivo de filtrado de la clase mencionada en la introduccién, se conoce, por ejemplo, de la patente WO
2005/063358 A2. El dispositivo de filtrado conocido presenta una carcasa con un cabezal de filtrado, un cuerpo y
una tapa desmontable. El sistema de filtrado correspondiente comprende dos unidades de filtrado, particularmente
una unidad de filtrado de derivacién, una cubierta final y un sistema de hermetizacién. Ademas, se prevé un sistema
de valvulas de derivacion. En el cabezal de filtrado se proporciona una entrada y una salida para el fluido a filtrar o
bien, filtrado. Un sistema de filtrado por aspiracion se conecta con el depdsito de manera que conduzca fluido, y se
conforma de manera que permite un flujo de fluido desde el depdsito a través del medio de filtrado por aspiraciéon
hacia el interior de la carcasa, y de manera que evita un flujo de fluido desde el interior de la carcasa a través del
medio de filtrado por aspiracion, y después hacia el depédsito. Una valvula de retencion dispuesta en
correspondencia, regula el flujo de fluido desde la carcasa hacia el depésito.

Otro dispositivo de filtrado conforme a la clase, se revela en la patente WO 2007/011223 A2. El dispositivo de filtrado
para el filtrado de un fluido hidraulico, comprende una carcasa del filtro para el alojamiento de un elemento de
filtrado con una entrada, una salida, una pared interior anular y una cubierta final, de las cuales una presenta la
entrada y/o la salida para el fluido. Ademas, se prevé una reduccién de sobrepresion y se proporciona una segunda
salida para la reduccion de la presion en la carcasa del filtro, ante una sobrepresion en una cubierta final enfrentada
a la cubierta final del lado de entrada o bien, de salida. La reduccion de la sobrepresion comprende una valvula con
forma de disco que presenta una periferia exterior en correspondencia con el diametro interior de la pared interior de
la carcasa del filtro, y se encuentra dispuesta de manera concéntrica en relacion con su eje longitudinal.

La patente DE 92 15 351 U1 hace referencia a un dispositivo de filtrado para el filtrado de fluidos con un elemento de
filtrado, asi como con una valvula de contrapresién y una valvula de sobrecarga, que se encuentra dispuesto en
derivacién en relacion con el elemento de filtrado y la valvula de contrapresion, con un primer punto de conexién
para la alimentacion del fluido sin filtrar desde un punto de consumo, que es alimentado como parte de un circuito de
fluido por una bomba de fluido, con un segundo punto de conexién entre el elemento de filtrado y la valvula de
contrapresion, para la descarga del fluido filtrado, en donde mediante una valvula controlada mediante diferencia de
presion dispuesta en derivacion en relacion con el elemento de filtrado, en relaciéon con la presion diferencial en el
elemento de filtrado, se puede crear una union entre el segundo y el tercer punto de conexién, que se puede
conectar en el circuito de fluido entre la bomba de fluido y el punto de consumo.

La valvula de contrapresion y la valvula de sobrecarga, sobresalen con sus piezas de valvula moviles que se
encuentran sujetadas en su posicién de cierre respectivamente en contra de la fuerza de un acumulador de energia,
desde una pieza de alojamiento con forma de casquillo, alojado en el interior del elemento de filtrado. La pieza de
alojamiento con forma de casquillo conforma un alojamiento fijo del elemento para la fijacién de la posicion del
elemento de filtrado, que mediante las piezas de valvula mdviles, presenta pasajes que se pueden cerrar para
establecer respectivamente una conexion entre el interior del elemento de filtrado o bien, del primer punto de
conexion con una conexion del depdsito. La patente GB 913414 A revela un dispositivo de filtrado comparable.

En el funcionamiento de esta clase de dispositivos, la cantidad de retorno se suministra, por ejemplo, al sistema
hidraulico de trabajo, al filtro, y se depura mediante el medio de filtrado del elemento de filtrado, en donde se puede
realizar un filtrado fino del flujo completo. En el fluido filtrado que se encuentra a disposicion para la bomba de
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alimentacién del sistema hidrostatico, se mantiene una presion de contrapreson mediante la valvula de
contrapresion, que asegura que se pueda extraer la cantidad de retorno filtrada requerida por la bomba de
alimentacion del hidrostato. Las cantidades excedentes llegan a través de la valvula de contrapresion hacia la
conexion del depdsito, y se evacuan contra el depésito. En el caso de presiones dindmicas elevadas en el elemento
de filtrado, por ejemplo, condicionadas por la contaminacién, se realiza una reduccién de la presién mediante la
reaccion de la valvula de derivacion.

El objeto de la presente invencidn consiste en proporcionar un dispositivo de filtrado de la clase considerada, cuya
forma constructiva permita un montaje sin problemas en sistemas hidraulicos en cuestion, particularmente también
en el caso de proporciones de espacio estrechas, en las que s6lo se proporciona un espacio de montaje reducido.

Conforme a la presente invencion, dicho objeto se resuelve mediante un dispositivo de filtrado que presenta las
caracteristicas de la reivindicacién 1 en su totalidad.

De acuerdo con dicha solucién, una particularidad esencial de la presente invencion consiste en que la carcasa del
filtro presenta una pieza de tapa del lado superior, con guias para el fluido, que limitan con la zona final superior del
elemento de filtrado utilizado, asi como con, al menos, una entrada del filtro para el fluido de retorno, y con, al
menos, una salida del filtro para el fluido depurado, en donde la valvula de derivacién se encuentra dispuesta en la
zona de la pieza de tapa y presenta una conexién para la conduccion de fluido con la guia de fluido en la entrada del
filtro. Ademas, la carcasa del filtro presenta una conexion del depésito del lado de la base, para la salida de
cantidades excedentes de retorno hacia el depdsito, en donde la valvula de contrapresién se encuentra dispuesta en
la zona de la base de la carcasa del filtro, adyacente a la conexién del depésito, para el bloqueo o la liberacion de
una conexién para la conduccion de fluido entre una salida del filtro para el fluido depurado, y la conexién del
depésito.

En comparacién con la disposiciéon convencional prevista para las valvulas de derivacion, la valvula de derivacion se
encuentra desplazada apartandose desde el depésito de decantacion del filtro hacia el lado superior, es decir, en la
zona inmediata de la entrada del filtro, de manera que en el caso de presiones dinamicas elevadas, se reduzca la
presion directamente en la entrada del filtro. De esta manera, se logra una seguridad elevada en el funcionamiento,
particularmente durante fases de puesta en marcha en frio.

Los ejemplos de ejecucién en los que la valvula de realimentacion se encuentra dispuesta por debajo de la valvula
de contrapresion, de manera aproximada a la conexion del depdsito, en la zona de la base de la carcasa del filtro,
resultan apropiados particularmente para un montaje del depoésito del dispositivo, dado que no se requiere ningin
conducto de alimentacion por separado hacia la valvula de realimentacion.

En los ejemplos de ejecucion ventajosos, también se proporciona un tercer dispositivo de valvula como una vélvula
de realimentacién, en una disposicidon concéntrica en relacion con el eje longitudinal del elemento de filtrado. De esta
manera, sin renunciar al modo constructivo en linea, se asegura que en el caso de una interrupcion de la presiéon de
retorno como una funcién de emergencia, a través de la valvula de realimentacion puede llegar una cantidad de
fluido desde el depésito hacia el lado de aspiracion de la bomba de alimentacion del circuito hidrostatico, de manera
gue no se genere un fallo, por ejemplo, del accionamiento conectado.

De manera ventajosa, el dispositivo puede estar conformado de manera que el medio de filtrado del elemento de
filtrado que durante el filtrado puede circular desde el exterior hacia el interior, rodea un tubo de soporte coaxial,
permeable a los fluidos, en donde un tubo interior concéntrico se encuentra dispuesto en el interior y distanciado de
dicho tubo, y en donde el fluido depurado que se encuentra en el exterior se encuentra conectado en el extremo del
tubo interior con las unidades que se encuentran en la zona de la base de la carcasa del filtro, que consisten en la
valvula de contrapresion y la valvula de realimentacién, de manera que se conduzca el fluido. De esta manera, en el
interior del elemento de filtrado se crea un sistema de tubo en tubo, en el que el tubo interior cuyo lado exterior limita
contra el lado limpio durante el filtrado, con su lado exterior del tubo conforma la conexién para la conduccion de
fluido hacia las unidades de valvula del lado de la base. Dicho modo constructivo de tubo en tubo, logra un cuerpo
constructivo delgado y particularmente compacto del dispositivo, con una estabilidad propia elevada, también ante la
aparicion de eventuales fluctuaciones de la presion durante el funcionamiento.

En los ejemplos de ejecucion de esta clase, la zona de la base de la carcasa del filtro puede presentar
preferentemente un cuerpo tubular que continua el tubo interior del elemento de filtrado utilizado, sobre el cual se
conduce el cuerpo de valvula de la valvula de contrapresion y de la valvula de realimentacién para los movimientos
de apertura y de cierre, que son opuestos entre si. De esta manera, dichas unidades de valvula conforman una
prolongacién coaxial directa en el lado inferior del elemento de filtrado.

En el caso de ejemplos de ejecucion particularmente ventajosos, la valvula de derivaciéon se encuentra integrada en
la cubierta final del elemento de filtrado del lado superior, en el que se conforma, al menos, un conducto de
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derivacién que en el caso del elemento de filtrado utilizado conecta la entrada del filtro de la pieza de tapa de la
carcasa del filtro, con el lado de la entrada de la valvula de derivacién.

Preferentemente, como valvula de derivacién se proporciona una valvula de corredera bajo presion de resorte, cuya
corredera se conduce en una carcasa de valvula con forma de cilindro hueco, concéntrica en relacion con el eje
longitudinal, y en el caso de la apertura condicionada por la presién dinamica, conforma la conexién para la
conduccion de fluido entre el conducto de derivacion y el espacio interior de la carcasa de valvula.

Un modo constructivo particularmente compacto se obtiene cuando el tubo interior del elemento de filtrado se
proporciona como un tubo de derivaciéon que del lado interior conforma, al menos, una parte de la conexion para la
conduccioén de fluido entre el espacio interior de la carcasa de véalvula de la valvula de derivacién, y la conexion del
deposito dispuesta en la zona de la base. En este caso, la carcasa de valvula de la valvula de derivacién conforma
una conexion directa para la conduccion de fluido en el extremo opuesto del tubo interior, de manera que en el caso
de una vélvula de derivacién abierta, se realiza la reduccion de la presion desde la carcasa de valvula directamente
a través del tubo interior que se utiliza como tubo de derivacion, hacia la conexion del deposito.

La presente invencion ofrece la opcion particularmente ventajosa de modificar la conexién hidraulica segun sea
necesario. Mientras que cuando se utiliza el tubo interior como tubo de derivacién abierto, ante la reaccién de la
valvula de derivacion, la reduccion de la presién se realiza a lo largo del tubo interior directamente hacia el depésito,
la conexion también se puede conformar de manera que el fluido que sale durante la apertura de la valvula de
derivacién, no llegue al depésito, sino que llegue desde la carcasa de la valvula, directamente hacia el lado limpio
del elemento de filtrado, es decir, que llega a la salida del filtro del dispositivo. En este caso, el tubo interior del
elemento de filtrado se encuentra cerrado, y la carcasa de véalvula presenta una zona de escape que cuando la
valvula de derivacidon se encuentra abierta, conforma la conexién para la conduccion de fluido desde el espacio
interior de la carcasa de valvula hacia la salida del filtro en la pieza de tapa.

En este caso, la zona de escape de la valvula de derivacién puede estar conformada por orificios en una tapa de la
carcasa de valvula, que como un tapén superior redondeado, conforma el apoyo del resorte de cierre de la valvula
de derivacion. Para el fluido que sale a través de los orificios en la tapa de la carcasa de valvula, se obtienen
condiciones del flujo particularmente ventajosas, cuando los orificios en la tapa de la carcasa de valvula se
conforman con una disposicion distribuida en forma de estrella, y con una superficie trapezoidal del orificio.

En particular, en los casos en los que el tubo interior se encuentra cerrado y el fluido circula directamente hacia la
salida del filtro cuando reacciona la valvula de derivacién, se integra preferentemente un tamiz protector de
derivacion en la guia de fluido en cuestién en la pieza de tapa, de manera que el fluido que llega al lado limpio se
encuentra libre, al menos, de impurezas gruesas.

Para evitar también durante una apertura de la valvula de realimentacién, el riesgo de que mediante el fluido de
realimentacioén lleguen impurezas al lado limpio y, de esta manera, a la conexién de la bomba de alimentacién del
circuito hidrostatico dispuesto a continuaciéon, se proporciona preferentemente un sistema de tamiz de
realimentacién que se encuentra incorporado en el recorrido del fluido entre los orificios de realimentacién de la
véalvula de realimentacion y la conexion del deposito.

A continuacion, se explica en detalle la presente invencion mediante los ejemplos de ejecucion representados en los
dibujos. Muestran:

- Fig. 1 a 3 Representaciones mediante simbolos del circuito de conexion de los componentes de una primera forma
de ejecucioén o bien, de una segunda forma de ejecucion o bien, de una tercera forma de ejecucion del dispositivo de
filtrado conforme a la presente invencion;

- Fig. 4 un corte longitudinal representado de manera interrumpida, solo de la seccidn superior del dispositivo de
filtrado del lado de la tapa, en una forma de ejecucion correspondiente al circuito de la figura 1, sin embargo, con un
tamiz protector de derivacién provisto adicionalmente en comparacion con dicha forma de ejecucion;

- Fig. 5 un corte longitudinal que muestra sélo la seccion inferior del lado de la base, del ejemplo de ejecucion del
dispositivo que se muestra en la figura 4;

- Fig. 6 una representacion similar a la figura 4, en donde la seccién del lado superior se representa, sin embargo,
rotada 90 grados en comparacion con la figura 4.

- Fig. 7 un corte longitudinal que se muestra con una escala menor en comparacion con las figuras 4 a 6, de un
ejemplo de ejecucion del dispositivo de filtrado en una forma de ejecucion que corresponde al circuito de la figura 3;
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- Fig. 8 un corte longitudinal sélo del elemento de filtrado de un ejemplo de ejecucion del dispositivo de filtrado
conforme a la presente invencién, en una forma de ejecucion que corresponde al circuito de la figura 1, y

- Fig. 9 una vista inclinada en perspectiva de una tapa de la carcasa de vélvula de la valvula de derivacion del
ejemplo de ejecucion de la figura 7.

En los ejemplos de los circuitos representados en las figuras 1 a 3, se indica con A una conexién a la cual se
suministra una cantidad de fluido de retorno desde un sistema hidraulico de trabajo no representado. A través de
una conexion indicada con el simbolo de referencia B, la bomba de alimentaciéon de un hidrostato no representado,
por ejemplo, de un accionamiento hidrostatico (no representado), se alimenta con una cantidad de fluido necesaria
como cantidad de llenado. Dicho fluido se extrae del lado limpio 1 de un elemento de filtrado 3, es decir, del flujo de
retorno filtrado en el flujo completo, el cual excede el flujo de llenado que requiere la bomba de alimentacion del
hidrostato conectado a continuacién. El lado limpio 1 del elemento de filtrado 3 se encuentra conectado con la
conexion del depésito T, a través de una valvula de contrapresion Vi. La valvula de contrapresion Vi que se puede
abrir mediante un accionamiento por presién, se encuentra ajustada a una presion de apertura que garantiza que en
el lado limpio 1 y, de esta manera, en la conexion B, se mantenga un nivel de presion en el que la bomba de
alimentacion del hidrostato conectado a continuacion, pueda extraer la cantidad necesaria a través de la conexién B.
De acuerdo con la norma, la valvula de contrapresion Vi se ajusta a una presion de apertura de 0,5 bares.

A continuacion de la valvula de contrapresién Vi se conecta una valvula de realimentaciéon Vs que se puede abrir
también mediante un accionamiento por presion, que se encuentra ajustada a una presion de apertura reducida de
alrededor de 0,05 bares, y que abre cuando en el lado limpio 1 desciende la presion de la cantidad de retorno y, por
lo tanto, para el funcionamiento de la bomba de aspiraciéon conectada a continuacion de la conexién B, se requiere
una realimentacién de fluido a través de la valvula de realimentacion Vs desde el depdsito como una funcién de
emergencia. Cuando la presion dinamica presente en el elemento de filtrado 3 excede un valor umbral, hecho que se
determina, por ejemplo, mediante un indicador de contaminacién VA conectado con el lado contaminado en la
conexién A, se abre una vélvula de derivacion V,; que se puede accionar mediante presién, para lograr una
reduccion de la presion de la conexidon A, es decir, en el caso del circuito de la figura 1 en contra del depésito.
Convencionalmente, se prevé una presion dinamica pendiente en el elemento de filtrado 3, de alrededor de 2 bares
como presion de apertura para la valvula de derivaciéon V,. En la representacion de la figura 1, en la que la valvula de
contrapresion Vi se ajusta a una presion de apertura de 0,5 bares, la valvula de derivaciéon V; se ajustaria en
correspondencia a una presion de apertura de 2,5 bares.

Las variantes de las figuras 2 y 3 se diferencian de la figura 1, por el hecho de que la reduccién de la presion no se
realiza desde la conexién A a través de la valvula de derivacién V; hacia el depdsito, sino a través del lado limpio 1
del elemento de filtrado 3 y a través de la valvula de contrapresién Vi hacia la conexion del depésito T, en donde la
valvula de derivacion V; se puede ajustar de acuerdo con la norma a una presion de apertura de 2,0 bares.

La variante de circuito que se muestra en la figura 3, corresponde a aquella de la figura 2, excepto que un tamiz
protector de derivacion 5, también en forma de un elemento de filtrado, se encuentre dispuesto en el recorrido de
circulacion del fluido que circula a través de la valvula de derivacion V», de manera que la conexion B también se
encuentre protegida contra la contaminacién también cuando la valvula de derivaciéon se encuentra abierta. Como se
ha representado, la variante de circuito de la figura 2 en la que el elemento de filtrado 3 es evitado por la valvula de
derivacion abierta V-, sin que el fluido que sale a través de la valvula de derivacién deba atravesar un tamiz protector
o un filtro protector, resulta ventajoso en aquellos casos en los que se trata de un aceite que presenta una
viscosidad elevada, como es el caso, por ejemplo, durante las fases de puesta en marcha en frio. Como se explica
en detalle a continuacién, la presente invencién permite de una manera simple, una adaptacién del circuito entre los
modos de funcionamiento representados en la figura 1, o en las figuras 2 y 3.

Las figuras 4 y 6 muestran respectivamente la zona final del lado superior de una carcasa del filtro 7 del dispositivo
en una forma de ejecucion, en la que existe un tamiz protector de derivacion 5 o un elemento de filtrado de
derivacion. En dichas figuras se indican la pieza de tapa del lado superior de la carcasa del filtro 7 con el simbolo de
referencia 9, y el cierre final superior atornillado con la pieza de tapa 9, se indica con el simbolo de referencia 11.
Después de desenroscar el cierre final 11, se puede introducir en el cuerpo principal 15 con forma de cilindro hueco,
un elemento de filtrado 3 que presente en general una estructura con forma de cilindro hueco, que en su zona de la
base 17 conforma un alojamiento del elemento 19, observar la figura 5, en el que se puede alojar un cuerpo anular
21 del elemento de filtrado 3, mediante la conformacién de un cierre hermético. El cuerpo anular 21 conforma una
prolongacién coaxial en relaciéon con el eje longitudinal 25 del elemento de filtrado 13, de la cubierta final 23 del
elemento de filtrado 13 del lado de la base, en donde la cubierta final 23 conforma un borde para el extremo inferior
del medio de filtrado 27 del elemento de filtrado 3. El cuerpo anular 21 rodea una zona de apertura 29 de la cubierta
final 23. Dicha zona 29 se encuentra conectada con la cavidad interior del filtro 31 del elemento de filtrado 3, que
conforma el lado limpio durante el filtrado, de manera que se conduzca fluido.

La figura 4 muestra la zona superior del dispositivo en una posicion en la que la salida del filtro 33 resulta visible, y
que corresponde a la conexiéon B en las figuras 1 a 3. En comparacion, la figura 6 muestra dicha seccién del
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dispositivo en la posicion rotada, en la que se observa la entrada del filtro 35. Como se observa también en la Ultima
figura mencionada, cuando el elemento de filtrado 3 se encuentra montado, la salida del filtro 35 se atraviesa a
través de guias de fluido 51 que presenta una conexidn para la conduccion de fluido con el lado exterior 37 del
medio de filtrado 27, que conforma el lado contaminado durante el proceso de filtrado, que durante el proceso de
filtrado circula desde el exterior hacia la cavidad interior del filtro 31, que conforma el lado limpio. La cubierta final 39
superior del lado superior del elemento de filtrado 3, conforma no sélo el borde para el extremo superior del medio
de filtrado 27, sino que también una carcasa de valvula 41 con forma de cilindro hueco, para una valvula de
derivacién, asi como un alojamiento para un tubo interior 43 concéntrico en relacion con el eje longitudinal 25, que
liberando la cavidad del filtro 31 que conforma el lado limpio, se extiende con una distancia del tubo de soporte 45,
en cuyo lado exterior se apoya el medio de filtrado 27. La cavidad del filtro 31 que conforma el lado limpio, se
encuentra conectada con una guia de fluido 49 en la pieza de tapa 9, a través de pasajes en la cubierta final 39, de
los cuales uno se observa en la figura 4 y se indica con el nimero 47, y la guia de fluido conduce hacia la salida del
filtro 33, es decir, hacia la conexién B. El lado exterior 37 del medio de filtrado 27 que conforma el lado contaminado,
por otra parte, se encuentra conectado en la pieza de tapa 9 con la guia de fluido 51, que se encuentra conectada
en la pieza de tapa 9 con la entrada del filtro 35, es decir, con la conexion A. Como se observa en la figura 6, desde
la guia de fluido 51 se extienden conductos de derivacién 53 hacia el especio interior de la carcasa de valvula 41. En
la carcasa de valvula 41 se conduce de manera que se pueda desplazar, una corredera de valvula 55 de la valvula
de derivaciéon V, conformada como una vélvula de corredera. La carcasa de vélvula 41 conforma un cilindro hueco
concéntrico en relacién con el eje longitudinal 25, en cuya pared interior se conduce la corredera de valvula 55, que
presenta un borde de cierre 57 del lado final, que cuando la corredera de valvula 55 se encuentra desplazada hacia
la posicién de apertura, libera el recorrido del fluido desde los conductos de derivacion 53 hacia el interior de la
carcasa de vélvula 41 y, de esta manera, hacia el tubo interior 43. En los ejemplos de ejecucion en los que el tubo
interior 43 se encuentra abierto, es decir, que se encuentra interconectado, como se muestra en las figuras 4 a 6,
cuando la valvula de derivacion V; se encuentra abierta, se realiza la reduccion de la presién mediante la evacuacion
del fluido a través del tubo interior 43 hacia la conexién del depdsito T. La corredera de valvula 55 se encuentra
pretensada hacia la posicion de cierre mediante un resorte de compresién 59, que se encuentra sujetado de manera
fija entre la corredera de valvula 55 y una tapa 61 que conforma el cierre del lado final de la carcasa de valvula 41.
En los ejemplos de ejecucion con el tubo interior interconectado 43 (figuras 4 a 6, y 8), la tapa de la carcasa de
véalvula 61 es un tapén redondeado en forma de una cubierta cerrada.

Como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo se puede modificar de una manera simple de acuerdo con los
circuitos, de manera que el fluido que sale a través de la valvula de derivacién V., no llegue directamente al
deposito, como es el caso del circuito de la figura 1, sino que en correspondencia con los circuitos de las figuras 2 y
3, cuando la valvula de derivacién V; se encuentra abierta, el fluido que sale llegue al lado limpio 1 del elemento de
filtrado 3, y desde dicho punto pueda llegar a la conexion del depdsito T a través de la valvula de contrapresion Vi.
Para conformar el circuito en relacién con dicha modificacion, es decir, para conducir el dispositivo al estado que se
muestra en la figura 7, se requieren solo dos medidas, es decir, el cierre del tubo interior 43, por ejemplo, mediante
el puente transversal indicado en la figura 7 con el nimero 63. En segundo lugar, en lugar de una tapa de carcasa
61 en forma de una cubierta cerrada, se utiliza una tapa de carcasa 65 abierta en el lado superior, como se
representa por separado en la figura 9. Como se observa claramente en la figura 9, dicha tapa presenta orificios de
salida 67 dispuestos en forma de estrella que presentan una superficie de orificio trapezoidal, a través de los cuales
puede salir fluido de la carcasa de valvula 41, sin la necesidad de superar una resistencia de circulacién superior,
hacia la guia de fluido 49 y, de esta manera, hacia la salida del filtro 33, cuando la corredera de valvula 55 realiza un
movimiento de apertura contrario a la fuerza del resorte 59, en el que el borde de cierre 57 conforma una ranura de
apertura, de manera que ingrese fluido en la carcasa de valvula 41 desde los conductos de derivacién 53.

La conexion de circulacion directa conformada de esta manera cuando la valvula de derivacion V, se encuentra
abierta, entre la entrada del filtro 35 y la salida del filtro 33, en el caso de fluidos viscosos, por ejemplo, ante una
mayor viscosidad del aceite que predomina durante las fases de puesta en marcha en frio, resulta ventajoso
particularmente cuando antes de los conductos de derivacion 53 no se encuentra conectado ningln tamiz protector
de derivacion 5 o filtro. Por otra parte, mediante la utilizacion de un tamiz protector de derivacion o un filtro, se evita
el riesgo de que cuando la valvula de derivacion V. se encuentra abierta, puedan llegar impurezas a la salida del
filtro 33. En los ejemplos de ejecucién que se muestran en las figuras 4 a 7, se encuentra dispuesto respectivamente
un tamiz protector de derivacion 5 en el interior de un cuerpo intermedio 69 con forma de campana, de manera que
dicho tamiz se disponga en el recorrido del fluido entre las guias de fluido 51 y los conductos de derivacion 53. El
cuerpo intermedio 69 con forma de campana, en el interior de la pieza de tapa 9, separa unas de otras las guias de
fluido 49 y 51, y conforma simultdneamente el cierre hermético de la cubierta final superior 39 del elemento de
filtrado 3.

Las figuras 5 y 7 muestran la zona de la base inferior 17 que conecta con el alojamiento del elemento 19, cuyas
unidades individuales se observan con mayor claridad en la figura 5. Como se representa, el tubo interior 43 del
elemento de filtrado 3 se extiende hacia la conexién del depésito T, hacia la parte inferior. La cavidad del filtro 31
que conforma el lado limpio del elemento de filtrado 3, se encuentra conectada con un cuerpo tubular 73 a través de
la zona de apertura 29 en la cubierta final 23 del elemento de filtrado. Dicha cavidad se encuentra rodeada por una
carcasa de resorte 75 con forma de cilindro hueco, concéntrica en relacion con el eje longitudinal, para conformar un
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cubo de resorte. En dicho cubo de resorte se encuentra un resorte de cierre 77 para la valvula de contrapresion Vi,
asi como un resorte 79 para la valvula de realimentacion Vs, en donde ambos resortes de compresién rodean el
cuerpo tubular 73. La véalvula de contrapresion Vi presenta un cuerpo de valvula 81 que se puede desplazar
axialmente, que se conduce en el lado exterior del cuerpo tubular 73, asi como con una prolongacién 83 con forma
de cilindro hueco, en el lado interior de la carcasa de resorte 75. Dicha carcasa presenta una base de copa 85, a
través de la cual se extiende el cuerpo tubular 73, asi como una pluralidad de orificios de realimentacion 87. Dicha
base de copa 85 conforma el asiento de valvula para el cuerpo de valvula 86 de la valvula de realimentacion Vs,
conformada como una placa anular.

El cuerpo de valvula 81 de la valvula de contrapresion V; interactda con el cuerpo anular 21 en la cubierta final 23
del elemento de filtrado 3 montado, como un asiento de valvula, en contra del cual se presiona el cuerpo de valvula
81 mediante el resorte de cierre 77. Cuando el cuerpo de valvula 81 se levanta contra la fuerza del resorte de cierre
77, el fluido circula desde el espacio interior 31, es decir, el lado limpio del elemento de filtrado 3, a lo largo de la
zona abierta 29 de la cubierta final 23 en el lado exterior de la carcasa de resorte 75, directamente hacia la conexiéon
del depdsito T. Cuando en el dispositivo no se encuentra introducido ningin elemento de filtrado 3, el cuerpo de
vélvula 81 con un borde de la placa de valvula 89 que se dispone radialmente en el exterior, conforma el cierre
hermético del dispositivo frente al lado de la conexion del depdésito, en tanto que el borde de la placa de valvula 89
se encuentra en contacto hermético con el alojamiento del elemento 19 de la pieza principal de la carcasa 15.

El espacio interior de la carcasa de resorte 75 se encuentra conectado de manera que se conduzca fluido a través
de pasajes de fluido 91 conformados en el cuerpo de valvula 81, y a través de las zonas de apertura 29 de la
cubierta final 23 con el espacio interior del filtro 31, es decir, con el lado limpio. Cuando el cuerpo de vélvula 86
conformado como una placa anular se eleva contra la fuerza del resorte de cierre 79, desde los orificios de
realimentacion 87, hacia dicho lado limpio se puede realimentar fluido desde el lado de la conexion del depdésito T,
para que llegue a través de los pasajes de fluido 91 del cuerpo de valvula 81 hacia la cavidad 31 y, de esta manera,
hacia el lado limpio y hacia la conexién B.

Como se puede observar también en la figura 5, en el lado inferior de la base 85 de la carcasa de resorte 75, se
conecta una carcasa del tamiz 93, cuyo espacio interior 95 limita con los orificios de realimentacién 87. Entre el
espacio interior 95 y su lado exterior, es decir, la conexidn del deposito T, se encuentra dispuesto un tamiz de
realimentacion 97 o un filtro de realimentacién, de manera que durante el proceso de realimentacién no se realice
ninguna realimentacion directa sin filtrar de fluido desde la conexién del depésito T.

Como se puede observar de las figuras 5y 7, en la zona de la base 17 del cuerpo principal de la carcasa 15 se
conecta un tubo de prolongacién 99, que puede presentar una longitud deseada como un tubo de inmersion, por
ejemplo, en el montaje del depdsito segun las condiciones de montaje.

En la figura 8 se representa por separado un elemento de filtrado 3 que presenta un tubo interior 43 abierto
interconectado, y en correspondencia una tapa de la carcasa de valvula 61 en forma de una cubierta cerrada. Como
se puede observar, la cubierta final superior 39 conforma una pieza tubular 98 que sobresale de manera adaptada
hacia el extremo del tubo interior 43, cuyo borde del orificio 100 interactGa con el borde de cierre 57 de la corredera
de valvula 55. Cuando el borde de cierre 57 se eleva del borde 100, se libera el recorrido del fluido desde los
conductos de derivacion 53, hacia el interior de la carcasa de valvula 41, y hacia el interior del tubo interior 43, que
funciona como un tubo de derivacién hacia el lado del depdsito.

Con el dispositivo de filtrado conforme a la presente invencion, se conforma un nuevo sistema de tubo en tubo, en el
que el tubo de derivacion se conduce centrado a través del tubo de soporte del elemento, y la posicion de la valvula
de derivacion cambia desde el “depésito de decantacion del filtro” hacia arriba. Mediante el cierre del tubo de
derivacién y de otra tapa de cierre de derivacion, se puede modificar facilmente la l6gica de conexion del dispositivo
de filtrado, es decir, la derivaciéon conduce directamente hacia el lado de aspiracién. Dicha modificacion se puede
realizar, entre otros, mediante la aplicacion de la nueva valvula de derivacion interior hueca, que presenta una forma
constructiva de corredera. Adicionalmente, con el dispositivo de filtrado conforme a la presente invencion, se
garantiza que sin un elemento de filtrado montado, no se genera reduccion alguna de la presion de alimentacion,
hecho que representa una indicacion de la falta del elemento de filtrado. La nueva cubierta de derivaciéon con una
forma constructiva para un filtrado denominado de flujo cruzado, mediante la forma trapezoidal particular de los
conductos transversales, permite que la seccion transversal del fluido de aceite filtrado no se estreche, de manera
que se evitan pérdidas de energia durante el funcionamiento del filtro.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de filtrado, particularmente un filtro de aspiracién de retorno con, al menos, una carcasa del filtro (7) en
la que se puede alojar, al menos, un elemento de filtrado (3) que define un eje longitudinal (25), y con, al menos, dos
unidades de valvula en forma de, al menos, una valvula de contrapresion (V1), en donde las unidades de valvula
mencionadas se encuentran dispuestas con una disposicidon concéntrica en relacion con el eje longitudinal (25) del
respectivo elemento de filtrado (3), a lo largo de dicho eje longitudinal (25), caracterizado porque la carcasa del
filtro (7) presenta una pieza de tapa (9) del lado superior, con guias para el fluido (49, 51), que limitan con la zona
final superior del elemento de filtrado (3) utilizado, asi como con, al menos, una entrada del filtro (35) para el fluido
de retorno, y con, al menos, una salida del filtro (33) para el fluido depurado, porque, al menos, una unidad de
valvula se conforma como una valvula de derivacion (V) que se encuentra dispuesta en la zona de la pieza de tapa
(9), y de manera que presenta una conexion para la conduccion de fluido con la guia de fluido (51) en la entrada del
filtro (35), porque la carcasa del filtro (7) presenta una conexion del deposito (T) del lado de la base, para la salida de
cantidades excedentes de retorno hacia el depésito, y porque la valvula de contrapresion (Vi) se encuentra
dispuesta en la zona de la base (17) de la carcasa del filtro (7), adyacente a la conexién del depdsito (T), para el
bloqueo o la liberaciéon de una conexion para la conduccion de fluido entre la salida del filtro (33) para el fluido
depurado y la conexion del depésito (T).

2. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque un tercer dispositivo de valvula
se proporciona como una valvula de realimentacién (V3) en una disposicidn concéntrica en relacion con el eje
longitudinal (25) del elemento de filtrado (3).

3. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizado porque la valvula de realimentacién
(V3) se encuentra dispuesta por debajo de la valvula de contrapresion (V1), de manera aproximada a la conexion del
depdsito (T), en la zona de la base (17) de la carcasa del filtro (7).

4. Dispositivo de filtrado de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el medio
de filtrado (27) del elemento de filtrado (3) que durante el filtrado puede circular desde el exterior hacia el interior,
rodea un tubo de soporte (45) coaxial, permeable a los fluidos, porque un tubo interior (43) concéntrico se encuentra
dispuesto en el interior y distanciado de dicho tubo, y porque el fluido depurado que se encuentra en el exterior se
encuentra conectado en el extremo del tubo interior (43) con las unidades de valvula que se encuentran en la zona
de la base (17) de la carcasa del filtro (7), que consisten en la valvula de contrapresion (Vi) y la valvula de
realimentacion (Vs), de manera que se conduzca el fluido.

5. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque la zona de la base (17) de la
carcasa del filtro (7) presenta un cuerpo tubular (73) que continua el tubo interior (43) del elemento de filtrado (3)
utilizado, sobre el cual se conduce de manera desplazable el cuerpo de valvula (81 u 86) de la valvula de
contrapresion (Vi) y de la valvula de realimentacion (Vs) para los movimientos de apertura y de cierre, que son
opuestos entre si.

6. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque los resortes de cierre (77, 79) de
ambas valvulas mencionadas, rodean el cuerpo tubular (73).

7. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el cuerpo de vélvula (81) de la
véalvula de contrapresion (V1) presenta una prolongacion (83) con forma de cilindro hueco, que se extiende a lo largo
del lado exterior de los resortes de cierre (77, 79), que del lado exterior se conduce en el lado interior de una carcasa
de resorte (75), que rodea de manera concéntrica el cuerpo tubular (73) en forma de una copa con una pared
cilindrica, y cuya base (85) es penetrada por el cuerpo tubular (73), cuyo extremo conforma la conexiéon del depdsito

M.

8. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque la base (85) de la carcasa de
resorte (75) conforma el asiento de valvula para una placa anular (86) que conforma el cuerpo de véalvula de la
véalvula de realimentacion (Vs), mediante la cual se pueden bloquear o liberar los orificios de realimentacion (87) en
la base (85) de la carcasa de resorte (75).

9. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el cuerpo de valvula (81) de la
vélvula de contrapresion (V1) presenta pasajes de fluido (91) que conectan el interior de la copa de la carcasa de
resorte (75) con el lado limpio que se encuentra en el lado exterior del cuerpo tubular (73) y del tubo interior (43) del
elemento de filtrado (3) utilizado.

10. Dispositivo de filtrado de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la valvula de
derivacién (V2) se encuentra integrada en la cubierta final (39) del elemento de filtrado (3) del lado superior, en el
gue se conforma, al menos, un conducto de derivacion (53) que en el caso del elemento de filtrado utilizado (3)
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conecta la entrada del filtro (35) de la pieza de tapa (9) de la carcasa del filtro (7) con el lado de entrada de la valvula
de derivacion (V).

11. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque como valvula de derivacion se
proporciona una valvula de corredera bajo presion de resorte, cuya corredera (55) se conduce en una carcasa de
véalvula (41) con forma de cilindro hueco, concéntrica en relacién con el eje longitudinal (25), y en el caso de la
apertura condicionada por la presion dinamica, conforma la conexién para la conduccién de fluido entre el conducto
de derivacion (53) y el espacio interior de la carcasa de valvula (41).

12. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado porque el tubo interior (43) del
elemento de filtrado (3) se proporciona como un tubo de derivacion que del lado interior conforma, al menos, una
parte de la conexién para la conduccién de fluido entre el espacio interior de la carcasa de valvula (41) de la valvula
de derivacion (V2) y la conexién del depésito (T) dispuesta en la zona de la base (17).

13. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque el tubo interior (43) del
elemento de filtrado (3) se encuentra cerrado, y porque la carcasa de véalvula (41) presenta una zona de escape (65,
67) que cuando la valvula de derivacion (V) se encuentra abierta, conforma la conexién para la conduccion de fluido
desde el espacio interior de la carcasa de valvula (41) hacia la salida del filtro (33) en la pieza de tapa (9).

14. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque la zona de escape esta
conformada por orificios (67) en una tapa de la carcasa de valvula (65), que como un tapon superior redondeado,
conforma el apoyo del resorte de cierre (59) de la valvula de derivacién (V2).

15. Dispositivo de filtrado de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque los orificios (67) se conforman
con una disposicion distribuida en forma de estrella, y con una superficie trapezoidal de orificio en la tapa de la
carcasa de valvula (65).

16. Dispositivo de filtrado de acuerdo con una de las reivindicaciones 10 a 15, caracterizado porque en la guia de
fluido en cuestién (51) de la pieza de tapa (9), se encuentra integrado un tamiz protector de derivacion (5) o un filtro
de derivacion dispuesto en el respectivo conducto de derivacion (53).

17. Dispositivo de filtrado de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 16, caracterizado porque se proporciona
un soporte (93) que conforma un borde en la base (85) de la copa de la carcasa de resorte (75) y una prolongacion
del cuerpo tubular (73), para un sistema de tamiz de realimentacién (97) o un filtro de realimentacion, que se
encuentra incorporado en el recorrido del fluido entre los orificios de realimentacion (87) de la valvula de
realimentacion (Vs) y la conexion del deposito (T).
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