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DESCRIPCION
Esquemas de mensajeria de fallos de traspaso
Antecedentes
Campo

Esta solicitud se refiere en general a comunicaciones y, mas especificamente pero no exclusivamente, a la mejora de
las prestaciones de comunicacion, adaptando parametros de traspaso.

Introduccion

Una red de comunicacion inalambrica se despliega sobre un area geografica definida para proporcionar diversos tipos
de servicios (por ejemplo, voz, datos, servicios de multimedios, etc.) a usuarios dentro de esa area geografica. En una
implementacion habitual, los puntos de acceso (por ejemplo, correspondientes a distintas células) estan distribuidos por
toda la extension de una red, para proporcionar conectividad inaldmbrica para los terminales de acceso (por ejemplo,
teléfonos celulares) que estén funcionando dentro del area geografica servida por la red. En general, en un momento
dado, el terminal de acceso sera servido por un punto dado de estos puntos de acceso. Segun el terminal de acceso
vaga por toda esta area geografica, el terminal de acceso puede alejarse de su punto de acceso servidos y acercarse a
otro punto de acceso. Ademas, las condiciones de la sefial dentro de una célula dada pueden cambiar, por lo cual un
terminal de acceso puede ser mejor servido por otro punto de acceso. En estos casos, para mantener la movilidad para
el terminal de acceso, el terminal de acceso puede ser traspasado desde su punto de acceso servidor al otro punto de
acceso.

Preferiblemente, el traspaso ocurre sin ninguna pérdida ni perturbacién para el trayecto actual de las comunicaciones.
En la practica, sin embargo, pueden ocurrir varios fallos de traspaso. Tales fallos pueden incluir, por ejemplo fallos del
enlace de radio (RLF) y caidas de llamada. Algunos de estos fallos se refieren a parametros de traspaso que pueden
ser configurados manualmente, o indebidamente controlados. Cuando estos parametros no estan configurados de
manera optima, pueden ocurrir fallos de traspaso. Estos fallos pueden, en general, caer dentro de cuatro categorias
principales: 1) traspasos que ocurren demasiado temprano; 2) traspasos que ocurren demasiado tarde; 3) traspasos
gue no son debidamente activados; y 4) traspasos que botan y rebotan entre puntos de acceso (lo que a veces se
denomina “ping-pong”).

El documento “Optimizacidon de robustez de la movilidad”, de Huawei, 3GPP TSG RAN WG3 — Reunion #59bis,
Shenzhen, China, 31 de marzo a 3 de abril de 2008, expone posibles extensiones para un esquema que emplea
informacién de la historia del UE (Equipo de Usuario) para detectar el “ping-pong”, usando dos tipos de informes de
medicion para ajustar parametros de movilidad en un esquema centralizado o distribuido.

La invencion se define en las reivindicaciones independientes 2a. Sigue un resumen de aspectos ejemplares de la
divulgacion. En la exposicion de la presente memoria, toda referencia al término “aspectos” puede referirse a uno o
mas aspectos de la divulgacion.

La divulgacion se refiere, en algunos aspectos, a la adaptacion de parametros de traspaso (por ejemplo, la
optimizacion). En algunos aspectos de la divulgacion, se divulgan distintos esquemas para facilitar una funcién de auto-
optimizaciéon en puntos de acceso en un sistema. Aqui, las configuraciones de parametros de traspaso son
automaticamente adaptadas por los puntos de acceso (por ejemplo, sin intervencién humana) para mejorar (por
ejemplo, maximizar) las prestaciones de traspaso en el sistema. Por ejemplo, un punto de acceso puede detectar
automaticamente configuraciones incorrectas o sub-éptimas de parametros de traspaso, detectando fallos relacionados
con el traspaso y traspasos innecesarios (por ejemplo, el ping-pong). El punto de acceso puede luego adaptar las
configuraciones de parametros de traspaso para reducir el nimero de fallos relacionados con el traspaso y reducir el
uso ineficaz de recursos de red, debido a traspasos innecesarios. De esta manera, puede reducirse la degradacion en
la experiencia del usuario (por ejemplo, caidas de llamadas, RLF, velocidades reducidas de los datos y una ineficiente
utilizacién de recursos de red) causada por configuraciones inadecuadas de parametros de traspaso. Los ejemplos de
parametros de traspaso que pueden ser adaptados incluyen los parametros del tiempo-hasta-activacion (TTT), los
parametros de desplazamiento y los Desplazamientos Individuales Celulares (CIO).

La divulgacion se refiere, en algunos aspectos, a técnicas de deteccion reactivas para identificar distintos tipos de fallos
relacionados con traspasos y para adaptar parametros de traspaso en base a esta deteccion. Por ejemplo, un punto de
acceso puede detectar un fallo relacionado a un traspaso que ocurri6 como resultado de ser un traspaso realizado
demasiado tarde, y luego adaptar uno o mas parametros de traspaso en un intento de impedir tales traspasos
demasiado tardios. Como otro ejemplo, un punto de acceso puede detectar un RLF que ocurrié como resultado de no
llevarse a cabo un traspaso y luego adaptar uno o mas parametros en un intento de impedir tales RLF. Ademas, un
punto de acceso puede detectar un fallo relacionado con un traspaso que ocurrié como resultado de llevarse a cabo un
traspaso demasiado pronto, y luego adaptar uno o mas pardmetros de traspaso en un intento de impedir tales

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2423998 T3

traspasos demasiado tempranos. Ademas, un punto de acceso puede detectar un fallo relacionado con un traspaso
gue ocurri6 como resultado de ser traspasado un terminal de acceso a la célula equivocada, y luego adaptar uno o mas
parametros de traspaso en un intento de impedir tales traspasos a la célula equivocada.

La divulgacion se refiere, en algunos aspectos, a esquemas de mensajeria para proporcionar informacion relacionada
con traspasos a puntos de acceso. Por ejemplo, si un punto de acceso detecta un RLF que ocurri6é en otro punto de
acceso, el punto de acceso puede enviar un mensaje de informe de RLF a ese otro punto de acceso. De esta manera,
el otro punto de acceso puede determinar que sus parametros de traspaso necesitan ser ajustados, en base al informe
de RLF. Como otro ejemplo, si un punto de acceso detecta un fallo (por ejemplo, un traspaso demasiado temprano o
un traspaso a una célula equivocada) para un traspaso que se origind en otro punto de acceso, el punto de acceso
puede enviar un mensaje de informe de traspaso a ese otro punto de acceso. En este caso, el otro punto de acceso
puede determinar que sus parametros de traspaso necesitan ser ajustados, en base al informe de traspaso.

La divulgacion se refiere, en algunos aspectos, a técnicas de deteccion proactivas para identificar condiciones que
puedan conducir a fallos relacionados con traspasos, y luego adaptar parametros de traspaso en un intento de impedir
tales fallos relacionados con traspasos. Por ejemplo, un punto de acceso puede monitorizar las potencias relativas de
sefial (de si mismo y de los puntos de acceso circundantes) segun lo informado por uno o mas terminales de acceso, y
determinar, en base a estas potencias de sefial, si es probable que ocurran traspasos demasiado tardios o traspasos
demasiado tempranos. Si es asi, el punto de acceso puede ajustar uno 0 mas parametros de traspaso para mitigar los
traspasos demasiado tardios o los traspasos demasiado tempranos.

La divulgacion se refiere, en algunos aspectos, a la reduccién del ping-pong, adaptando parametros de traspaso en
base a un analisis de la historia de las células visitadas, mantenida por los terminales de acceso en el sistema. Por
ejemplo, un terminal de acceso puede enviar su historia de células visitadas a un punto de acceso cuando el terminal
de acceso es traspasado a ese punto de acceso. El punto de acceso puede luego detectar el ping-pong analizando la
historia de células visitadas (por ejemplo, identificando las células visitadas y el tiempo empleado en cada célula). Al
detectar el ping-pong, el punto de acceso puede adaptar uno o mas parametros de traspaso para reducir la
probabilidad de tal ping-pong en el futuro.

La divulgacion se refiere, en algunos aspectos, a la configuracion de parametros (por ejemplo, valores de temporizador)
gque se usan para detectar fallos relacionados con traspasos. Por ejemplo, un sistema de gestién de red puede
configurar parametros para puntos de acceso en un sistema y enviar estos parametros a los puntos de acceso. Los
puntos de acceso pueden luego usar los parametros para detectar fallos relacionados con traspasos, tales como
traspasos demasiado tempranos y traspasos a la célula equivocada.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros aspectos ejemplares de la divulgacion seran descritos en la descripcién detallada y las reivindicaciones
adjuntas a continuacién, y en los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos ejemplares de un sistema de comunicacion
adaptado para proporcionar la optimizacion de parametros de traspaso;

La Figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos ejemplares de un sistema de comunicacion
adaptado para detectar un fallo de traspaso demasiado tardio y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso para
mitigar los fallos de traspaso demasiado tardio;

La Figura 3 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos ejemplares de un sistema de comunicacion
adaptado para detectar un fallo de traspaso demasiado temprano y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso
para mitigar los fallos de traspaso demasiado temprano;

La Figura 4 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos ejemplares de un sistema de comunicacion
adaptado para detectar un traspaso a la célula equivocada y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso para
mitigar los traspasos a la célula equivocada;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para detectar
un primer tipo de traspaso demasiado tardio (por ejemplo, un traspaso no logrado) y, en respuesta, adaptar parametros
de traspaso para mitigar fallos de traspaso demasiado tardio;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para detectar
un segundo tipo de fallo de traspaso demasiado tardio y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso para mitigar los
fallos por traspaso demasiado tardio;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para detectar
un primer tipo de fallo de traspaso demasiado temprano y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso para mitigar
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los fallos de traspaso demasiado temprano;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para detectar
un primer tipo de fallo de traspaso demasiado temprano y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso para mitigar
fallos de traspaso demasiado temprano;

Las Figuras 9A y 9B son un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse
para detectar un segundo tipo de fallo de traspaso demasiado temprano y, en respuesta, adaptar parametros de
traspaso para mitigar los traspasos a la célula equivocada;

La Figura 10 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones adicionales que pueden realizarse
para detectar un primer tipo de traspaso a la célula equivocada y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso para
mitigar los traspasos a la célula equivocada;

Las Figuras 11A y 11B son un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse
para detectar un segundo tipo de traspaso a la célula equivocada y, en respuesta, adaptar parametros de traspaso para
mitigar los traspasos a la célula equivocada;

La Figura 12 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para
detectar proactivamente los fallos relacionados con traspasos;

Las Figuras 13A y 13B son diagramas simplificados que ilustran indicaciones de calidad de sefial que pueden usarse
para detectar proactivamente fallos relacionados con traspasos;

La Figura 14 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para mitigar
el ping-pong;

La Figura 15 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para
configurar parametros relacionados con traspasos;

La Figura 16 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para
gestionar fallos relacionados con traspasos, dentro de puntos de acceso y entre puntos de acceso;

La Figura 17 es un diagrama de flujo de varios aspectos ejemplares de operaciones que pueden realizarse para
gestionar fallos relacionados con traspasos, entre puntos de acceso;

La Figura 18 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos ejemplares de componentes que pueden
utilizarse en nodos de comunicacion;

La Figura 19 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos ejemplares de componentes de comunicacion;
y

Las Figuras 20 a 26 son diagramas de bloques simplificados de varios aspectos ejemplares de aparatos que pueden
utilizarse conjuntamente con la provision de la adaptacion de parametros de traspaso, segin lo divulgado en la
presente memoria.

De acuerdo a la practica usual, las diversas caracteristicas ilustradas en los dibujos pueden no estar trazadas a escala.
En consecuencia, las dimensiones de las diversas caracteristicas pueden expandirse o reducirse arbitrariamente para
mayor claridad. Ademas, algunos de los dibujos pueden simplificarse para mayor claridad. De ese modo, los dibujos
pueden no ilustrar todos los componentes de un aparato dado (por ejemplo, un dispositivo) o un procedimiento.
Finalmente, nuimeros iguales de referencia pueden utilizarse para indicar caracteristicas iguales en toda la
especificacion y las figuras.

Descripcion detallada

Diversos aspectos de la divulgacion se describen a continuacion. Deberia ser evidente que las divulgaciones en la
presente memoria pueden realizarse de una amplia variedad de formas y que cualquier tanto cualquier estructura como
funcién especifica, divulgadas en la presente memoria, es simplemente representativa. En base a las divulgaciones en
la presente memoria, alguien experto en la técnica deberia apreciar que un aspecto divulgado en la presente memoria
puede ser implementado independientemente de otros aspectos cualesquiera, y que dos o mas de estos aspectos
pueden combinarse de diversas maneras. Por ejemplo, un aparato puede ser implementado, o un procedimiento puede
ser puesto en practica, usando cualquier nimero de los aspectos expuestos en la presente memoria. Ademas, puede
implementarse un aparato de ese tipo, o ponerse en practica un procedimiento de ese tipo, usando otra estructura,
funcionalidad, o tanto estructura como funcionalidad, ademas, o en lugar, de uno o mas de los aspectos expuestos en
la presente memoria. Ademas, un aspecto puede comprender al menos un elemento de una reivindicacion.
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La Figura 1 ilustra varios nodos de un sistema 100 de comunicacion ejemplar (por ejemplo, una parte de una red de
comunicacioén). Con fines ilustrativos, diversos aspectos de la divulgacion seran descritos en el contexto de uno o mas
terminales de acceso, puntos de acceso y nodos de red que se comunican entre si. Deberia apreciarse, sin embargo,
gue las divulgaciones en la presente memoria pueden ser aplicables a otros tipos de aparatos, o a otros aparatos
similares que sean mencionados usando otra terminologia. Por ejemplo, en diversas implementaciones, los puntos de
acceso pueden denominarse, o implementarse como, estaciones base, eNodosB, etc., mientras que los terminales de
acceso pueden denominarse, o implementarse como, equipos de usuario, moviles, etc.

Los puntos de acceso en el sistema 100 proporcionan uno o mas servicios (por ejemplo, conectividad de red) para uno
0 mas terminales inalambricos (por ejemplo, el terminal 102 de acceso) que pueden estar instalados dentro, o que
pueden vagar por toda la extension, de un area de cobertura del sistema 100. Por ejemplo, en diversos momentos, €l
terminal 102 de acceso puede conectarse con un punto 104 de acceso, un punto 106 de acceso o un punto 108 de
acceso. Cada uno de los puntos 104 a 108 de acceso puede comunicarse con uno o mas nodos de red
(representados, para mayor comodidad, por el nodo 110 de red) para facilitar conectividad de red de area amplia. Estos
nodos de red pueden adoptar diversas formas, tales como, por ejemplo, una o mas entidades de red de radio y / o de
red central. Asi, en diversas implementaciones, el nodo 110 de red puede representar funcionalidad tal como al menos
una entre: gestion de red (por ejemplo, mediante una entidad de operacién, administracién, gestién y dotacion), control
de llamadas, gestion de sesiones, gestién de movilidad, funciones de pasarela, funciones de interoperabilidad, o alguna
otra funcionalidad de red adecuada.

De acuerdo a las divulgaciones en la presente memoria, los puntos 104, 106 y 108 de acceso incluyen,
respectivamente, los componentes 112, 114 y 116 de optimizacién de parametros de traspaso, para proporcionar la
auto-optimizacion de uno 0 mas parametros usados por los puntos de acceso durante las operaciones de traspaso.
Estos parametros de traspaso pueden incluir, por ejemplo, un parametro del tiempo-hasta-activacion (TTT), un
desplazamiento para una célula servidora, un Desplazamiento Individual Celular (CIO), un parametro de histéresis para
un suceso y un parametro de re-seleccion celular.

Para proporcionar la auto-optimizacién de tales parametros de traspaso, los puntos de acceso pueden detectar ciertos
tipos de problemas relacionados con el traspaso, y luego adaptar uno o mas parametros de traspaso de manera
adecuada, en un intento de impedir que esos tipos de problemas relacionados con el traspaso ocurran en el futuro. Por
ejemplo, los fallos de traspaso pueden ocurrir como resultado de una activacion de traspaso demasiado temprana, de
una activacion de traspaso demasiado tardia, de traspasos no activados y de traspasos a la célula equivocada. Aqui,
los traspasos que no son activados debido a los RLF que ocurren antes de la activacion del traspaso pueden ser
considerados como un subconjunto de la activacion de traspaso demasiado tardia. Ademas, las prestaciones del
sistema pueden ser adversamente afectadas si un terminal de acceso es sucesivamente traspasado entre puntos de
acceso (o células) donde el terminal de acceso se conecta con cada punto de acceso solamente durante un periodo de
tiempo relativamente breve (el ping-pong). Asi, en algunos aspectos, la descripcién que sigue se refiere a la reduccion
de las ocurrencias de traspasos demasiado tardios, traspasos demasiado tempranos, traspasos a la célula equivocada,

y el ping-pong.

Para facilitar la deteccion de estos problemas relacionados con los traspasos, los puntos de acceso pueden recibir
mensajes relacionados a los traspasos (por ejemplo, segin lo indicado por las lineas discontinuas en la Figura 1)
desde otros nodos en el sistema 100. Como se expone en mas detalle mas adelante, estos mensajes pueden
comprender, por ejemplo, mensajes relacionados con fallos de traspaso, tales como mensajes de informe de RLF (por
ejemplo, mensajes de indicacién de RLF o informes de sucesos de RLF) y mensajes de informe de traspaso (por
ejemplo, informes de sucesos de traspaso), y mensajes de informaciéon de ping-pong, tales como mensajes que
incluyen informacion de historia de terminales de acceso. Al recibir uno de estos mensajes relacionados con traspasos,
un punto de acceso puede identificar uno de estos tipos anteriores de problemas relacionados con traspasos y adaptar
luego un parametro de traspaso adecuado, en un intento de mitigar este tipo especifico de problema de traspaso.

En algunos casos, un punto de acceso usard uno 0 mas parametros para detectar un fallo relacionado con un traspaso.
Por ejemplo, un punto de acceso puede emplear un temporizador para determinar si un RLF ocurrié dentro de un
periodo de tiempo definido después de que un terminal de acceso fuera traspasado. Para facilitar la deteccion efectiva
de tales sucesos, un sistema 118 de gestion de red puede configurar estos parametros y luego enviar estos parametros
a los puntos de acceso en el sistema 100.

Con el panorama anterior en mente, se describiran diversas técnicas que pueden emplearse para adaptar parametros
de traspaso de acuerdo a las divulgaciones en la presente memoria, con referencia a las Figuras 2 a 17. Con fines
ilustrativos, las operaciones de los diagramas de flujo de las Figuras 5 a 12 y 14 a 17 (u otras operaciones cualesquiera
expuestas o divulgadas en la presente memoria) pueden ser descritas como realizadas por componentes especificos
(por ejemplo, componentes mostrados en las Figuras 1 a 4 o en la Figura 18). Deberia apreciarse, sin embargo, que
estas operaciones pueden realizarse por otros tipos de componentes y pueden realizarse usando un nimero distinto de
componentes. También deberia apreciarse que una o mas de las operaciones descritas en la presente memoria
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pueden no ser empleadas en una implementacion dada.

Las Figuras 2 a 4 ilustran los mensajes que pueden utilizarse para detectar un fallo relacionado con un traspaso. La
Figura 2 ilustra los mensajes que pueden utilizarse para facilitar la deteccion de un traspaso demasiado tardio. La
Figura 3 ilustra los mensajes que pueden utilizarse para facilitar la deteccion de un traspaso demasiado temprano. La
Figura 4 ilustra los mensajes que pueden utilizarse para facilitar la deteccién de un traspaso a la célula equivocada.

Con referencia inicialmente a la deteccion de traspasos demasiado tardios, si la movilidad del terminal de acceso es
mas agresiva que lo que admiten las configuraciones de parametros de traspaso, el traspaso puede ser activado
cuando la potencia de sefial del origen ya es demasiado baja — lo que lleva a un RLF. Ademas, el traspaso puede no
ser activado en absoluto si un RLF se adelanta al traspaso. Estos escenarios pueden ser usuales en areas con alta
movilidad de usuarios (por ejemplo, a lo largo de una autopista, en un tren de alta velocidad, etc.).

En la Figura 2, un terminal 202 de acceso esta en la vecindad de un punto 204 de acceso y de un punto 206 de
acceso. Inicialmente, el terminal 202 de acceso esta conectado con el punto 204 de acceso (por ejemplo, una célula
del punto 204 de acceso). Aqui, el RLF puede ocurrir como resultado de una configuraciéon inadecuada de parametros
de activacion de traspaso en el punto 204 de acceso (por ejemplo, como se ha expuesto anteriormente). En el caso de
que la calidad de sefial proporcionada por el punto 206 de acceso sea suficiente para mantener una llamada para el
terminal 202 de acceso, el terminal 202 de acceso puede restablecer la conexién en el punto 206 de acceso (por
ejemplo, en una célula del punto 206 de acceso).

En una implementacion ejemplar, hay dos tipos de traspasos demasiado tardios. En un primer tipo de traspaso
demasiado tardio, el RLF ocurre antes de que el punto 204 de acceso reciba un mensaje de informe de medicion de
activacion de traspaso desde el terminal 202 de acceso. De tal modo, en este caso, el RLF ocurre antes de que haya
comenzado toda operacion de traspaso. En un segundo tipo de traspaso demasiado tardio, el RLF ocurre después de
que el punto 204 de acceso recibe un mensaje de informe de medicién de activacion de traspaso desde el terminal 202
de acceso, pero antes de que el terminal 202 de acceso reciba un comando de traspaso desde el punto 204 de acceso.
De ese modo, en este caso, el punto 204 de acceso ha comenzado las operaciones de traspaso; sin embargo, el RLF
ocurre antes de que se hayan completado las operaciones de traspaso.

Con referencia inicialmente al primer tipo de traspaso demasiado tardio, si el terminal 202 de acceso restablece la
conexion en el punto 206 de acceso después del RLF en el punto 204 de acceso, el punto 206 de acceso informa de
este suceso de RLF al punto 204 de acceso mediante un mensaje de informe de RLF (segun lo representado por la
linea discontinua en la Figura 2). En otras palabras, si el terminal 202 de acceso restablece (o intenta restablecer) el
enlace de radio en el punto 206 de acceso después del RLF en el punto 204 de acceso, el punto 206 de acceso
informa de este suceso de RLF al punto 204 de acceso. Aqui, el punto 206 de acceso puede usar un identificador (por
ejemplo, un identificador celular fisico, PCI) proporcionado por el terminal de acceso durante el restablecimiento de la
conexion para identificar a la célula servidora, o punto de acceso, anterior (0 posibles candidatos en caso de confusion
de identificador) para el terminal de acceso. El punto 204 de acceso puede luego detectar un traspaso demasiado
tardio en base a este mensaje de informe de RLF. Por ejemplo, el punto 204 de acceso puede correlacionar el contexto
correcto (en base a un identificador de terminal de acceso incluido en el mensaje de informe de RLF), y analizar la
posible causa raiz del RLF que precedié a la solicitud de restablecimiento.

Las operaciones anteriores estan representadas por los correspondientes bloques funcionales en la Figura 2. Aqui, un
componente 208 del punto 206 de acceso detecta el restablecimiento de la conexién por el terminal 202 de acceso,
debido al RLF. Como resultado de este restablecimiento de conexion, un generador 210 de informes envia el mensaje
de informe de RLF al punto 204 de acceso. Al recibir este mensaje, un detector 212 demasiado tardio determina que el
terminal 202 de acceso no fue traspasado al punto 206 de acceso lo bastante pronto. Es decir, se detecta un traspaso
demasiado tardio. En consecuencia, un adaptador 214 de parametros de traspaso puede adaptar uno o mas
parametros de traspaso en base a la deteccion del traspaso demasiado tardio. Como se expondra en mas detalle mas
adelante, la adaptacion de los parametros de traspaso puede estar basada en la deteccién de uno o mas traspasos
demasiado tardios (por ejemplo, asociados a la misma célula o punto de acceso, o distintas células o puntos de
acceso).

El mensaje de informe de RLF puede incluir diversos tipos de informacion, para permitir que el punto 204 de acceso
determine que el terminal 202 de acceso no fue traspasado lo bastante pronto al terminal 206 de acceso. Por ejemplo,
el informe de RLF puede incluir al menos uno entre: un identificador del terminal de acceso, un identificador de la célula
y / 0 un identificador del punto de acceso en el cual ocurrio el RLF, un identificador de la célula y / o un identificador del
punto de acceso en el cual el terminal de acceso intentd el restablecimiento de conexion, una ubicacién geografica del
RLF, la hora en que ocurrié el RLF, el tipo del informe (por ejemplo, traspaso demasiado tardio), una banda de
frecuencia sobre la cual ocurrié el RLF, una banda de frecuencia sobre la cual se reconect6 el terminal de acceso, u
otra informacién de interés para la optimizacién de parametros de traspaso. Los anteriores identificadores pueden
comprender, por ejemplo, identificadores celulares fisicos (PCl), identificadores globales de célula (CGI), identificadores
de MAC [Control de Acceso al Medio] (por ejemplo, una direccion corta de MAC), los RNTI (Identificadores Temporales
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de Red de Radio) para el terminal de acceso, o algin(os) otro(s) identificador(es) adecuado(s).

Los sucesos de RLF pueden ser informados de diversas maneras. En algunas implementaciones, los sucesos de RLF
son informados usando informes basados en sucesos. Por ejemplo, un suceso de RLF puede ser informado cada vez
gue ocurre un suceso de RLF. En algunas implementaciones, los sucesos de RLF son informados periédicamente.
Aqui, el intervalo de informe puede ser configurable (por ejemplo, por un sistema de gestion de red). En algunas
implementaciones, los sucesos de RLF son informados usando informes basados en solicitudes (por ejemplo,
sondeos). Por ejemplo, un punto de acceso puede enviar un informe de RLF en respuesta a una solicitud desde otro
punto de acceso. En algunas implementaciones, los sucesos de RLF son informados usando informes de sucesos
basados en criterios. Por ejemplo, los sucesos de RLF pueden ser informados en base a criterios configurables
proporcionados por un operador de red (por ejemplo, mediante un sistema de operaciones y gestion (OAM)).

En el ejemplo de la Figura 2, el informe de RLF es enviado entre puntos de acceso (es decir, externamente a un punto
de acceso). Aqui, el informe de RLF puede ser enviado por interfaces de puntos de acceso externos, usando
protocolos estandarizados. Por ejemplo, en un sistema basado en LTE (Evolucién a Largo Plazo), el informe puede ser
enviado por una interfaz X2, usando el protocolo X2-AP (especificado en el documento 3GPP TS 36.423) y / 0 por una
interfaz S1, usando el protocolo S1-AP (especificado en el documento 3GPP TS 36.413).

En otros casos, una célula que envia un informe de suceso de RLF y una célula a la cual se envia el informe de suceso
de RLF pueden tener como antecesor al mismo punto de acceso. En estos casos, el informe de suceso de RLF puede
enviarse internamente a un punto de acceso (por ejemplo, por operacion del software interno del punto de acceso).

Con referencia ahora al segundo tipo de traspaso demasiado tardio, en el transcurso de mediciones en modalidad
conectada regular en el punto 204 de acceso, el terminal 202 de acceso detecta un punto de acceso candidato (punto
206 de acceso) que cumple los criterios para enviar un mensaje de informe de medicién (por ejemplo, solicitando un
traspaso). En este caso, el terminal 202 de acceso envia exitosamente un mensaje de informe de medicion al punto
204 de acceso. El punto 204 de acceso ejecuta luego un procedimiento de preparacion de traspaso (por ejemplo,
conforme a los documentos TS 36.413 y 36.423 en un sistema basado en LTE). De ese modo, el punto 204 de acceso
intenta enviar un comando de traspaso al terminal 202 de acceso, solicitando el traspaso el punto 206 de acceso. Sin
embargo, el terminal 202 de acceso experimenta un RLF en el punto 204 de acceso antes de que pueda recibir el
comando de traspaso, 0 antes de que pueda actuar exitosamente sobre el comando de traspaso (por ejemplo,
conectarse al punto 206 de acceso).

En este caso, el punto 204 de acceso puede detectar de manera auténoma el traspaso demasiado tardio y / o el punto
204 de acceso puede detectar el traspaso demasiado tardio en base a un mensaje de informe de RLF recibido desde
el punto 206 de acceso (por ejemplo, de manera similar a la descrita anteriormente para la deteccidon de traspaso
demasiado tardio de tipo 1). En el caso anterior, un componente 216 detector de RLF puede detectar el RLF por parte
del terminal 202 de acceso. Por ejemplo, el punto 204 de acceso puede determinar que el RLF ocurri6 mientras el
punto 204 de acceso estaba intentando transmitir el comando de traspaso al terminal 202 de acceso. En algunos
aspectos, el punto 204 de acceso puede detectar el RLF en base a la pérdida de sincronizacién en niveles inferiores
con el terminal 202 de acceso.

Con referencia ahora a la Figura 3, se describirdn mensajes ejemplares que pueden utilizarse conjuntamente con la
deteccion de traspasos demasiado tempranos. En algunos aspectos, un traspaso demasiado temprano puede
activarse cuando el terminal de acceso entra en una isla no intencionada de cobertura de otra célula contenida dentro
del area de cobertura de una célula servidora. Este es un escenario tipico para areas donde la cobertura celular
fragmentada es inherente al entorno de propagacién por radio, tal como en densas areas urbanas. Una firma del
traspaso demasiado temprano es un RLF en la célula de destino durante el traspaso, seguido por el restablecimiento
de conexion en la célula de origen.

En la Figura 3, un terminal 302 de acceso esta en la vecindad de un punto 304 de acceso y de un punto 306 de
acceso, como antes. El terminal 302 de acceso esta inicialmente conectado con el punto 304 de acceso (por ejemplo,
una célula del punto 304 de acceso) y es luego traspasado al punto 306 de acceso (por ejemplo, una célula del punto
306 de acceso). Sin embargo, el RLF ocurre en el punto 306 de acceso durante el traspaso, 0 poco después de que se
completa el traspaso, como resultado de una configuracion inadecuada de parametros de activacién de traspaso en el
punto 304 de acceso. Es decir, debido a estas configuraciones incorrectas de parametros de traspaso, el terminal 302
de acceso fue traspasado al punto 306 de acceso demasiado pronto (por ejemplo, antes de que pudiera ser
establecida la adecuacién de la calidad de sefial proporcionada por el punto 306 de acceso para el terminal 302 de
acceso). Como resultado de este RLF, el terminal 302 de acceso restablece la conexion en el punto 304 de acceso (por
ejemplo, en una célula del punto 304 de acceso).

En una implementacion ejemplar, hay dos tipos de traspasos demasiado tempranos. En un primer tipo de traspaso
demasiado temprano, el RLF ocurre antes de que el terminal 302 de acceso se conecte con éxito (por ejemplo,
transmita un mensaje de confirmacion de traspaso) con el punto 306 de acceso. En un segundo tipo de traspaso
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demasiado tardio, el RLF ocurre un poco después de que el terminal 302 de acceso se conecte con éxito con el punto
306 de acceso.

El punto 304 de acceso puede detectar de manera autbnoma el primer tipo de traspaso demasiado temprano. Estas
operaciones estan representadas por los correspondientes bloques funcionales en la Figura 3. Aqui, un componente
308 del punto 304 de acceso detecta el restablecimiento de la conexién por el terminal 302 de acceso, debido al RLF.
Como resultado de este restablecimiento de conexion, un detector 310 demasiado temprano determina que el terminal
302 de acceso fue traspasado al punto 306 de acceso demasiado temprano. Es decir, se detecta un traspaso
demasiado temprano. En consecuencia, un adaptador 312 de parametros de traspaso puede adaptar uno 0 mas
parametros de traspaso en base a la deteccion del traspaso demasiado temprano. Como se expondra en mas detalle
mas adelante, la adaptacion de parametros de traspaso puede basarse en la deteccion de uno o mas traspasos
demasiado tempranos (por ejemplo, asociados a la misma célula o punto de acceso, 0 a distintas células o puntos de
acceso).

Con referencia ahora al segundo tipo de traspaso demasiado temprano, el origen y / o el destino para el traspaso
puede emplear un temporizador para detectar este tipo de traspaso demasiado temprano. Por ejemplo, el origen puede
detectar un traspaso demasiado temprano en base a si un terminal de acceso que fue traspasado restablece o no una
conexion en el origen dentro de un periodo de tiempo definido, después de que se completase el traspaso. De manera
similar, el destino puede detectar un traspaso demasiado temprano en base a si se recibe 0 no un informe de RLF,
referido al RLF del terminal de acceso, en el destino dentro de un periodo de tiempo definido, después de que se
completase el traspaso. Estos mecanismos de deteccidn se expondran a su vez con referencia a la Figura 3.

El punto 304 de acceso puede iniciar un temporizador 314 (forigen_traspaso_temprano) cuando el punto 304 de acceso es
informado de que se ha completado el traspaso desde el punto 304 de acceso al punto 306 de acceso. Por ejemplo, la
completitud del traspaso puede ser indicada cuando el punto 304 de acceso recibe un mensaje de liberacion de
contexto del equipo de usuario (UE) desde el punto 306 de acceso. Si el terminal 302 de acceso restablece la conexion
en el punto 304 de acceso después del RLF en el punto 306 de acceso, antes de que se agote el temporizador 314, el
detector 310 demasiado temprano detecta un traspaso demasiado temprano. El adaptador 312 de parametros de
traspaso puede entonces adaptar uno o mas parametros de traspaso en base a la deteccion del traspaso demasiado
temprano.

En algunos casos, el origen puede escoger no informar del suceso de RLF al destino. Sin embargo, en otros casos (por
ejemplo, en implementaciones donde el origen no emplea un temporizador y / o ha borrado el contexto del UE como
resultado del mensaje de liberacion de contexto de UE), el origen puede enviar un mensaje de informe de RLF al
destino, dado que el suceso de RLF puede parecer ser al origen un suceso de traspaso demasiado tardio para el
destino.

En este caso, con referencia a la Figura 3, el punto 306 de acceso puede iniciar un temporizador 316
(tdestino_traspaso_temprano) cuando un traspaso entrante desde el punto 304 de acceso estd completado. Por ejemplo, la
completitud del traspaso puede ser indicada por el punto 306 de acceso enviando un mensaje de liberacién de contexto
de UE al punto 304 de acceso. Si se recibe un mensaje de RLF desde el punto 304 de acceso para el terminal 302 de
acceso, antes de que se agote el temporizador 316, el punto 306 de acceso determina que este informe indica que el
terminal 302 de acceso fue traspasado por el punto 304 de acceso demasiado temprano. En otras palabras, el punto
306 de acceso determina que este informe no es indicativo de un traspaso demasiado tardio por el punto 306 de
acceso. En consecuencia, el punto 306 de acceso puede no actuar sobre el informe de RLF, un generador 318 de
informes del punto 306 de acceso puede enviar un mensaje de informe de traspaso al punto 304 de acceso para
informar al punto 304 de acceso sobre el traspaso demasiado temprano, o bien pueden adoptarse ambas acciones.

De este modo, el punto 306 de acceso puede devolver una indicacién de un suceso de traspaso demasiado temprano
al punto 304 de acceso cuando el punto 306 de acceso recibe un informe de RLF desde el punto 304 de acceso, y si el
punto 306 de acceso ha enviado el mensaje de liberaciéon de contexto de UE al punto 304 de acceso, referido a la
completitud de un traspaso entrante para el mismo terminal de acceso, dentro del periodo de tiempo definido
(tdestino_traspaso_temprano). Al recibir este mensaje, el detector 310 demasiado temprano determina que el terminal 302 de
acceso fue traspasado el punto 306 de acceso demasiado pronto. Es decir, se detecta un traspaso demasiado
temprano. En consecuencia, el adaptador 312 de parametros de traspaso puede adaptar uno o mas parametros de
traspaso en base a la deteccion del traspaso demasiado temprano.

El mensaje de informe de traspaso puede incluir diversos tipos de informacién para permitir al punto 304 de acceso
determinar que el terminal 302 de acceso fue traspasado al punto 306 de acceso demasiado temprano. Por ejemplo, el
informe de traspaso puede incluir al menos uno entre: un identificador del terminal de acceso, un identificador del
destino (por ejemplo, un identificador de la célula y / o un identificador del punto de acceso en el cual ocurrié el RLF),
un identificador del origen (por ejemplo, un identificador de la célula 'y / o un identificador del punto de acceso en el cual
el terminal de acceso intent6 el restablecimiento de la conexion), el tipo de problema de traspaso detectado (por
ejemplo, traspaso demasiado temprano), una causa de traspaso (por ejemplo, sefializado por el origen durante la
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preparacion del traspaso), u otra informacién de interés para la optimizacion de parametros de traspaso. Los anteriores
identificadores pueden comprender, por ejemplo, identificadores celulares fisicos (PCI), identificadores celulares
globales (CGl), identificadores de MAC (por ejemplo, una direccion corta de MAC), los RNTI para el terminal de acceso,
o algun(os) otro(s) identificador(es) adecuado(s).

Los informes de traspaso pueden hacerse de diversas maneras. En algunas implementaciones, los informes de
traspaso son informados usando informes basados en sucesos. Por ejemplo, puede hacerse un informe de traspaso
cada vez que ocurre un suceso correspondiente. En algunas implementaciones, los informes de traspaso son
informados periddicamente. Aqui, el intervalo de informe puede ser configurable (por ejemplo, por un sistema de
gestion de red). En algunas implementaciones, los informes de traspaso son informados usando informes basados en
solicitudes (por ejemplo, sondeo). Por ejemplo, un punto de acceso puede enviar un informe de traspaso en respuesta
a una solicitud desde otro punto de acceso. En algunas implementaciones, los informes de traspaso son informados
usando informes de sucesos basados en criterios. Por ejemplo, un informe de traspaso puede hacerse en base a un
criterio configurable proporcionado por un operador de red (por ejemplo, mediante un sistema de operaciones y gestion
(OAM)).

En el ejemplo de la Figura 3, el informe de traspaso se envia entre puntos de acceso (es decir, externamente a un
punto de acceso). Aqui, el informe de traspaso puede ser enviado por interfaces externas de punto de acceso, usando
protocolos estandarizados. Por ejemplo, en un sistema basado en LTE, el informe puede ser enviado por una interfaz
X2, usando el protocolo X2-AP (especificado en el documento 3GPP TS 36.423) y / 0 por una interfaz S1, usando el
protocolo S1-AP (especificado en el documento 3GPP TS 36.413).

En otros casos, una célula que envia un informe de traspaso y una célula a la cual se envia el informe de traspaso
pueden tener como antecesor el mismo punto de acceso. En estos casos, el informe de traspaso puede enviarse
internamente a un punto de acceso (por ejemplo, por la operacién de software interno del punto de acceso).

Con referencia ahora a la Figura 4, se describiran ahora mensajes ejemplares que pueden utilizarse conjuntamente con
la deteccién de traspasos a la célula equivocada. En algunos aspectos, los traspasos pueden dirigirse hacia una célula
equivocada si los parametros de traspaso estan fijados incorrectamente. Un ejemplo de una rdbrica de un traspaso a
una célula equivocada es un RLF durante el traspaso, seguido por un restablecimiento de conexiéon en una célula
distinta a la célula de origen o a la célula de destino. Con fines ilustrativos, la siguiente exposicion describira el traspaso
entre células. Deberia apreciarse, sin embargo, que los conceptos divulgados son asimismo aplicables al traspaso
entre puntos de acceso.

En una implementacion ejemplar, hay dos tipos de traspasos a la célula equivocada. En un primer tipo de traspaso a la
célula equivocada, el RLF ocurre en la célula de origen antes de que el terminal de acceso se conecte con éxito (por
ejemplo, transmite un mensaje de confirmacién de traspaso) con la célula de destino. En un segundo tipo de traspaso
a la célula equivocada, el RLF ocurre un poco después de que el terminal de acceso se conecte con éxito con la célula
de destino.

Con referencia inicialmente al primer tipo de traspaso, con referencia a la Figura 4, en algin momento el traspaso de
un terminal 402 de acceso se ha iniciado desde una célula de origen (por ejemplo, el punto 404 de acceso). Por
ejemplo, el terminal 402 de acceso puede haber recibido un mensaje de comando de traspaso desde la célula de
origen. Sin embargo, un RLF ocurre en la célula de origen antes de que el terminal 402 de acceso pueda conectarse
con la célula de destino (por ejemplo, el punto 406 de acceso). En algunas implementaciones, la conexion se refiere a
la transmision exitosa de un mensaje de confirmacion de traspaso. Como resultado del RLF, el terminal 402 de acceso
restablece la conexion en una tercera célula (por ejemplo, el punto 408 de acceso) que no es la célula de origen ni la
célula de destino.

Al detectar el restablecimiento de la conexion por el terminal 402 de acceso, debido al RLF (por ejemplo, por un
componente 410 del punto 408 de acceso), la tercera célula envia un mensaje de informe de RLF (por ejemplo, segin
lo expuesto en la presente memoria) a la célula de origen. Al recibir este mensaje, la célula de origen (por ejemplo, un
detector 412 de célula equivocada) determina que el terminal 402 de acceso fue traspasado a la célula equivocada (por
ejemplo, el terminal 402 de acceso fue traspasado a una célula que proporcionaba una calidad inferior de sefial que la
tercera célula). Es decir, se detecta un traspaso a la célula equivocada. En consecuencia, un adaptador 414 de
parametros de traspaso puede adaptar uno o mas parametros de traspaso en base a la deteccion del traspaso a la
célula equivocada. Segun lo expuesto en la presente memoria, la adaptacién de parametros de traspaso puede estar
basada en la deteccion de uno o mas traspasos a la célula equivocada (por ejemplo, asociada a la misma célula o
punto de acceso, o0 a distintas células o puntos de acceso).

Con referencia ahora al segundo tipo de traspaso a la célula equivocada, el destino puede detectar un traspaso a la
célula equivocada en base a si se ha recibido o no un informe de RLF concerniente al RLF del terminal de acceso en el
destino, dentro de un periodo de tiempo definido, después de que se completara el traspaso. En algunos aspectos, una
ribrica de un traspaso a la célula equivocada puede implicar: 1) el traspaso se ha iniciado desde la célula de origen; 2)
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el terminal de acceso se conecto con la célula de destino; 3) ocurrié un RLF en la célula de destino; y 4) el terminal de
acceso se reconectd en una tercera célula que no es la célula de origen ni la célula de destino.

Con referencia a la Figura 4, la célula de destino puede iniciar un temporizador 416 (tamacener contexto_UE) Cuando se
completa un traspaso entrando desde el punto 404 de acceso. Por ejemplo, la completitud del traspaso puede ser
indicada por el envio por parte del punto 406 de acceso de un mensaje de liberacion de contexto de UE al punto 404 de
acceso Si la célula de destino recibe un informe de RLF para el terminal 402 de acceso antes de que se agote el
temporizador 416 pertinente a ese terminal de acceso, la célula de destino adoptara la accion adecuada segun qué
célula envié el informe de RLF. Si el informe de RLF fue recibido desde la célula de origen (por ejemplo, desde el punto
404 de acceso), la célula de destino puede escoger no actuar sobre el informe de RLF segin lo expuesto en la
presente memoria. Por otra parte, si el informe de RLF fue recibido desde una célula (por ejemplo, desde el punto 408
de acceso) distinta a la célula de origen, la célula de destino (por ejemplo, un generador 418 de informes) puede enviar
un mensaje de informe de traspaso (por ejemplo, segun lo descrito en la presente memoria) a la célula de origen, para
informar a la célula de origen sobre el traspaso a la célula equivocada.

De tal modo, en este ultimo caso, la célula de destino (por ejemplo, el punto 406 de acceso) puede enviar un mensaje
de informe de traspaso, indicando un suceso de traspaso a la célula equivocada, a la célula de origen (por ejemplo, el
punto 404 de acceso), cuando la célula de destino reciba una indicacion de RLF desde la tercera célula (por ejemplo, el
punto 408 de acceso), y si la célula de destino ha enviado el mensaje de liberacion de contexto de UE a la célula de
origen, referido a la completitud de un traspaso entrante para el mismo terminal de acceso, dentro de un periodo de
tiempo definido (por ejemplo, tamacenar-contexto_ue S€gUNAOS).

Al recibir este mensaje, el detector 412 de célula equivocada determina que el terminal 402 de acceso fue traspasado a
la célula equivocada. Es decir, se detecta un traspaso a la célula equivocada. En consecuencia, el adaptador 414 de
parametros de traspaso puede adaptar uno 0 mas parametros de traspaso en base a la deteccion del traspaso a la
célula equivocada.

El mensaje de informe de traspaso puede incluir informacién similar, segun lo expuesto anteriormente. En este caso,
sin embargo, el tipo de problema de traspaso detectado que es indicado por el informe sera un traspaso a la célula
equivocada. Ademas, el informe puede incluir un identificador del destino equivocado (por ejemplo, un identificador de
la célula'y / o un identificador del punto de acceso en el cual ocurrié el RLF), un identificador de un destino correcto (por
ejemplo, un identificador de la célula y / o un identificador del punto de acceso en el cual el terminal de acceso intentd
el restablecimiento de la conexion), y un identificador del origen (por ejemplo, un identificador de la célula y / o un
identificador del punto de acceso que inici6 el traspaso).

Las Figuras 5 a 11B describen operaciones ejemplares (por ejemplo, algoritmos) que pueden emplearse para la
deteccion reactiva. En algunos aspectos, la deteccion reactiva esta orientada a impedir que tengan lugar ocurrencias
futuras, en base a informes recibidos y al analisis de ocurrencias pasadas. Con fines ilustrativos, lo siguiente describe
operaciones de células y de mensajes entre células. Deberia apreciarse que estas operaciones también pueden
corresponder, en general, a operaciones de puntos de acceso y de mensajes entre puntos de acceso.

Los diagramas de flujo de las Figuras 5 y 6 describen operaciones que pueden emplearse para proporcionar la
adaptacion de parametros de traspaso, en base a la deteccion de un traspaso demasiado tardio. Especificamente, la
Figura 5 se refiere al primer tipo de traspaso demasiado tardio, segln lo expuesto en la presente memoria, y la Figura 6
se refiere al segundo tipo de traspaso demasiado tardio, segun lo expuesto en la presente memoria.

Segun lo representado por el bloque 502 de la Figura 5, en algin momento un terminal de acceso se conecta con una
primera célula (por ejemplo, un primer punto de acceso). Mientras esta conectado con la primera célula, el terminal de
acceso puede detectar una célula candidata (una segunda célula) que cumple los criterios para enviar un mensaje de
informe de medicion a la primera célula. En consecuencia, el terminal de acceso puede intentar enviar un mensaje de
informe de medicion a la primera célula.

Segun lo representado por el bloque 504, sin embargo, el terminal de acceso experimenta un RLF en la primera célula,
al intentar enviar (o antes de enviar) el mensaje de informe de medicion. Como se ha expuesto en la presente memoria,
el RLF puede haber ocurrido como resultado de una configuracidon inadecuada de parametros de activacion de
traspaso en la primera célula (por ejemplo, el primer punto de acceso) que causo6 que el terminal de acceso no fuera
traspasado.

Segun lo representado por el bloque 506, el terminal de acceso restablece la conexién en la segunda célula. Aqui, el
terminal de acceso selecciona el punto de acceso de la segunda célula para restablecer la conexién después del RLF
(por ejemplo, en base a potencias de sefiales recibidas de puntos de acceso detectados por el terminal de acceso).
Segun lo expuesto en la presente memoria, conjuntamente con el restablecimiento de la conexion, la segunda célula
(por ejemplo, el segundo punto de acceso) recibe un mensaje desde el terminal de acceso que indica que el terminal
de acceso experimentd un RLF en la primera célula (por ejemplo, un primer punto de acceso). Aqui, el mensaje
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identifica a la célula (y / o punto de acceso) en la cual ocurrié el RLF.

Segun lo representado por el bloque 508, la segunda célula (por ejemplo, el segundo punto de acceso) envia un
mensaje de informe de RLF para este terminal de acceso a la primera célula. En algunos aspectos, este mensaje
informa a la primera célula (por ejemplo, el primer punto de acceso) del restablecimiento de la conexion. Segun lo
expuesto en la presente memoria, este mensaje puede comprender, por ejemplo, un identificador de una célula en la
cual ocurrié el RLF, un identificador de una célula en la cual se restablecio la conexion y un identificador del terminal de
acceso. También segun lo expuesto anteriormente, este mensaje de informe puede enviarse de acuerdo a informacion
basada en sucesos, periddica, basada en solicitudes, basada en criterios, o algin otro esquema adecuado de
informacién. La primera célula recibe este mensaje de informe segun lo representado por el bloque 510.

Segun lo representado por el bloque 512, la primera célula detecta un fallo de traspaso demasiado tardio en base al
mensaje de informe de RLF recibido. Por ejemplo, la primera célula puede analizar la informacion en el informe y
deducir que esto se refiere al caso de un traspaso demasiado tardio desde la primera célula a la segunda célula. Asi,
en algunos aspectos, la deteccion del bloque 512 puede comprender la deteccion del RLF debido a un traspaso
demasiado tardio. En algunos aspectos, la deteccién puede comprender determinar, en una primera célula (o punto de
acceso), que un RLF ocurrié antes del traspaso del terminal de acceso, desde la primera célula a una segunda célula
(o punto de acceso). En algunos aspectos, la deteccion puede comprender recibir un mensaje desde una segunda
célula (o punto de acceso) en una primera célula (o punto de acceso), en donde el mensaje indica que un terminal de
acceso, al restablecer una conexion en la segunda célula, experimentd un RLF en la primera célula, y determinar que el
terminal de acceso no fue traspasado a la segunda célula lo bastante pronto, en base al mensaje recibido.

Segun lo representado por el bloque 514, la primera célula adapta uno o mas parametros de traspaso, en base a la
deteccion de un fallo de traspaso demasiado tardio. Por ejemplo, la primera célula puede tener en consideracion la
informacién recibida, con el fin de la optimizacion de parametros de traspaso, a fin de evitar traspasos demasiado
tardios a la segunda célula en el futuro.

La adaptaciéon de parametros de traspaso, segun lo divulgado en la presente memoria, puede tener en cuenta uno o
mas sucesos de fallo de traspaso. Por ejemplo, un parametro de traspaso puede adaptarse para una célula especifica,
en base a traspasos demasiado tardios detectados, asociados a esa célula y / o a alguna(s) otra(s) célula(s).
Alternativamente, un parametro de traspaso puede adaptarse para un conjunto de células en base a fallos de traspasos
demasiado tardios detectados, asociados a esas células y / o a alguna(s) otra(s) célula(s).

Diversos tipos de parametros de traspaso pueden adaptarse aqui. Por ejemplo, al menos uno entre: un parametro del
tiempo-hasta-activacion (TTT), un desplazamiento para una célula servidora, un Desplazamiento Individual Celular
(CIO), o un parametro de histéresis para un suceso, puede ser adaptado (por ejemplo, reducido) para reducir la
probabilidad de que ocurran traspasos demasiado tardios en el futuro.

Con referencia al traspaso demasiado tardio de tipo 2 de la Figura 6, mientras esta conectado a la primera célula, el
terminal de acceso puede detectar una célula candidata (una segunda célula) que cumple los criterios para enviar un
mensaje de informe de medicion a la primera célula. En este caso, el terminal de acceso envia exitosamente el
mensaje de informe de medicién a la primera célula. En consecuencia, el traspaso del terminal de acceso a la segunda
célula puede ser iniciado, segun lo representado por el bloque 602. Aqui, la primera célula intenta enviar un comando
de traspaso al terminal de acceso que solicita el traspaso a la segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 604, sin embargo, el terminal de acceso experimenta un RLF en la primera célula
antes de que el terminal de acceso pueda recibir el comando de traspaso, o antes de que el terminal de acceso puede
actuar con éxito sobre el comando de traspaso (por ejemplo, conectarse con éxito con la segunda célula). Segun lo
expuesto en la presente memoria, el RLF puede haber ocurrido como resultado de una configuracién inadecuada de
parametros de activacion de traspaso en la primera célula (por ejemplo, el primer punto de acceso), que causo que el
traspaso desde la primera célula (por ejemplo, el primer punto de acceso) a la segunda célula (por ejemplo, el segundo
punto de acceso) fuera activado demasiado tarde para un traspaso exitoso.

Segun lo representado por el bloque 606, la primera célula detecta el RLF del terminal de acceso. Por ejemplo, la
primera célula puede detectar el RLF al intentar transmitir el comando de traspaso, y deducir que este es un caso de un
traspaso demasiado tardio desde la primera célula a la segunda célula. Seguin lo expuesto en la presente memoria, en
algunos casos la deteccion de un RLF puede implicar detectar la pérdida de sincronizacion de capas inferiores con un
terminal de acceso durante un proceso en marcha para traspasar el terminal de acceso desde una primera célula (o
punto de acceso) a una segunda célula (o punto de acceso). De tal modo, en algunos aspectos, la deteccién del bloque
606 puede comprender detectar un RLF debido a un traspaso demasiado tardio, en donde la deteccién puede
comprender determinar en una primera célula (o punto de acceso) que el RLF ocurrié durante el traspaso del terminal
de acceso desde la primera célula a una segunda célula (o punto de acceso).

Segun lo representado por el bloque 608, el terminal de acceso restablece la conexién en la segunda célula. Segun lo
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expuesto en la presente memoria, conjuntamente con al restablecimiento de la conexion, la segunda célula recibe un
mensaje desde el terminal de acceso que indica que el terminal de acceso experiment6 un RLF en la primera célula.

Segun lo representado por el bloque 610, la segunda célula envia un mensaje de informe de RLF para este terminal de
acceso a la primera célula. Segun lo expuesto anteriormente, este mensaje de informe puede enviarse segin cualquier
esquema de informacion adecuado. La primera célula recibe este mensaje de informe segun lo representado por el
bloque 612.

Segun lo representado por el bloque 614, la primera célula detecta un fallo de traspaso demasiado tardio en base al
mensaje recibido de informe de RLF. Por ejemplo, la primera célula puede analizar la informacion en el informe y
deducir que esto se refiere al caso de un traspaso demasiado tardio desde la primera célula a la segunda célula. Asi,
en algunos aspectos, la deteccion del bloque 614 puede comprender detectar un RLF debido a un traspaso demasiado
tardio. Aqui, la deteccion puede comprender recibir un mensaje desde una segunda célula (o0 punto de acceso) en una
primera célula (o punto de acceso), en donde el mensaje indica que un terminal de acceso, al restablecer una conexion
en la segunda célula, experimenté un RLF en la primera célula, y determinar que el terminal de acceso no fue
traspasado a la segunda célula lo bastante pronto, en base al mensaje recibido. Ademas, en algunos aspectos, la
determinacion de que el terminal de acceso no fue traspasado a la segunda célula lo bastante pronto puede
comprender determinar que el terminal de acceso experimentd el RLF durante el traspaso del terminal de acceso
desde la primera célula a una segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 616, la primera célula adapta uno o mas parametros de traspaso en base al fallo
detectado de traspaso demasiado tardio. Por ejemplo, la primera célula puede tener en consideracion la informacion
recibida con el fin de la optimizacion de parametros de traspaso, para evitar traspasos demasiado tardios a la segunda
célula en el futuro.

Los diagramas de flujo de las Figuras 7 a 9B describen operaciones que pueden emplearse para proporcionar la
adaptacion de parametros de traspaso, en base a la deteccién de un traspaso demasiado temprano. La Figura 7 se
refiere al primer tipo de traspaso demasiado temprano, segun lo expuesto en la presente memoria, y las Figuras 8 a 9B
se refieren al segundo tipo de traspaso demasiado temprano, segun lo expuesto en la presente memoria.

Con referencia a la Figura 7, mientras esta conectado con la primera célula, el traspaso del terminal de acceso a la
segunda célula se inicia segin lo representado por el bloque 702. En este ejemplo, la primera célula transmite
exitosamente un comando de traspaso al terminal de acceso que solicita el traspaso a la segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 704, el terminal de acceso experimenta un RLF en la segunda célula al intentar
conectarse con la segunda célula. Segun lo expuesto en la presente memoria, el RLF puede haber ocurrido como
resultado de una configuracion inadecuada de parametros de activacion de traspaso en la primera célula (por ejemplo,
el primer punto de acceso), que causo que el traspaso desde la primera célula (por ejemplo, el primer punto de acceso)
a la segunda célula (por ejemplo, el segundo punto de acceso) fuera activado demasiado temprano para un traspaso
exitoso.

Segun lo representado por el bloque 706, el terminal de acceso restablece la conexién en la primera célula. Segun lo
expuesto en la presente memoria, conjuntamente con el restablecimiento de la conexién, la primera célula recibe un
mensaje desde el terminal de acceso que indica que el terminal de acceso experimentd un RLF en la segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 708, la primera célula detecta un fallo de traspaso demasiado temprano, en base
al restablecimiento de la conexién. Por ejemplo, al detectar el restablecimiento de la conexion por el terminal de acceso
después de un intento de traspaso saliente a otra célula, la primera célula puede deducir que este es el caso de un
traspaso demasiado temprano de tipo 1. Asi, en algunos aspectos, la deteccion del bloque 708 puede comprender
detectar un RLF debido a un traspaso demasiado temprano, en donde la deteccién puede comprender determinar en
una primera célula (o punto de acceso) que un terminal de acceso, que restablecié una conexion en la primera célula,
experimentd un RLF en una segunda célula (o punto de acceso), debido a un traspaso prematuramente iniciado del
terminal de acceso, desde la primera célula a la segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 710, la primera célula adapta uno o mas parametros de traspaso en base a la
deteccion de un fallo de traspaso demasiado temprano. Por ejemplo, la primera célula puede tener en consideracion la
informacién recibida con el fin de la optimizacion de parametros de traspaso, para evitar traspasos demasiado
tempranos a la segunda célula en el futuro. Segun lo expuesto en la presente memoria, esto puede implicar, por
ejemplo, adaptar (por ejemplo, aumentar) al menos uno entre: un parametro de tiempo-hasta-activacion (TTT), un
desplazamiento para una célula servidora, un Desplazamiento Individual Celular (CIO) o un parametro de histéresis
para un suceso.

La adaptacion de parametros de traspaso, segun lo divulgado en la presente memoria, puede tener en cuenta uno o
mas sucesos de fallo de traspaso. Por ejemplo, un parametro de traspaso puede adaptarse para una célula especifica,
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en base a traspasos demasiado tempranos detectados, asociados a esa célula y / o a alguna(s) otra(s) célula(s).
Alternativamente, un parametro de traspaso puede adaptarse para un conjunto de células, en base a fallos detectados
de traspaso demasiado temprano, asociados a esas células y / o a alguna(s) otra(s) célula(s).

Con referencia a las operaciones de traspaso demasiado temprano de tipo 2 de la Figura 8, segun lo representado por
el blogue 802, el terminal de acceso es traspasado exitosamente desde la primera célula a la segunda célula. Aqui, la
primera célula inicia un temporizador al ser informada de que el traspaso se ha completado (bloque 804). Por ejemplo,
el temporizador puede iniciarse una vez que la primera célula recibe un mensaje de liberacion de contexto de UE desde
la segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 806, el terminal de acceso experimenta un RLF en la segunda célula (por ejemplo,
segun lo expuesto en la presente memoria). Segun lo representado por el bloque 808, el terminal de acceso restablece
la conexién en la primera célula. Segun lo expuesto en la presente memoria, conjuntamente con el restablecimiento de
la conexion, la primera célula recibe un mensaje desde el terminal de acceso que indica que el terminal de acceso
experimentd un RLF en la segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 810, la primera célula detecta el fallo de traspaso demasiado temprano en base al
restablecimiento de la conexion. Por ejemplo, si el restablecimiento de la conexion ocurre antes de que se agote el
temporizador, la primera célula puede deducir que este es el caso de un traspaso demasiado temprano de tipo 2. Asi,
en algunos aspectos, la deteccion del bloque 810 puede comprender detectar un RLF debido a un traspaso demasiado
temprano, en donde la detecciéon puede comprender determinar en una primera célula (o punto de acceso) que un
terminal de acceso que fue traspasado desde la primera célula a una segunda célula (o punto de acceso) restablecio
una conexion en la primera célula dentro de un periodo de tiempo definido, después de que la primera célula es
informada de que se ha completado el traspaso. Segun lo expuesto en la presente memoria, en algunos aspectos, el
periodo de tiempo definido puede configurarse en base a un mensaje recibido desde un sistema de gestion de red.

Segun lo representado por el bloque 812, la primera célula puede luego adaptar uno o mas parametros de traspaso en
base a la deteccién de un fallo de traspaso demasiado temprano. Diversos tipos de parametros de traspaso pueden
adaptarse en este caso. Por ejemplo, al menos uno entre: un parametro de tiempo-hasta-activacion (TTT), un
desplazamiento para una célula servidora, un Desplazamiento Individual Celular (CIO), o un parametro de histéresis
para un suceso, puede ser aumentado para reducir la probabilidad de que ocurran traspasos demasiado tempranos en
el futuro.

Segun lo expuesto anteriormente, en algunos casos, la primera célula puede enviar un mensaje de informe de RLF a la
segunda célula, como resultado del restablecimiento de la conexién por el terminal de acceso a la primera célula, tras
lo cual la segunda célula envia un mensaje de informe de traspaso de vuelta a la primera célula. Las Figuras 9A y 9B
describen operaciones ejemplares que pueden realizarse en este caso.

Segun lo representado por el bloque 902, el terminal de acceso es traspasado con éxito desde la primera célula a la
segunda célula. Aqui, la segunda célula inicia un temporizador al completar el traspaso (bloque 904). Segun lo
representado por el bloque 906, el terminal de acceso experimenta un RLF en la segunda célula (por ejemplo, segun lo
expuesto en la presente memoria). Segun lo representado por el bloque 908, el terminal de acceso restablece la
conexion en la primera célula segun lo expuesto en la presente memoria. Segun lo representado por el bloque 910, la
primera célula envia un mensaje de informe de RLF a la segunda célula. La segunda célula recibe este mensaje seguin
lo representado por el bloque 912.

Segun lo representado por el bloque 914, si la segunda célula recibe el mensaje de informe de RLF (por ejemplo,
ocurrio el restablecimiento de conexién) antes de que se agote el temporizador, la segunda célula determina que este
suceso se refiere a un traspaso demasiado temprano de tipo 2 para la primera célula. En consecuencia, la segunda
célula envia un mensaje de informe de traspaso a la primera célula en el bloque 916, y este mensaje es recibido por la
primera célula en el bloque 918. De ese modo, en algunos aspectos, el mensaje de informe de traspaso puede ser
enviado como resultado de una determinacion en cuanto a que el mensaje de informe de RLF se recibié dentro de un
periodo de tiempo definido después de que el terminal de acceso fuera traspasado. Segun lo expuesto en la presente
memoria, el periodo de tiempo definido puede comenzar tras enviar un mensaje (por ejemplo, un mensaje de liberacién
de contexto de UE) que solicita la eliminacién de un registro de datos pertinente para el terminal de acceso en la
primera célula (por ejemplo, el primer punto de acceso). Ademas, el periodo de tiempo definido puede ser configurado
en base a un mensaje recibido desde un sistema de gestion de red. Segun lo expuesto en la presente memoria, este
mensaje puede comprender una indicacion de un tipo de fallo de traspaso asociado al RLF (por ejemplo, una indicacién
de traspaso demasiado temprano). Ademas, este mensaje puede comprender, por ejemplo, un identificador de una
célula en la cual ocurrié el RLF, un identificador de una célula en la cual se restablecié la conexién y un identificador del
terminal de acceso.

Segun lo representado por el bloque 920, la primera célula detecta un fallo de traspaso demasiado temprano en base
al mensaje de informe de traspaso recibido. De ese modo, en algunos aspectos, la deteccién del bloque 920 puede
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comprender detectar un RLF debido a un traspaso demasiado temprano, en donde la deteccidon puede comprender
recibir un mensaje desde una segunda célula (o punto de acceso) en una primera célula (o punto de acceso), en donde
el mensaje indica que el RLF informado por la primera célula a la segunda célula fue causado por traspasar la primera
célula el terminal de acceso a la segunda célula demasiado pronto. Segun lo representado por el bloque 922, la
primera célula adapta uno mas parametros de traspaso en base a la deteccion de un fallo de traspaso demasiado
temprano.

Los diagramas de flujo de las Figuras 10 a 11B describen operaciones que pueden emplearse para proporcionar la
adaptacion de parametros de traspaso, en base a la deteccién de un traspaso a la célula equivocada. La Figura 10 se
refiere al primer tipo de traspaso a la célula equivocada, segun lo expuesto en la presente memoria, y las Figuras 11A a
11B se refieren al segundo tipo de traspaso a la célula equivocada, segun lo expuesto en la presente memoria.

Segun lo representado por el bloqgue 1002, mientras esta conectado a la primera célula, se inicia el traspaso del
terminal de acceso a la segunda célula. Por ejemplo, la primera célula puede enviar un mensaje de comando de
traspaso al terminal de acceso y almacenar el contexto del terminal de acceso (contexto de UE).

Segun lo representado por el bloque 1004, el terminal de acceso experimenta un RLF en la primera célula durante el
procedimiento de traspaso (por ejemplo, al intentar conectarse con la segunda célula). Segin lo expuesto en la
presente memoria, el RLF puede haber ocurrido como resultado de una configuracién inadecuada de parametros de
activacion de traspaso en la primera célula (por ejemplo, el primer punto de acceso), que causo el traspaso a la célula
equivocada.

Segun lo representado por el bloque 1006, el terminal de acceso restablece la conexién en una tercera célula. Segun lo
expuesto en la presente memoria, conjuntamente con el restablecimiento de la conexién, la tercera célula recibe un
mensaje desde el terminal de acceso que indica que el terminal de acceso experimentd un RLF en la segunda célula.

Segun lo representado por el bloque 1008, la tercera célula envia un mensaje de informe de RLF a la primera célula, y
este mensaje es recibido por la primera célula en el bloque 1010.

Segun lo representado por el bloque 1012, la primera célula detecta un traspaso de tipo 1 a la célula equivocada, en
base al mensaje de informe de RLF recibido (por ejemplo, en base a una indicacion de RLF recibida). Aqui, la primera
célula puede comparar el identificador del destino con el identificador de la célula (punto de acceso) desde la cual fue
recibido el informe de RLF. Si el identificador de la célula (punto de acceso) desde la cual el informe de RLF fue
recibido no es idéntico al identificador del origen, o bien del destino, entonces la primera célula puede deducir que el
traspaso fue activado hacia una célula equivocada. Asi, en algunos aspectos, la deteccidon del bloque 1012 puede
comprender determinar en una primera célula (o0 punto de acceso) que un terminal de acceso, que restablecié una
conexion en una segunda célula (o punto de acceso), experimenté un RLF en una tercera célula (o punto de acceso),
debido a un traspaso desorientado del terminal de acceso desde la primera célula a la tercera célula.

Segun lo representado por el bloque 1014, la primera célula puede adaptar de ese modo uno o mas parametros de
traspaso en base a la deteccion de un traspaso a la célula equivocada. Diversos tipos de parametros de traspaso
pueden ser adaptados en este caso. Por ejemplo, una configuracion de Desplazamiento Individual Celular (CIO) puede
ser adaptada para reducir la probabilidad de traspasos a la célula equivocada en el futuro. Ademas, otros parametros,
tales como un parametro del tiempo-hasta-activacién (TTT), un desplazamiento para una célula servidora o un
parametro de histéresis para un suceso, pueden adaptarse aqui.

La adaptacion de parametros de traspaso, segun lo divulgado en la presente memoria, puede tener en cuenta uno o
mas sucesos de fallo de traspaso. Por ejemplo, un parametro de traspaso puede adaptarse para una célula
especificada, en basa al traspaso detectado a la célula equivocada, asociada a la célula especificada y / o0 a alguna(s)
otra(s) célula(s). Alternativamente, un parametro de traspaso puede adaptarse para un conjunto de células
especificadas en base al traspaso detectado a la célula equivocada, asociada a esas células especificadas y / 0 a
alguna(s) otra(s) célula(s).

Con referencia ahora a las operaciones de traspaso de tipo 2 a la célula equivocada de la Figura 11, segun lo
representado por el bloque 1102, el terminal de acceso es traspasado con éxito desde la primera célula a la segunda
célula. Aqui, la segunda célula envia un mensaje de liberacion de contexto de UE para el terminal de acceso a la
primera célula e inicia un temporizador (por ejemplo, al completar el traspaso) segun lo representado por el bloque
1104. Segun lo representado por los bloques 1106 y 1108, el terminal de acceso experimenta un RLF en la segunda
célula y restablece la conexion en la tercera célula, segun lo expuesto en la presente memoria. Segun lo representado
por el bloque 1110, la tercera célula envia un mensaje de informe de RLF a la segunda célula. La segunda célula
recibe este mensaje segun lo representado por el bloque 1112.

Segun lo representado por el bloque 1114, si el mensaje de informe de RLF se recibe antes de que se agote el
temporizador, la segunda célula determina que este suceso se refiere a un suceso de traspaso de tipo 2 a la célula
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equivocada para la primera célula. Por ejemplo, la segunda célula puede comparar el identificador de la célula de
origen (punto de acceso) con el identificador de la célula (punto de acceso) desde la cual fue recibido el informe de
RLF. Si el identificador de la célula desde la cual se recibi6 el informe de RLF es idéntico al identificador de la célula de
origen, la segunda célula puede escoger ignorar el informe de RLF. Por otra parte, si el identificador de la célula desde
la cual se recibi6 el informe de RLF no es idéntico al identificador de la célula de origen, la segunda célula envia un
mensaje de informe de traspaso a la célula de origen (primera célula) en el bloque 1116 (incluyendo una indicacion de
traspaso a célula equivocada). Este mensaje es recibido por la primera célula en el bloque 1118. De ese modo, en
algunos aspectos, el mensaje de informe de traspaso puede enviarse como un resultado de una determinacion en
cuanto a que el mensaje de informe de RLF se recibié dentro de un periodo de tiempo definido después de que el
terminal de acceso fuera traspasado. Segun lo expuesto en la presente memoria, el periodo de tiempo definido puede
comenzar tras el envio de un mensaje (por ejemplo, un mensaje de liberacion de contexto de UE) que solicita la
eliminacion de un registro de datos pertinente al terminal de acceso en la primera célula (por ejemplo, el primer punto
de acceso). Ademas, el periodo de tiempo definido puede ser configurado en base a un mensaje recibido desde un
sistema de gestion de red. Segun lo expuesto en la presente memoria, este mensaje puede comprender una indicacién
de un tipo de fallo de traspaso asociado el RLF (por ejemplo, una indicacion de traspaso a una célula equivocada).
Ademas, este mensaje puede comprender, por ejemplo, un identificador de una célula en la cual ocurrié el RLF, un
identificador de una célula en la cual se restablecié la conexion, un identificador de una célula de origen de traspaso y
un identificador del terminal de acceso.

Segun lo representado por el bloque 1120, la primera célula detecta un fallo de traspaso a la célula equivocada en base
al mensaje de informe de traspaso recibido. De ese modo, en algunos aspectos, la deteccion del bloque 1120 puede
estar basado en un mensaje de informe de traspaso recibido en una primera célula (o punto de acceso) desde una
segunda célula (o punto de acceso), en donde el mensaje de traspaso indica que un terminal de acceso que
restablecid una conexion en una tercera célula (o0 punto de acceso) experimenté un RLF en la segunda célula durante
un traspaso del terminal de acceso desde la primera célula a la segunda célula. Segin lo representado por el bloque
1122, la primera célula adapta uno 0 mas parametros de traspaso en base a la deteccién del traspaso a la célula
equivocada.

Las Figuras 12 a 13B describen técnicas que pueden emplearse para proporcionar una adaptacion proactiva de
parametros de traspaso. En algunos aspectos, la deteccion proactiva esta orientada a impedir que tengan lugar
ocurrencias futuras, en base al andlisis de condiciones antes de las ocurrencias.

Segun lo representado por los bloques 1202 y 1204 de la Figura 12, una célula (un punto de acceso) puede determinar
(por ejemplo, monitorizar) indicaciones de calidad de sefial (por ejemplo, potencias de sefiales recibidas) de si mismay
de otras células circundantes, segun lo informado por terminales de acceso cualesquiera cuyos informes de medicién
fueran recibidos por la célula. Las Figuras 13A y 13B ilustran graficos ejemplares de indicaciones Qn y Qs de calidad
informadas para una célula servidora (linea Mn) y una célula de destino (linea Ms), respectivamente. Estas indicaciones
de calidad pueden corresponder, por ejemplo, a la calidad recibida de la sefial de referencia (RSRQ), la potencia
recibida de la sefial de referencia (RSRP) o alguna otra métrica de calidad adecuada.

Los gréficos ilustran ciertos parametros que pueden utilizarse para determinar cuando activar un informe de medicion.
Por ejemplo, el desplazamiento (por ejemplo, la histéresis) puede indicar la magnitud en la cual la indicacion de calidad
de destino debe superar la indicacion de la célula servidora antes de que se active el informe de mediciéon. Ademas, el
tiempo-hasta-activacion (TTT) puede indicar la minima cantidad de tiempo en que la condicién anterior debe ser
continuamente satisfecha antes de que se envie un informe de medicion. En algunos casos, las indicaciones de los
blogues 1202 y 1204 pueden medirse cuando un informe de medicién es enviado por un terminal de acceso.

Segun lo representado por el bloque 1206, la célula puede identificar un traspaso demasiado tardio o un traspaso
demasiado temprano (por ejemplo, una rabrica de traspaso demasiado tardio o demasiado temprano) en base a las
indicaciones determinadas de la calidad de la sefial. Por ejemplo, una rdbrica de una probabilidad de traspasos
demasiado tardios puede ser identificada en base a si Qs esta bajo y / 0 en base a si la diferencia (Ds-n) entre las
indicaciones de calidad, cuando el informe de medicion es enviado por el terminal de acceso, es grande en
comparacion con el desplazamiento (por ejemplo, la diferencia supera un desplazamiento definido en una magnitud
definida). Esta condicion es ilustrada en la Figura 13A. Por el contrario, una rubrica de una probabilidad de traspasos
demasiado tempranos puede ser identificada en base a si Qs no esta bajo y / o en base a si la diferencia (Ds-n) entre
las indicaciones de calidad, cuando se envia el informe de mediciéon, es pequefia en comparacién con el
desplazamiento (por ejemplo, la diferencia supera un desplazamiento definido en menos de una magnitud definida).
Esta condicion esta ilustrada en la Figura 13B.

Segun lo representado por el bloque 1208, la célula puede luego adaptar uno o0 mas parametros de traspaso, si es
aplicable, para reducir la probabilidad de traspasos demasiado tardios o de traspasos demasiado tempranos en el
futuro (por ejemplo, mitigar proactivamente los traspasos demasiado tardios o demasiado tempranos). Asi, en algunos
aspectos, un parametro de traspaso puede adaptarse en base a las indicaciones determinadas en los bloques 1202 y
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1204 (por ejemplo, en base a una diferencia entre estas indicaciones, en base a una rubrica de traspaso demasiado
tardia o demasiado temprana, etc.). Estos parametros (por ejemplo, el TTT, un desplazamiento para una célula
servidora, un CIO, un parametro de histéresis, 0 alguna combinacién de los mismos) pueden adaptarse, por ejemplo,
segun lo expuesto en la presente memoria.

La Figura 14 describe operaciones que pueden emplearse para proporcionar la adaptacién de parametros de traspaso,
en base a la deteccion del ping-pong. Aqui, el ping-pong puede definirse como traspasos evitables sucesivos entre las
células. En algunos aspectos, la deteccion del ping-pong puede implicar el intercambio de informacién especifica del
terminal de acceso entre las células implicadas en el ping-pong. Esta informacién puede incluir, por ejemplo, las
identidades de las células que el terminal de acceso ha visitado recientemente y el tiempo de estancia para el terminal
de acceso en cada célula visitada.

Segun lo representado por el bloque 1402 de la Figura 14, el terminal de acceso puede mantener de ese modo la
informacién de historia de células visitadas. Por ejemplo, para cada célula visitada en una lista de Ultimas células
visitadas, el terminal de acceso puede mantener un identificador (por ejemplo, el GCI) de la célula, una indicacion del
tipo de célula y una indicacion de la cantidad de tiempo que el terminal de acceso permanecio en la célula.

Segun lo representado por el bloque 1404, el terminal de acceso proporciona luego esta informacién a una célula. Por
ejemplo, el terminal de acceso puede proporcionar esta informacion a una célula, conjuntamente con el traspaso de la
célula. Las células en el sistema pueden luego compartir esta informacion. Por ejemplo, una célula puede enviar un
elemento de informacion (por ejemplo, informacion histérica del UE) en un mensaje de solicitud de traspaso que incluye
la informacion histdrica del terminal de acceso.

Segun lo representado por el bloque 1406, las células pueden luego detectar el ping-pong en base a la informacién
histérica. Por ejemplo, cada célula puede examinar la informacion histérica para determinar si el terminal de acceso ha
sido o no sucesivamente traspasado entre dos células, y si el terminal de acceso ha permanecido o no en cada célula
durante periodos de tiempo relativamente cortos.

Segun lo representado por el bloque 1408, si se detecta el ping-pong, una célula puede adaptar uno o0 mas de sus
parametros de traspaso (por ejemplo, el TTT, un desplazamiento para una célula servidora, un CIO, un parametro de
histéresis, 0 alguna combinacién de los mismos) en un intento de impedir tal ping-pong en el futuro. Por ejemplo, una
configuracion incorrecta de la histéresis puede dar como resultado el ping-pong. De tal modo, al detectar el ping-pong,
un parametro de histéresis puede adaptarse en un intento de reducir el ping-pong.

En algunos aspectos, un operador (por ejemplo, mediante un OAM) puede configurar parametros en base a criterios de
gestion de red y al conocimiento de la red por el operador. Por ejemplo, un operador de red puede configurar un
parametro en base al conocimiento acerca de niveles y patrones de movilidad de usuarios y de sus fluctuaciones, los
equilibrios deseados entre las prestaciones del traspaso y los recursos de red requeridos, y el impacto aceptable de los
parametros de traspaso sobre el equilibrio de cargas.

Segun lo expuesto anteriormente, los parametros referidos al traspaso pueden ser auto-configurables por parte de las
entidades de puntos de acceso (por ejemplo, entidades de red auto-organizadas). Ademas, en algunas
implementaciones, un conjunto valido de valores (por ejemplo, gama de valores, valores enumerados, etc.) para estos
parametros puede ser proporcionado a los puntos de acceso (por ejemplo, por un operador). En un caso de tal tipo, un
punto de acceso puede seleccionar un valor entre el conjunto configurado de valores (por ejemplo, usando algoritmos
de optimizacion de parametros de traspaso segun lo divulgado en la presente memoria).

Ademas, los parametros usados para detectar fallos de traspaso pueden ser configurables. Por ejemplo, los valores de
temporizador descritos anteriormente (por ejemplo, torigen-traspaso-tempranos tdestino-traspaso-temprano, talimacenar-contexto-UE) puUeden ser
configurados por un operador (por ejemplo, mediante un OAM) y proporcionados a los puntos de acceso. En algunas
implementaciones, esto puede implicar proporcionar un conjunto valido de valores entre los cuales los puntos de
acceso puedan seleccionar un valor deseado.

En algunas implementaciones, el OAM puede configurar puede configurar un parametro con el mismo valor para todos
los puntos de acceso (o células) en una red, o puede configurar distintos valores en distintos puntos de acceso, en
base a al menos uno entre: su ubicacion, los patrones de traspaso, la carga, la disponibilidad de recursos, el proveedor,
o0 algun otro(s) factor(es).

La Figura 15 describe operaciones que pueden emplearse para configurar parametros para operaciones referidas a
traspasos. Estas operaciones pueden realizarse, por ejemplo, por un sistema de gestién de red (por ejemplo, un OAM)
implementado en uno o mas nodos de red, o0 alguna otra ubicacién adecuada (por ejemplo, en uno 0 mas puntos de
acceso). Segun lo representado por el bloque 1502, un sistema de gestién de red configura uno o méas parametros para
detectar y / o mitigar los fallos de traspaso. Segun lo expuesto en la presente memoria, un parametro de ese tipo puede
comprender, por ejemplo, un pardmetro para su uso por parte una célula, a fin de determinar si un terminal de acceso
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fue o no traspasado demasiado temprano, un parametro configurado para mitigar traspasos demasiado tempranos, un
parametro (por ejemplo, un periodo de tiempo definido) para su uso por parte de una célula de origen, a fin de
determinar si un terminal de acceso restablecié o no una conexion en la célula de origen dentro de un periodo de
tiempo definido, después de que el terminal de acceso fuera traspasado a una célula de destino, un parametro (por
ejemplo, un periodo de tiempo definido) para su uso por parte de una célula de destino, a fin de determinar si un
informe de RLF es o no recibido por un terminal de acceso dentro de un periodo de tiempo definido después de que el
terminal de acceso fuera traspasado a una célula equivocada, un parametro configurado para mitigar los traspasos a
células equivocadas, o un parametro (por ejemplo, un periodo de tiempo definido) para su uso por parte de una célula
de destino, a fin de determinar si un informe de RLF es o no recibido por un terminal de acceso dentro de un periodo de
tiempo definido después de que el terminal de acceso fuera traspasado a la célula de destino.

Segun lo representado por el bloque 1504, el sistema de gestion de red envia el parametro, o los parametros,
configurado(s) a una o mas células (o puntos de acceso) en la red. Segun lo representado por el bloque 1506, cada
célula (o punto de acceso) puede configurar uno 0 mas de estos parametros (por ejemplo, parametros de traspaso).
Segun lo representado por el bloque 1508, cada célula (o punto de acceso) puede usar uno 0 mas de estos parametros
(por ejemplo, valores de temporizador) para detectar y / o mitigar fallos de traspaso, segun lo divulgado en la presente
memoria.

La Figura 16 describe operaciones que pueden emplearse conjuntamente con la deteccién de parametros de traspaso
(HO) incorrectos, para el traspaso interno de puntos de acceso y el traspaso entre puntos de acceso. En este ejemplo,
un punto de acceso intercambia mensajes con otros puntos de acceso mediante un médulo del protocolo X2-AP.
Ademas, los mensajes RRC se envian y reciben mediante un médulo RRC. En general, las operaciones ilustradas son
similares a las correspondientes operaciones descritas en la presente memoria. Obsérvese que este ejemplo ilustra
como un punto de acceso puede detectar concurrentemente distintos tipos de fallos referidos al traspaso y adaptar
parametros de traspaso (mediante los bloques de proceso).

La Figura 17 describe operaciones que pueden emplearse conjuntamente con la deteccion de parametros de traspaso
incorrectos, para el traspaso entre puntos de acceso. En este ejemplo, un punto de acceso intercambia mensajes con
otros puntos de acceso mediante un modulo del protocolo X2-AP. Ademas, los mensajes RRC se reciben mediante un
moédulo RRC. En general, las operaciones ilustradas son similares a las correspondientes operaciones descritas en la
presente memoria. Obsérvese que este ejemplo ilustra como un punto de acceso puede detectar concurrentemente
distintos tipos de fallos referidos a traspasos y adaptar parametros de traspaso (mediante los bloques de proceso).

La Figura 18 ilustra varios componentes ejemplares que pueden ser incorporados en nodos tales como un punto 1802
de acceso (por ejemplo, correspondientes a los puntos 104 a 108 de acceso) y un nodo 1804 de red (por ejemplo,
correspondiente al sistema 118 de gestion de red) para realizar operaciones de adaptacion de parametros de traspaso,
segun lo divulgado en la presente memoria. Los componentes descritos también pueden ser incorporados en otros
nodos en un sistema de comunicacion. Por ejemplo, otros nodos en un sistema pueden incluir componentes similares a
los descritos para el punto 1802 de acceso, para proporcionar una funcionalidad similar. Un nodo dado puede contener
uno o mas de los componentes descritos. Por ejemplo, un punto de acceso puede contener miltiples componentes
transceptores que permiten que el terminal de acceso funcione en mdltiples frecuencias y / 0 se comunique mediante
distintas tecnologias.

Segun se muestra en la Figura 18, el punto 1802 de acceso puede incluir un transceptor 1806 para comunicarse con
otros nodos. El transceptor 1806 incluye un transmisor 1808 para enviar sefiales (por ejemplo, mensajes) y un receptor
1810 para recibir sefiales (por ejemplo, mensajes).

El punto 1802 de acceso y el nodo 1804 de red también pueden incluir, respectivamente, las interfaces 1802 y 1814 de
red, para comunicarse entre si, o con otros nodos de red. Por ejemplo, las interfaces 1812 y 1814 de red pueden
configurarse para comunicarse con uno o mas nodos de red, mediante un sistema de retroceso cableado o
inalambrico.

El punto 1802 de acceso y el nodo 1804 de red también incluyen otros componentes que pueden utilizarse
conjuntamente con las operaciones de adaptacion de parametros de traspaso, segun lo divulgado en la presente
memoria. Por ejemplo, el punto 1802 de acceso puede incluir un detector 1816 de fallos de traspaso para detectar
condiciones referidas a fallos de traspaso (por ejemplo, un RLF debido a un traspaso demasiado tardio, un RLF debido
a un traspaso demasiado temprano, un traspaso a una célula equivocada, etc.) y para proporcionar otra funcionalidad
relacionada, segun lo divulgado en la presente memoria. El punto 1802 de acceso puede incluir un adaptador 1818 de
parametros de traspaso para adaptar parametros referidos a traspasos y para proporcionar otra funcionalidad
relacionada, segun lo divulgado en la presente memoria. El punto 1802 de acceso puede incluir un configurador 1820
de parametros para configurar parametros (por ejemplo, un periodo de tiempo definido) y para proporcionar otra
funcionalidad relacionada, segin lo divulgado en la presente memoria. El punto 1802 de acceso puede incluir un
determinador 1822 de calidad de sefial para determinar la calidad de una sefial (por ejemplo, una indicacion de calidad
de sefial, una potencia de sefial recibida, etc.) y para proporcionar otra funcionalidad relacionada, segun lo divulgado
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en la presente memoria. Ademas, el nodo 1804 de red puede incluir un controlador 1824 de comunicacion para enviar
parametros (por ejemplo, mediante un mensaje u algun otro proceso adecuado) y para proporcionar otra funcionalidad
relacionada, segun lo divulgado en la presente memoria. Ademas, el nodo 1804 de red puede incluir un configurador
1826 de parametros para configurar parametros (por ejemplo, para detectar fallos de traspaso y / o para mitigar fallos
de traspaso) y para proporcionar otra funcionalidad relacionada, segin lo divulgado en la presente memoria.

Para mayor comodidad, el punto 1802 de acceso y el nhodo 1804 de red se muestran en la Figura 18 como incluyendo
componentes que pueden utilizarse en los diversos ejemplos descritos en la presente memoria. En la practica, uno o
mas de los componentes ilustrados puede(n) no ser usado(s) en un ejemplo dado. Como ejemplo, en algunas
implementaciones el punto 104 de acceso puede no incluir el determinador 1822 de calidad de sefial.

Ademas, en algunas implementaciones los componentes de la Figura 18 pueden ser implementados por uno o mas
procesadores (por ejemplo, que usa(n) o incorpora(n) memoria de datos para almacenar informacién o codigo usado
por el procesador, o los procesadores, para proporcionar esta funcionalidad). Por ejemplo, la funcionalidad de los
bloques 1816 a 1822 puede ser implementada por un procesador, 0 procesadores, de un punto de acceso y una
memoria de datos del punto de acceso. Ademas, la funcionalidad de los bloques 1824 y 1826 puede ser implementada
por un procesador, o procesadores, de un nodo de red y una memoria de datos de un nodo de red.

En algunos aspectos, las divulgaciones de la presente memoria pueden emplearse en una red que incluye una
cobertura de macro-escala (por ejemplo, una red celular de gran area, tal como una red 3G, habitualmente denominada
una red macro-celular o una WAN) y una cobertura de escala menor (por ejemplo, un entorno de red basado en
residencias o basado en edificios, habitualmente denominado una LAN). Segun un terminal de acceso (AT) se
desplaza a través de una red de ese tipo, el terminal de acceso puede ser servido en ciertas ubicaciones por puntos de
acceso que proporcionan macro-cobertura, mientras que el terminal de acceso puede ser servido en otras ubicaciones
por puntos de acceso que proporcionan cobertura a escala menor. En algunos aspectos, los hodos de menor cobertura
pueden utilizarse para proporcionar crecimiento de capacidad incremental, cobertura interna en edificios y servicios
distintos (por ejemplo, para una experiencia de usuario mas intensa).

Un nodo (por ejemplo, un punto de acceso) que proporciona cobertura sobre un area relativamente grande puede ser
denominado un macro-nodo, mientras que un nodo que proporciona cobertura sobre un area relativamente pequefia
(por ejemplo, una residencia) puede denominarse femto-nodo. Deberia apreciarse que las divulgaciones en la presente
memoria pueden ser aplicables a nodos asociados a otros tipos de areas de cobertura. Por ejemplo, un pico-nodo
puede proporcionar cobertura (por ejemplo, cobertura dentro de un edificio comercial) sobre un area que es mas
pequefia que una macro-area y mas grande que una femto-area. En diversas aplicaciones, puede usarse otra
terminologia para referirse a un macro-nodo, un femto-nodo o a otros nodos de acceso de tipo puntual. Por ejemplo, un
macro-nodo puede ser configurado como, o denominado, un nodo de acceso, una estacion base, un punto de acceso,
un eNodoB, una macro-célula, etc. Ademas, un femto-nodo puede configurarse como un, o denominarse, NodoB de
Origen, eNodoB de Origen, estacion base de punto de acceso, femto-célula, etc. En algunas implementaciones, un
nodo puede estar asociado a (por ejemplo, dividido en) una o mas células (por ejemplo, sectores). Una célula asociada
a un macro-nodo, un femto-nodo o un pico-nodo puede ser denominada, respectivamente, una macro-célula, una
femto-célula o una pico-célula.

El acceso a un nodo puede estar restringido en algunos aspectos. Por ejemplo, un femto-nodo dado puede solamente
proporcionar ciertos servicios a ciertos terminales de acceso. En los despliegues con acceso denominado restringido (o
cerrado), un terminal de acceso dado puede solamente ser servido por la red mévil macro-celular y un conjunto definido
de femto-nodos (por ejemplo, los femto-nodos que residen dentro de la correspondiente residencia del usuario). En
algunas implementaciones, un nodo puede ser restringido para no proporcionar, para al menos un nodo, al menos uno
entre: sefializacion, acceso de datos, registro, paginacién o servicio.

En algunos aspectos, un femto-nodo restringido (que también puede denominarse NodoB de Origen de Grupo Cerrado
de Abonados) es uno que proporciona servicio a un conjunto restringido provisto de terminales de acceso. Este
conjunto puede extenderse, temporalmente o permanentemente, segln sea necesario. En algunos aspectos, un Grupo
Cerrado de Abonados (CSG) puede definirse como el conjunto de puntos de acceso (por ejemplo, femto-nodos) que
comparten una lista comun de control de acceso de terminales de acceso.

Diversas relaciones pueden existir de tal modo entre un femto-nodo dado y un terminal de acceso dado. Por ejemplo,
desde la perspectiva de un terminal de acceso, un femto-nodo abierto puede referirse a un femto-nodo con acceso
irrestricto (por ejemplo, el femto-nodo permite el acceso a cualquier terminal de acceso). Un femto-nodo restringido
puede referirse a un femto-nodo que esta restringido de alguna manera (por ejemplo, restringido para el acceso y / o el
registro). Un femto-nodo de origen puede referirse a un femto-nodo al cual el terminal de acceso esta autorizado a
acceder y a operar sobre el mismo (por ejemplo, el acceso permanente se proporciona para un conjunto definido de
uno o mas terminales de acceso). Un femto-nodo invitado (o hibrido) puede referirse a un femto-nodo al cual un
terminal de acceso esta temporalmente autorizado a acceder y a operar sobre el mismo. Un femto-nodo ajeno puede
referirse a un femto-nodo al cual el terminal de acceso no estd autorizado a acceder ni a operar sobre el mismo,
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excepto, tal vez, para situaciones de emergencia (por ejemplo, llamadas al 911).

Desde una perspectiva de femto-nodo restringido, un terminal de acceso de origen puede referirse a un terminal de
acceso que esta autorizado a acceder al femto-nodo restringido instalado en la residencia del duefio de este terminal
de acceso (normalmente, el terminal de acceso de origen tiene acceso permanente a ese femto-nodo). Un terminal de
acceso invitado puede referirse a un terminal de acceso con acceso temporal al femto-nodo restringido (por ejemplo,
limitado en base a un fin de plazo, al tiempo de uso, a octetos, a un contador de conexiones, o a algun otro criterio o
criterios). Un terminal de acceso ajeno puede referirse a un terminal de acceso que no tiene permiso para acceder al
femto-nodo restringido, excepto, tal vez, para situaciones de emergencia, tales como llamadas al 911 (por ejemplo, un
terminal de acceso que no tiene las credenciales o el permiso para registrarse en el femto-nodo restringido).

Para mayor comodidad, la divulgacion en la presente memoria describe funcionalidad diversa en el contexto de un
femto-nodo. Deberia apreciarse, sin embargo, que un pico-nodo puede proporcionar la misma funcionalidad, o
funcionalidad similar, para una mayor area de cobertura. Por ejemplo, un pico-nodo puede estar restringido, un pico-
nodo de origen puede definirse para un terminal de acceso dato, etc.

Las divulgaciones en la presente memoria pueden emplearse en un sistema de comunicacion inalambrica de miltiple
acceso que presta simultaneamente soporta a la comunicacién para mdltiples terminales de acceso inalambricos. Aqui,
cada terminal puede comunicarse con uno o mas puntos de acceso mediante transmisiones por los enlaces directo e
inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los puntos de acceso a
los terminales, y el enlace inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales a
los puntos de acceso. Este enlace de comunicacion puede establecerse mediante un sistema de entrada Unica y salida
Unica, un sistema de entrada mdltiple y salida multiple (MIMO) o algin otro tipo de sistema.

Un sistema de MIMO emplea mudltiples (Nt) antenas de transmisién y mdltiples (Nr) antenas de recepcion para la
transmisién de datos. Un canal de MIMO formado por las Nt antenas transmisores y las Nr antenas receptores puede
ser descompuesto en Ns canales independientes, que también se denominan canales espaciales, donde Ns < min {Nr,
Ngr}. Cada uno de los Ns canales independientes corresponde a una dimension. El sistema de MIMO puede
proporcionar prestaciones mejoradas (por ejemplo, mayor caudal y / o mayor fiabilidad) si se utilizan las dimensiones
adicionales creadas por las mdltiples antenas de transmision y de recepcion.

Un sistema de MIMO puede prestar soporte al duplexado por divisién del tiempo (TDD) y al duplexado por division de
frecuencia (FDD). En un sistema de TDD, las transmisiones de enlaces directos e inversos estan en la misma region de
frecuencia, de modo que el principio de reciprocidad permite la estimacion del canal de enlace directo a partir del canal
de enlace inverso. Esto permite que el punto de acceso extraiga la ganancia formadora de haces de la transmision por
el enlace directo cuando se dispone de multiples antenas en el punto de acceso.

La Figura 19 ilustra un dispositivo inaldmbrico 1910 (por ejemplo, un punto de acceso) y un dispositivo inalambrico
1950 (por ejemplo, un terminal de acceso) de un sistema ejemplar 1900 de MIMO. En el dispositivo 1910, los datos de
tréfico para un cierto nimero de flujos de datos son proporcionados desde un origen 1912 de datos a un procesador
1914 de datos de transmision (TX). Cada flujo de datos puede luego ser transmitido por una respectiva antena de
transmision.

El procesador 1914 de datos de transmision formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos,
en base a un esquema de codificacion especifico seleccionado para ese flujo de datos, para proporcionar datos
codificados. Los datos codificados para cada flujo de datos pueden ser multiplexados con datos piloto, usando técnicas
de OFDM. Los datos piloto son habitualmente un patrén de datos conocido que se procesa de una manera conocida y
gque puede usarse en el sistema receptor para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y
codificados para cada flujo de datos son luego modulados (es decir, correlacionados con simbolos) en base a un
esquema de modulacion especifico (por ejemplo, BPSK, QSPK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de
datos, a fin de proporcionar simbolos de modulacion. La velocidad de datos, la codificacion y la modulacién para cada
flujo de datos puede ser determinada por instrucciones realizadas por un procesador 1930. Una memoria 1932 de
datos puede almacenar cédigo de programa, datos y otra informacién usada por el procesador 1930 u otros
componentes del dispositivo 1910.

Los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos se proporcionan entonces a un procesador 1920 de
transmisién de MIMO, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El
procesador 1920 de transmision de MIMO proporciona luego Nt flujos de simbolos de modulacién a los Nt
transceptores (XCVR) 1922A a 1922T. En algunos aspectos, el procesador 1920 de transmision de MIMO aplica
ponderaciones formadoras de haces a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual esta siendo
transmitido el simbolo.

Cada transceptor 1922 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para proporcionar una 0 mas sefiales
analdgicas, y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta la frecuencia) las sefiales analdgicas
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para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmision por el canal de MIMO. Las Ny sefiales moduladas
desde los transceptores 1922A a 1922T se transmiten entonces respectivamente desde las Nt antenas 1924A a
1924T.

En el dispositivo 1950, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por las Nr antenas 1952A a 1952R, y la sefial
recibida desde cada antena 1952 es suministrada a un respectivo transceptor (XCVR) 1954A a 1954R. Cada
transceptor 1954 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce la potencia) una respectiva sefial recibida, digitaliza
la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un
correspondiente flujo de simbolos “recibido”.

Un procesador 1960 de datos de recepcion (RX) recibe luego y procesa los Nr flujos de simbolos recibidos desde los
Nr transceptores 1954, en base a una técnica especifica de procesamiento de receptor, para proporcionar Nt flujos de
simbolos “detectados”. El procesador 1960 de datos de recepcion luego demodula, desintercala y descodifica cada
flujo de simbolos detectados para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por parte del
procesador 1960 de datos de recepcion es complementario al realizado por el procesador 1920 de transmision de
MIMO y el procesador 1914 de datos de transmision en el dispositivo 1910.

Un procesador 1970 determina periédicamente cudl matriz de pre-codificacion usar (expuesto mas adelante). El
procesador 1970 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice matricial y una parte de
valor de rango. Una memoria 1972 de datos puede almacenar cédigo, datos y otra informacion usada por el procesador
1970 u otros componentes del dispositivo 1950.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion con respecto al enlace de comunicacion
y / o al flujo de datos recibidos. El mensaje de enlace inverso es luego procesado por un procesador 1938 de datos de
transmision, que también recibe datos de trafico para un cierto nimero de flujos de datos desde un origen 1936 de
datos, modulados por un modulador 1980, acondicionados por los transceptores 1954A a 1954R y retransmitidos de
vuelta al dispositivo 1910.

En el dispositivo 1910, las sefiales moduladas desde el dispositivo 1950 son recibidas por las antenas 1924,
acondicionadas por los transceptores 1922, demoduladas por un demodulador (DEMOD) 1940 y procesadas por un
procesador 1942 de datos de recepcién para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el dispositivo 1950.
El procesador 1930 luego determina cual matriz de pre-codificacion usar para determinar las ponderaciones
formadoras de haces, y luego procesa el mensaje extraido.

La Figura 19 también ilustra que los componentes de comunicaciéon pueden incluir uno o mas componentes que
realizan operaciones de control de traspaso, segun lo divulgado en la presente memoria. Por ejemplo, un componente
1990 de control de traspaso puede cooperar con el procesador 1930 y / u otros componentes del dispositivo 1910 para
traspasar otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo 1950), segin lo divulgado en la presente memoria. De manera
similar, un componente 1992 de control de traspaso puede cooperar con el procesador 1970 y / u otros componentes
del dispositivo 1950 para facilitar el traspaso del dispositivo 1950. Deberia apreciarse que, para cada dispositivo 1910 y
1950, la funcionalidad de dos o mas de los componentes descritos puede ser proporcionada por un Unico componente.
Por ejemplo, un Unico componente de procesamiento puede proporcionar la funcionalidad del componente 1990 de
control de traspaso y del procesador 1930, y un Unico componente de procesamiento puede proporcionar la
funcionalidad del componente 1992 de control de traspaso y del procesador 1970.

Las divulgaciones en la presente memoria pueden incorporarse a diversos tipos de sistemas de comunicaciéon y / o de
componentes de sistemas. En algunos aspectos, las divulgaciones en la presente memoria pueden emplearse en un
sistema de acceso mlltiple, capaz de prestar soporte a la comunicacién con mdltiples usuarios compartiendo los
recursos de sistema disponibles (por ejemplo, especificando uno o mas entre el ancho de banda, la potencia de
transmision, la codificacion, la intercalacion, etc.). Por ejemplo, las divulgaciones en la presente memoria pueden
aplicarse a una cualquiera, o a combinaciones, de las siguientes tecnologias: sistemas de Acceso Mdltiple por Division
de Codigo (CDMA), sistemas de CDMA de Portadoras Mlltiples (MCCDMA), sistemas de CDMA de Banda Ancha (W-
CDMA), sistemas de Acceso por Paquetes de Alta Velocidad (HSPA, HSPA+), sistemas de Acceso Mdltiple por
Division del Tiempo (TDMA), sistemas de Acceso Mdltiple por Division de Frecuencia (FDMA), sistemas de FDMA de
Portadora Unica (SC-FDMA), sistemas de Acceso Mudltiple por Divisién Ortogonal de Frecuencia (OFDMA), u otras
técnicas de acceso multiple. Un sistema de comunicacion inaldmbrica que emplee las divulgaciones en la presente
memoria puede disefiarse para implementar uno 0 mas estandares, tales como 1S-95, cdma2000, 1S-856, W-CDMA,
TDSCD-MA y otros estandares. Una red de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Acceso
Universal por Radio Terrestre (UTRA), cdma2000, o alguna otra tecnologia. EI UTRA incluye el W-CDMA y la Velocidad
Baja de Chip (LCR). La tecnologia cdma2000 abarca los estandares 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Una red de TDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global para Comunicaciones Mdviles (GSM). Una red de
OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE
802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA, E-UTRA y GSM son parte del Sistema Universal de Telecomunicacion
Movil (UMTS). Las divulgaciones en la presente memoria ser implementarse en un sistema de Evolucién a Largo Plazo
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(LTE) de 3GPP, un sistema de Banda Ancha Ultra-M6vil (UMB) y otros tipos de sistemas. LTE es una version del
UMTS que usa E-UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS y LTE son descritos en documentos provenientes de una
organizacion llamada “Proyecto de Colaboraciéon de 32 Generacion” (3GPP), mientras que cdma2000 esta descrito en
documentos provenientes de una organizacion llamada “Proyecto 2 de Colaboracion de 32 Generacion” (3GPP2).
Aunque ciertos aspectos de la divulgacion pueden ser descritos usando terminologia del 3GPP, ha de entenderse que
las divulgaciones en la presente memoria pueden ser aplicadas a la tecnologia 3GPP (por ejemplo, Re199, Rel5,
Rel6 y Rel7), asi como a la tecnologia 3GPP2 (por ejemplo, IXRTT, IXEV-DO Re-lIO, RevA, RevB) y a otras
tecnologias.

Las divulgaciones en la presente memoria pueden ser incorporadas a (por ejemplo, implementadas dentro de, o
realizadas por) una gran variedad de aparatos (por ejemplo, nodos). En algunos aspectos, un nodo (por ejemplo, un
nodo inalambrico) implementado de acuerdo a las divulgaciones en la presente memoria puede comprender un punto
de acceso o un terminal de acceso.

Por ejemplo, un terminal de acceso puede comprender, implementarse como, o conocido como, un equipo de usuario,
una estacion de abonado, una unidad de abonado, una estacién movil, un mévil, un nodo mévil, una estacién remota,
un terminal remota, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, 0 con alguna otra
terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono celular, un teléfono
inalambrico, un teléfono del protocolo de iniciacion de sesion (SIP), una estacion del bucle local inalambrico (WLL), un
asistente digital personal (PDA), un dispositivo de mano con capacidad de conexion inalambrica, o algun otro
dispositivo adecuado de procesamiento conectado con un médem inalambrico. En consecuencia, uno 0 mas aspectos
divulgados en la presente memoria pueden incorporarse a un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o un teléfono
inteligente), un ordenador (por ejemplo, un portatil), un dispositivo de comunicacioén portatil, un dispositivo informatico
portatil (por ejemplo, un asistente personal de datos), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo
musical, un dispositivo de video o una radio por satélite), un dispositivo del sistema de localizacién global, o cualquier
otro dispositivo adecuado que esté configurado para comunicarse mediante un medio inalambrico.

Un punto de acceso puede comprender, ser implementado como, o conocido como, un NodoB, un eNodoB, un
controlador de red de radio (RNC), una estacion base (BS), una estacion base de radio (RBS), un controlador de
estacion base (BSC), una estacion transceptora base (BTS), una funcion transceptora (TF), un transceptor de radio, un
encaminador de radio, un equipo de servicios basicos (BSS), un equipo de servicios extendidos (ESS), una macro-
célula, un macro-nodo, un eNB de Origen (HeNB), una femto-célula, un femto-nodo, un pico-nodo, o con alguna otra
terminologia similar.

En algunos aspectos, un nodo (por ejemplo, un punto de acceso) puede comprender un nodo de acceso para un
sistema de comunicacién. Un nodo de acceso de ese tipo puede proporcionar, por ejemplo, conectividad para, o a, una
red (por ejemplo, una red de area amplia tal como Internet o una red celular) mediante un enlace de comunicacion
cableado o inalambrico a la red. En consecuencia, un nodo de acceso puede permitir a otro nodo (por ejemplo, un
terminal de acceso) acceder a una red, o alguna otra funcionalidad. Ademas, deberia apreciarse que uno de los, o
ambos, nodos puede(n) ser portatil(es) o, en algunos casos, relativamente no portatil(es).

Ademas, deberia apreciarse que un nodo inaldmbrico puede ser capaz de transmitir y / o recibir informacién de una
manera no inalambrica (por ejemplo, mediante una conexién cableada). De ese modo, un receptor y un transmisor,
segun lo expuesto en la presente memoria, pueden incluir adecuados componentes de interfaz de comunicacion (por
ejemplo, componentes de interfaz eléctrica u éptica) para comunicarse mediante un medio no inalambrico.

Un nodo inalambrico puede comunicarse mediante uno o mas enlaces de comunicacion inalambrica que estén
basados en, o que presten soporte de otra manera a, cualquier tecnologia adecuada de comunicacion inaldambrica. Por
ejemplo, en algunos aspectos, un nodo inalambrico puede asociarse a una red. En algunos aspectos, la red puede
comprender una rea de area local o una red de area amplia. Un dispositivo inalambrico puede dar soporte a, 0 usar de
otro modo, una 0 mas entre una gran variedad de tecnologias, protocolos o estandares de comunicacion inalambrica,
tales como los expuestos en la presente memoria (por ejemplo, CDMA, TDMA, OFDM, OFDMA, WIMAX, Wi-Fi, etc.).
De manera similar, un nodo inalambrico puede dar soporte a, o usar de otro modo, uno 0 mas entre una gran variedad
de esquemas correspondientes de modulacién o multiplexado. Un nodo inaldambrico puede asi incluir componentes
adecuados (por ejemplo, interfaces aéreas) para establecer, y comunicarse mediante, uno 0 mas enlaces de
comunicacién inalambrica, usando las anteriores, u otras, tecnologias de comunicacion inalambrica. Por ejemplo, un
nodo inalambrico puede comprender un transceptor inaldmbrico con componentes asociados, transmisores y
receptores, que pueden incluir diversos componentes (por ejemplo, generadores de sefiales y procesadores de
sefiales) que facilitan la comunicacién por un medio inalambrico.

La funcionalidad descrita en la presente memoria (por ejemplo, con respecto a una o mas de las figuras adjuntas)
puede corresponder, en algunos aspectos, a la funcionalidad designada de manera similar como “medios para” en las
reivindicaciones adjuntas. Con referencia a las Figuras 20 a 26, los aparatos 2000, 2100, 2200, 2300, 2400, 2500 y
2600 estan representados como una serie de médulos funcionales interrelacionados. Aqui, un modulo receptor 2002
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puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un receptor segin lo expuesto en la presente
memoria. Un médulo remitente 2004 puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un transmisor
segun lo expuesto en la presente memoria. Un médulo receptor 2012 puede corresponder, al menos en algunos
aspectos a, por ejemplo, a un receptor segun lo expuesto en la presente memoria. Un médulo remitente 2104 puede
corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un transmisor segin lo expuesto en la presente memoria.
Un médulo configurador 2106 puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un configurador de
parametros (por ejemplo, el configurador 1820 de parametros) segun lo expuesto en la presente memoria. Un médulo
2202 detector de fallos de traspaso demasiado tardio puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por
ejemplo, un detector de fallos de traspaso segun lo expuesto en la presente memoria. Un moédulo 2204 adaptador de
parametros de traspaso puede corresponder, al menos en parte, a, por ejemplo, un adaptador de parametros de
traspaso segun lo expuesto en la presente memoria. Un médulo 2302 detector de fallos de traspaso demasiado
temprano puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un detector de fallos de traspaso segun
lo expuesto en la presente memoria. Un médulo 2304 adaptador de parametros de traspaso puede corresponder, al
menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un adaptador de parametros de traspaso segun lo expuesto en la presente
memoria. Un médulo 2306 de configuracion puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un
configurador de parametros (por ejemplo, el configurador 1820 de parametros) segun lo expuesto en la presente
memoria. Un médulo 2402 detector de traspaso a célula equivocada puede corresponder, al menos en algunos
aspectos, a, por ejemplo, un detector de fallos de traspaso segun lo expuesto en la presente memoria. Un médulo 2404
adaptador de parametros de traspaso puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un
adaptador de parametros de traspaso segun lo expuesto en la presente memoria. Un modulo 2502 de determinacion
de indicacién de calidad de sefial puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un detector
determinador de calidad de sefial, segin lo expuesto en la presente memoria. Un médulo 2504 adaptador de
parametros de traspaso puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un adaptador de
parametros de traspaso segun lo expuesto en la presente memoria. Un modulo 2602 de configuracion de parametros
puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un configurador de parametros (por ejemplo, el
configurador 1824 de parametros) segin lo expuesto en la presente memoria. Un modulo 2604 remitente de
parametros puede corresponder, al menos en algunos aspectos, a, por ejemplo, un controlador de comunicacién segun
lo expuesto en la presente memoria.

La funcionalidad de los médulos de las Figuras 20 a 26 puede ser implementada de diversas maneras, congruentes
con las divulgaciones en la presente memoria. En algunos aspectos, la funcionalidad de estos médulos puede ser
implementada como uno 0 mas componentes eléctricos. En algunos aspectos, la funcionalidad de estos bloques puede
ser implementada como un sistema de procesamiento que incluye uno o mas componentes procesadores. En algunos
aspectos, la funcionalidad de estos médulos puede ser implementada usando, por ejemplo, al menos una parte de uno
0 mas circuitos integrados (por ejemplo, un ASIC). Segun lo expuesto en la presente memoria, un circuito integrado
puede incluir un procesador, software, otros componentes relacionados, o alguna combinacidon de los mismos. La
funcionalidad de estos modulos también puede ser implementada de alguna otra manera, segun lo divulgado en la
presente memoria. En algunos aspectos, uno o mas de cualquiera de los bloques con contorno discontinuo en las
Figuras 20 a 26 son optativos.

Deberia entenderse que cualquier referencia a un elemento en la presente memoria, usando una indicacion tal como
“primero”, “segundo”, y asi sucesivamente, no limita, en general, la cantidad o el orden de esos elementos. Antes bien,
estas indicaciones pueden usarse en la presente memoria como un procedimiento comodo para distinguir entre dos o
mas elementos o instancias de un elemento. De ese modo, una referencia a elementos primeros y segundos no
significa que solamente puedan utilizarse alli dos elementos, o que el primer elemento debe preceder al segundo
elemento de alguna manera. Ademas, a menos que se afirme lo contrario, un conjunto de elementos puede
comprender uno o mas elementos. Ademas, la terminologia de la forma “al menos uno entre: A, B o C”, usada en la

descripcion o las reivindicaciones, significa “A o B o C o cualquier combinacién de estos elementos”.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacién y las sefiales pueden representarse usando cualquiera entre
una gran variedad de distintas tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacién, las sefiales, los bits, los simbolos y los chips que puedan ser mencionados en toda la extension de la
descripcion anterior pueden representarse mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas
magnéticas, campos o particulas 6pticas, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos apreciaran adicionalmente que cualquiera de los diversos bloques ldgicos ilustrativos, moédulos,
procesadores, medios, circuitos y etapas algoritmicas descritos con relacion a los aspectos divulgados en la presente
memoria pueden implementarse en hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una implementacion
analégica, o una combinacién de las dos, que pueda ser disefiada usando cédigo fuente o alguna otra técnica),
diversas formas de codigo de programa o de disefio, que incorpore instrucciones (que pueden denominarse en la
presente memoria, por comodidad, “software” o “médulo de software”), o combinaciones de ambos. Para ilustrar
claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, diversos componentes ilustrativos, bloques, médulos,
circuitos y etapas se han descrito anteriormente, en general, en términos de su funcionalidad. Si tal funcionalidad es
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implementada como hardware o software depende de la aplicacion especifica y de las restricciones de disefio
impuestas sobre el sistema global. Los expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de formas variables para
cada aplicacion especifica, pero tales decisiones de implementacion no deberian interpretarse como causantes de un
alejamiento del alcance de la presente divulgacion.

Los diversos bloques ldgicos ilustrativos, modulos y circuitos descritos con relacion a los aspectos divulgados en la
presente memoria pueden implementarse dentro de, o realizarse en, un circuito integrado (IC), un terminal de acceso o
un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales digitales
(DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz programable de puertas (FPGA) u otro
dispositivo légico programable, compuerta discreta o Idgica de transistores, componentes discretos de hardware,
componentes eléctricos, componentes Opticos, componentes mecanicos o cualquier combinacion de los mismos
disefiada para realizar las funciones descritas en la presente memoria, y pueden ejecutar codigos o instrucciones que
residan dentro del IC, fuera del IC, o en ambos lugares. Un procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional, controlador,
microcontrolador o maquina de estados. Un procesador también puede ser implementado como una combinacion de
dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores conjuntamente con un ndcleo de DSP, o cualquier otra
configuracion de ese tipo.

Se entiende que cualquier orden o jerarquia especifica de etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de un
enfoque ejemplar. En base a preferencias de disefio, se entiende que el orden o jerarquia especifica de etapas en los
procesos pueden ser recompuestos. Las reivindicaciones adjuntas del procedimiento presentan elementos de las
diversas etapas en un orden ejemplar, y no estan concebidas para estar limitadas al orden o jerarquia especificos
presentados.

En una o mas realizaciones ejemplares, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware
o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse o
transmitirse como una 0 mas instrucciones o cédigo en un medio legible por ordenador. Los medios legibles por
ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento de ordenador como medios de comunicacion, incluyendo
cualquier medio que facilite la transferencia de un programa de ordenador desde un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda acceder un ordenador. A modo de ejemplo, y no
de limitacion, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para llevar o almacenar codigo de programa deseado en forma de
instrucciones o estructuras de datos, y al que puede acceder un ordenador. Ademas, cualquier conexiéon es
debidamente denominada un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una sede de
Internet, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par cruzado, DSL o
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica,
el par cruzado, el DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la
definicion de medio. El disco, tal como se usa en la presente memoria, incluye el disco compacto (CD), el disco laser, el
disco optico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco blu-ray, donde algunos discos habitualmente
reproducen datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen datos Opticamente con laser. Las
combinaciones de lo anterior también deberian incluirse dentro del ambito de los medios legibles por ordenador.
Deberia apreciarse que un medio legible por ordenador puede implementarse en cualquier producto adecuado de
programa de ordenador.

La descripcion precedente de los aspectos divulgados se proporciona para permitir a cualquier persona experta en la
técnica fabricar o usar la presente divulgacion. Diversas modificaciones a estos aspectos seran inmediatamente
evidentes a los expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente memoria pueden ser
aplicados a otros aspectos. De tal modo, la presente divulgacion no esta concebida para estar limitada a los aspectos
mostrados en la presente memoria, sino que ha de concedérsele el mas amplio alcance congruente con las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicacién, que comprende:

recibir un primer mensaje en un primer punto (204) de acceso, en el cual el primer mensaje indica que un
terminal de acceso (202), al reestablecer una conexion en un segundo punto de acceso(206), experimentd un
fallo de enlace de radio en el primer punto de acceso; y

enviar un segundo mensaje desde el primer punto de acceso, en el cual el segundo mensaje comprende una
indicacion del tipo de fallo de traspaso asociado al fallo de enlace de radio.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el cual la indicacion comprende una indicacion de traspaso
demasiado temprano.

El procedimiento segin la reivindicacion 2, en el cual:
el terminal de acceso fue traspasado desde el segundo punto de acceso al primer punto de acceso; y

el segundo mensaje se envia al segundo punto de acceso como resultado de una determinacion en cuanto a
que el primer mensaje fue recibido dentro de un periodo de tiempo definido, después de que el terminal de
acceso fuera traspasado desde el segundo punto de acceso al primer punto de acceso.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 3, en el cual el periodo de tiempo definido comienza al enviar un
mensaje por parte del primer punto de acceso, solicitando la eliminacion de un registro de datos pertinente al
terminal de acceso en el segundo punto de acceso.

El procedimiento segin la reivindicacion 4, en el cual:
el registro de datos comprende un contexto de equipo de usuario; y

el mensaje que solicita la eliminacion del registro de datos comprende un mensaje de solicitud de liberacion de
contexto.

El procedimiento segun la reivindicacion 3, que comprende adicionalmente configurar el periodo de tiempo
definido en base a un mensaje recibido desde un sistema de gestién de red.

El procedimiento segln la reivindicacion 2, en el cual el segundo mensaje comprende un identificador de una
célula en la cual ocurrié el fallo de enlace de radio, un identificador de una célula en la cual se restableci6 la
conexion y un identificador del terminal de acceso.

El procedimiento segun la reivindicaciéon 1, en el cual la indicacion comprende una indicacion de traspaso a
célula equivocada.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente adaptar, en el primer punto de
acceso, un parametro de traspaso en base a una determinacion de un tipo de fallo de traspaso.

Un aparato (2000) para la comunicacion, que comprende:

medios (2002) para recibir un primer mensaje en un primer punto de acceso, en donde el primer mensaje indica
gue un terminal de acceso, restableciendo una conexion en un segundo punto de acceso, experimento un fallo
de enlace de radio en el primer punto de acceso;y

medios (2004) para enviar un segundo mensaje desde el primer punto de acceso, en donde el segundo
mensaje comprende una indicacion de un tipo de fallo de traspaso asociado al fallo de enlace de radio.

El aparato segun la reivindicacion 10, en el cual la indicacion comprende una indicacion de traspaso demasiado
temprano.

El aparato segun la reivindicacion 11, en el cual:
el terminal de acceso fue traspasado desde el segundo punto de acceso al primer punto de acceso; y

el segundo mensaje se envia al segundo punto de acceso como resultado de una determinaciéon en cuanto a
que el primer mensaje fue recibido dentro de un periodo de tiempo definido, después de que el terminal de
acceso fuera traspasado desde el segundo punto de acceso al primer punto de acceso.

El aparato segun la reivindicacion 10, en el cual la indicacion comprende una indicacion de traspaso a célula
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equivocada.
El aparato segun la reivindicacion 13, en el cual:
el terminal de acceso fue traspasado desde un tercer punto de acceso al primer punto de acceso; y

el segundo mensaje se envia al tercer punto de acceso como resultado de un punto de determinacién en cuanto
a que el primer mensaje fue recibido dentro de un periodo de tiempo definido, después de que el terminal de
acceso fuera traspasado desde el tercer punto de acceso al primer punto de acceso.

Un producto de programa de ordenador, que comprende:

un medio legible por ordenador, que comprende cddigo para hacer que un ordenador ejecute todas las etapas
de un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9.
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DETECTAR Y / O MITIGAR FALLOS DE TRASPASO

1508

FIG. 15
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2000
PRIMER MODULO SEGUNDO MODULO
RECEPTOR DE RECEPTOR DE
MENSAJES MENSAJES
2002 2004
FIG. 20
2100
PRIMER MODULO SEGUNDO MODULO
RECEPTOR DE RECEPTOR DE
MENSAJES MENSAJES
2102 2104
oDV CONFIGURADOR |
IMODULO CONFIGURADOR|
| DEL PERIODO |
| DE TIEMPO DEFINIDO |
| 2106 |
e e e e e |

FIG. 21
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2200
MODULO DETECTOR MODULO
DE FALLOS DE ADAPTADOR DE
TRASPASO . PARAMETROS DE
TRASPASO
2202 2204
FIG. 22
2300
] MODULO
MODULO DETECTOR DE ADAPTADOR DE
FALLOS DE TRASPASO PARAMETROS DE
DEMASIADO TEMPRANO TRASPASO
2302 2304
MODULO

|

| CONFIGURADOR DEL
| PERIODO DE TIEMPO
|
|

FIG. 23
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2400
MODULO DETECTOR DE MOBDULS
ADAPTADOR DE
FALLOS DE TRASPASO A PARAMETROS DE
CELULA EQUIVOCADA TRASPASO
2402 2404
FIG. 24
2500
MODULO MODULO
DETERMINADOR DE ADAPTADOR DE
INDICACION DE PARAMETROS DE
CALIDAD DE SENAL TRASPASO
2502 2504
FIG. 25
2600
MODULO MODULO
CONFIGURADOR DE REMITENTE DE
PARAMETROS PARAMETROS
2602 2604

FIG. 26
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