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DESCRIPCION

Sistema de control de la humedad
Campo técnico

Esta invencion se refiere a sistemas de control de la humedad para suministrar aire deshumidificado o
humidificado a habitaciones.

Antecedentes de la técnica

Hasta la fecha se conoce un sistema de control de la humedad para controlar la humedad del aire utilizando un
adsorbente, tal como se da a conocer en el documento JP-A-2003-232539. El sistema de control de la humedad incluye
un elemento de adsorcion que lleva un adsorbente y permite que el vapor de agua en el aire sea adsorbido en el
elemento de adsorcion para la deshumidificacion del aire. El sistema de control de la humedad incluye asimismo un
circuito de refrigerante para funcionar en un ciclo de refrigeracion y estd configurado para calentar el elemento de
adsorcion con el aire calentado mediante un condensador en el circuito de refrigerante y humidificar el aire con el vapor
de agua desorbido del elemento de adsorcién. Ademas, el sistema de control de la humedad proporciona uno de entre
el aire deshumidificado y el aire humidificado a una habitacion, y descarga el otro a la atmésfera exterior. Se conoce un
sistema similar a partir de los documentos JP-A-2003-232538, US-A-4 430 864 o JP-A-2003-161465.

Se conoce un sistema de acondicionamiento de aire con una serie de unidades interiores a partir del
documento JP-A-2003-279189.

Descripcion de lainvencién
Problemas a resolver mediante la invencion

El sistema de control de la humedad del documento JP-A-2003-232539 suministra aire con humedad
controlada a través de un conducto a la habitacidn. Asi, si el aire con humedad controlada es distribuido a una serie de
habitaciones, dicha serie de habitaciones pueden ser deshumidificadas o humidificadas mediante un Unico sistema de
control de la humedad. En este caso, el aire deshumidificado o el aire humidificado se suministra simultaneamente a
todas las habitaciones.

Sin embargo, cada habitacion puede tener una finalidad o condicidn diferentes de utilizacion: puede existir una
circunstancia en la que una habitacion concreta requiera deshumidificacion pero otra habitacion requiera humidificacion.
La manera mencionada de distribuir el aire con humedad controlada mediante un Unico sistema de control de la
humedad a una serie de habitaciones, no puede tratar la mencionada circunstancia en la que coexisten habitaciones
gue requieren deshumidificacién y habitaciones que requieren humidificacién. Por lo tanto, cuando se utiliza para el
control de la humedad de la serie de habitaciones, el sistema de control de la humedad Unico puede resultar
inconveniente.

) La presente invencion se ha realizado a la vista del punto anterior y, por lo tanto, su objetivo es dar a conocer
un sistema de control de la humedad adecuado para el control de la humedad de una serie de habitaciones.

Medios para resolver los problemas

_ _Lainvencion esta dirigida a un sistema de control de la humedad. El sistema de control de la humedad de la
invencion comprende las caracteristicas de la reivindicacion 1. Se mencionan realizaciones particulares en las
reivindicaciones dependientes.

Ademas, cada una de dichas unidades ((11, 12)) de control de la humedad puede incluir un intercambiador (31,
32, 41, 42) de calor de adsorcion que lleva el adsorbente y estd conectado al circuito (15) de refrigerante, y esta
configurado para alimentar aire absorbido desde el mismo al intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion y
poner al aire en contacto con el adsorbente.

Ademas, cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad puede configurarse para tomar un
primer aire y un segundo aire y ejecutar alternativamente un modo de deshumidificacion del primer aire en un primer
intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion que sirve como evaporador, y de humidificacion del segundo aire en un
segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion que sirve como condensador, y otro modo de deshumidificacion
del primer aire en el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion que sirve como evaporador y de
humidificacién del segundo aire en el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion que sirve como condensador,
y cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad estd configurada, durante la operacion de
deshumidificacion, para suministrar el primer aire deshumidificado a la habitacién descargando al mismo tiempo el
segundo aire humidificado a la atmosfera exterior y esta configurado, durante la operacion de humidificaciéon, para
suministrar el segundo aire humidificado a la habitacion descargando al mismo tiempo el primer aire deshumidificado a
la atmosfera exterior.

Ademas, cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad puede incluir un circuito (30, 40) de
control de la humedad formado en la misma mediante la conexion del primer intercambiador (31, 41) de calor de
adsorcion, un mecanismo (33, 43) de expansién y el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcidn en serie por
este orden, dicho circuito (30, 40) de control de la humedad formando parte del circuito (15) de refrigerante, y la unidad
(13) de compresor incluye un mecanismo (22) de inversidn, conectado al circuito (15) de refrigerante, para invertir el
sentido del flujo del refrigerante a través de todos los circuitos (30, 40( de control de la humedad.
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Alternativamente, cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad puede incluir un circuito (30,
40) de control de la humedad formado en la misma mediante la conexion del primer intercambiador (31, 41) de calor de
adsorcion, un mecanismo (33, 43) de expansion y el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién en serie por
este orden, dicho circuito (30, 40) de control de la humedad formando parte del circuito (15) de refrigerante, y el circuito
(30, 40) de control de la humedad incluye un mecanismo (34, 44) de inversién conectado al mismo para invertir el
sentido del flujo del refrigerante a través del circuito (30, 40) de control de la humedad.

- Comportamientos -

En la solucién de la presente invencion, el sistema (10) de control de la humedad comprende una Unica unidad
(13) de compresor y una serie de unidades (11, 12) de control de la humedad. Cada una de dicha serie de unidades (11,
12) de control de la humedad esta conectada a la unidad (13) de compresor. Las unidades (11, 12) de control de la
humedad y la unidad (13) de compresor conectada forman conjuntamente un circuito (15) de refrigerante. Cuando el
compresor de la unidad (13) de compresor es accionado, circula refrigerante a través del circuito (15) de refrigerante
para proporcionar un ciclo de refrigeracion.

Cada una de la serie de unidades (11, 12) de control de la humedad incluida en el sistema (10) de control de la
humedad de la invencion puede llevar a cabo una operacién de deshumidificacion y una operacion de humidificacion.
Cada unidad (11, 12) de control de la humedad controla la humedad del aire transfiriendo vapor de agua entre el aire y
el adsorbente y suministra, durante la operacion de deshumidificacion, el aire deshumidificado a una habitacion o,
durante la operacion de humidificacion, el aire humidificado a dicha habitacion. Durante estas operaciones, la unidad
(11, 12) de control de la humedad utiliza el refrigerante que fluye a través del circuito (15) de refrigerante para llevar a
cabo uno o ambos de entre el calentamiento del adsorbente y el enfriamiento del adsorbente. El calentamiento del
adsorbente fomenta la desorcion del vapor de agua desde el adsorbente, mientras que el enfriamiento del adsorbente
fomenta la adsorcion de vapor de agua en el adsorbente.

En el anterior sistema (10) de control de la humedad de la invencion, cada unidad (11, 12) de control de la
humedad puede seleccionar individualmente una operacion de deshumidificacion o una operacién de humidificacion. En
otras palabras, cualquiera de las unidades (11, 12) de control de la humedad incluidas en el sistema (10) de control de
la humedad puede llevar a cabo una operacion de deshumidificacibn o bien una operacion de humidificacion,
independientemente de si el resto de las unidades (11, 12) de control de la humedad se encuentran en una operacion
de deshumidificacién o en una operacién de humidificacion.

En una realizacién de la presente invencion, cada unidad (11, 12) de control de la humedad incluye un
intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion. Este intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion lleva
un adsorbente, y el adsorbente se pone en contacto con el aire que atraviesa el intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor
de adsorcion. El intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion esta conectado al circuito (15) de refrigerante.
Con el intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion sirviendo como condensador, el adsorbente que lleva el
intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcién es calentado mediante el refrigerante en el circuito (15) de
refrigerante. Con el intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion sirviendo como evaporador, el adsorbente que
Ilefva el intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcidn es enfriado mediante el refrigerante en el circuito (15) de
refrigerante.

En otra realizacion de la presente invencion, cada unidad (11, 12) de control de la humedad incluye una serie
de intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion. Cada uno de estos intercambiadores (31, 32, 41, 42) de
calor de adsorcion repite dos modos alternativamente. Especificamente, en uno de los dos modos de la unidad (11, 12)
de control de la humedad, el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién sirve como evaporador y el segundo
intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion sirve como condensador, de manera que el primer aire es
deshumidificado en el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion y el segundo aire es humidificado en el
segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion. Por otra parte, en el otro modo de la unidad (11, 12) de control
de la humedad, el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién sirve como evaporador y el primer
intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion sirve como condensador, de modo que el primer aire es deshumidificado
en el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién y el segundo aire es humidificado en el primer
intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion. En otras palabras, cada intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de
adsorcion en cada unidad (11, 12) de control de la humedad alterna la deshumidificacion del primer aire y la
humidificacién del segundo aire. Ademas, cada unidad (11, 12) de control de la humedad suministra a una habitacién
uno de entre el primer aire y el segundo aire que ha atravesado los respectivos intercambiadores (31, 32, 41, 42) de
calor de adsorcion, y descarga el otro a la atmosfera exterior.

En otras realizaciones de la presente invencion, se forma un circuito (30, 40) de control de la humedad en cada
unidad (11, 12) de control de la humedad. En el circuito (30, 40) de control de la humedad de cada unidad (11, 12) de
control de la humedad, el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion, un mecanismo (33, 43) de expansion y
el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién estdn conectados en serie por este orden. Cuando el
refrigerante fluye a través del circuito (30, 40) de control de la humedad desde el primer intercambiador (31, 41) de calor
de adsorcién hacia el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion, el primer intercambiador (31, 41) de calor
de adsorcién sirve como condensador y el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién sirve como
evaporador. Por el contrario, cuando el refrigerante fluye desde el segundo intercambiador (32, 42) de calor de
adsorcion hacia el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion, el segundo intercambiador (32, 42) de calor de
adsorcion sirve como condensador y el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion sirve como evaporador.

Ademas, en una realizacion, la unidad (13) de compresor tiene un mecanismo (22) de inversion dispuesto en la
misma. El mecanismo (22) de inversion est4 conectado al circuito (15) de refrigerante. El sentido del flujo del
refrigerante a través de los circuitos (30, 40) de control de la humedad en todas las unidades (11, 12) de control de la
humedad puede ser invertido mediante el accionamiento del mecanismo (22) de inversion dispuesto en la unidad (13)
de compresor.
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Por otra parte, en una realizacion alternativa, un mecanismo (34, 44) de inversion esta dispuesto en el circuito
(30, 40) de control de la humedad de cada unidad (11, 12) de control de la humedad. En otras palabras, en esta
solucién, cada circuito (30, 40) de control de la humedad tiene un mecanismo (34, 44) de inversién dispuesto en el
mismo. Cuando el mecanismo (34, 44) de inversiéon en una de las unidades (11, 12) de control de la humedad es
accionado, solamente el circuito (30, 40) de control de la humedad de la unidad (11, 12) de control de la humedad
asociada invierte el sentido del flujo de refrigerante.

Resultados de la invencién

En la presente invencién, cada unidad (11, 12) de control de la humedad del sistema (10) de control de la
humedad esta configurada para ser capaz de seleccionar individualmente si lleva a cabo una operacion de
deshumidificacién o una operaciéon de humidificacion. Por lo tanto, si las unidades (11, 12) de control de la humedad
suministran aire de humedad controlada a diferentes habitaciones, cada unidad (11, 12) de control de la humedad
puede seleccionar una operacién de deshumidificacion o bien una operacién de humidificacion, en funcion de las
circunstancias de la habitacion asociada. Especificamente, en unas circunstancias en las que algunas habitaciones
requieren deshumidificacion y las otras requieren humidificacién, puede llevarse a cabo la operacion de
deshumidificacion en las unidades (11, 12) de control de la humedad para suministrar aire a las habitaciones que
requieren deshumidificacion, mientras que puede llevarse a cabo la operacién de humidificacién en las unidades (11,
12) de control de la humedad para suministrar aire a las habitaciones que requieren humidificacion. Por lo tanto, de
acuerdo con la presente invencion, cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede ejecutar una operacion en
funcion de la solicitud procedente de la habitacion asociada, lo que proporciona un sistema (10) de control de la
humedad cémodo para el control de la humedad para una serie de habitaciones.

De acuerdo con una realizacién, puesto que los intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion
conectados en el circuito (15) de refrigerante llevan adsorbentes, los adsorbentes pueden calentarse o enfriarse
eficientemente mediante el refrigerante en el circuito (15) de refrigerante. Como resultado, puede aumentarse la
cantidad de vapor de agua transferido entre los adsorbentes y el aire, proporcionando de ese modo un rendimiento
mejorado de las unidades (11, 12) de control de la humedad, o unidades (11, 12) de control de la humedad reducidas.

En otra realizacion, cada unidad (11, 12) de control de la humedad funciona por tandas, de manera que uno de
entre el primer y el segundo intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion adsorbe vapor de agua mientras
qgue el otro se regenera. Por lo tanto, de acuerdo con la presente invencién, cada unidad (11, 12) de control de la
humedad puede producir continuamente un primer aire deshumidificado y un segundo aire humidificado, y suministrar
continuamente a la habitacién el primer o el segundo aire obtenidos.

Ademas, en cada unidad (11, 12) de control de la humedad de esta realizacion, entre el primer y el segundo
intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion, uno para deshumidificar el primer aire sirve como evaporador y
el otro para humidificar el segundo aire sirve como condensador. Por lo tanto, en el intercambiador (31, 32, 41, 42) de
calor de adsorcidon que sirve como evaporador, el adsorbente es enfriado por el refrigerante en el circuito (15) de
refrigerante para fomentar la adsorcion del vapor de agua del aire en el adsorbente. Por otra parte, en el intercambiador
(31, 32, 41, 42) de calor de adsorcién que sirve como condensador, el adsorbente es calentado por el refrigerante en el
circuito (15) de refrigerante para fomentar la desorcion del vapor de agua desde el adsorbente. Por lo tanto, de acuerdo
con la presente invencién, pueden fomentarse tanto la adsorcion del vapor de agua en el adsorbente como la desorcion
de vapor de agua desde el adsorbente, lo que proporciona un funcionamiento mejorado de las unidades (11, 12) de
control de la humedad, o unidades (11, 12) de control de la humedad reducidas.

En otra realizacion, el mecanismo (22) de inversion dispuesto en la unidad (13) de compresor invierte el sentido
de flujo del refrigerante de todos los circuitos (30, 40) de control de la humedad. En otras palabras, solamente con el
mecanismo (22) de inversiéon de la unidad (13) de compresor, se implementa la conmutacion del sentido del flujo de
refrigerante en los circuitos (30, 40) de control de la humedad asociados con conmutacién del modo. Por lo tanto, de
acuerdo con la presente invencion, puede minimizarse el nimero de partes dispuestas en el circuito (15) de refrigerante,
lo que proporciona un sistema (10) de control de la humedad simplificado.

Ademas, el mecanismo (22) de inversion es accionado con una frecuencia relativamente elevada y, por lo
tanto, tiene muchas posibilidades de provocar ruidos. Para afrontar esto, en esta realizacion, el mecanismo (22) de
inversion esta dispuesto en la unidad (13) de compresor, que muy probablemente se instalara en el exterior del edificio.
Por lo tanto, de acuerdo con la presente invencién, pueden evitarse los problemas relativos a ruidos asociados con el
accionamiento del mecanismo (22) de inversion.

En una realizacién alternativa, un mecanismo (34, 44) de inversion esté dispuesto en cada una de las unidades
(11, 12) de control de la humedad. Por lo tanto, el sentido del flujo de refrigerante en el circuito (30, 40) de control de la
humedad de cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede seleccionarse individualmente mediante el
mecanismo (34, 44) de inversion asociado. Por consiguiente, de acuerdo con la presente invencion, la temporizacion
para conmutar el modo puede configurarse para cada unidad (11, 12) de control de la humedad.

Breve descripcion de los dibujos

[Fig. 1] La Figura 1 es un diagrama de circuito de refrigerante que muestra una estructura esquematica de un
sistema de control de la humedad acorde con una realizacion 1, y el comportamiento del mismo cuando las dos
unidades de control de la humedad estan en la operacion de deshumidificacién, en la que la Figura 1A muestra los flujos
de aire y refrigerante en un primer modo y la Figura 1B muestra los flujos de aire y refrigerante en un segundo modo.

[Fig. 2] La Figura 2 es un diagrama de circuito de refrigerante que muestra la estructura esquemética del
sistema de control de la humedad acorde con la realizacion 1 y el comportamiento del mismo cuando las dos unidades
de control de la humedad se encuentran en la operacién de humidificacion, en la que la Figura 2A muestra los flujos de
aire y refrigerante en un primer modo y la Figura 2B muestra los flujos de aire y refrigerante en un segundo modo.
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[Fig. 3] La Figura 3 es un diagrama de circuito de refrigerante que muestra la estructura esquematica del
sistema de control de la humedad acorde con la realizacion 1, y el comportamiento del mismo cuando la primera unidad
de control de la humedad se encuentra en la operacion de deshumidificacion y la segunda unidad de control de la
humedad se encuentra en la operacién de humidificacion, en la que la Figura 3A muestra los flujos de aire y refrigerante
en un primer modo Yy la Figura 3B muestra los flujos de aire y refrigerante en un segundo modo.

[Fig. 4] La Figura 4 es una vista en perspectiva que muestra la estructura de la unidad de control de la
humedad de la realizaciéon 1.

[Fig. 5] La Figura 5 muestra vistas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho que muestran una estructura
esquematica de la unidad de control de la humedad de la realizacién 1.

[Fig. 6] La Figura 6 muestra vistas esquemdticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la unidad
de control de la humedad de la realizacién 1, que muestran el primer modo de la operacion de deshumidificacion.

[Fig. 7] La Figura 7 muestra vistas esquemdticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la unidad
de control de la humedad de la realizacién 1, que muestran el segundo modo de la operacién de deshumidificacion.

[Fig. 8] La Figura 8 muestra vistas esquemdticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la unidad
de control de la humedad de la realizacién 1, que muestran el primer modo de la operacion de humidificacion.

[Fig. 9] La Figura 9 muestra vistas esquemdticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la unidad
de control de la humedad de la realizacién 1, que muestran el segundo modo de la operacién de humidificacion.

[Fig. 10] La Figura 10 muestra vistas esqueméaticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
unidad de control de la humedad en una modificacion 1 de la realizacion 1, que muestran un primer modo de una
operacion de deshumidificacion.

[Fig. 11] La Figura 11 muestra vistas esquematicas en planta, del lado izquierdo y el lado derecho de la unidad
de control de la humedad en la modificacion 1 de la realizacion 1, que muestran un segundo modo de la operacion de
deshumidificacion.

[Fig. 12] La Figura 12 muestra vistas esqueméaticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
unidad de control de la humedad en una modificacion 2 de la realizacion 1, que muestran un primer modo de una
operacion de humidificacion.

[Fig. 13] La Figura 13 muestra vistas esquematicas en planta, del lado izquierdo y el lado derecho de la unidad
de control de la humedad en la modificacion 2 de la realizacion 1, que muestran un segundo modo de la operacion de
humidificacion.

[Fig. 14] La Figura 14 muestra vistas esqueméaticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
unidad de control de la humedad en una modificacion 3 de la realizacion 1, que muestran un segundo modo de una
operacion de deshumidificacion.

[Fig. 15] La Figura 15 muestra vistas esquematicas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
unidad de control de la humedad en la modificacion 3 de la realizacién 1, que muestran un segundo modo de una
operacién de humidificacion.

[Fig. 16] La Figura 16 muestra vistas esqueméticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
unidad de control de la humedad en una modificacion 4 de la realizacion 1, que muestran un segundo modo de una
operacion de deshumidificacion.

[Fig. 17] La Figura 17 muestra vistas esquematicas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
unidad de control de la humedad en la modificacion 4 de la realizacién 1, que muestran un segundo modo de una
operacién de humidificacion.

[Fig. 18] La Figura 18 es un diagrama de circuito de refrigerante que muestra una estructura esquemética de un
sistema de control de la humedad acorde con una realizacion 2, y el comportamiento del mismo cuando las dos
unidades de control de la humedad estan en la operacion de deshumidificacion, en la que la Figura 18A muestra los
flujos de aire y refrigerante en un primer modo y la Figura 18B muestra los flujos de aire y refrigerante en un segundo
modo.

[Fig. 19] La Figura 19 es un diagrama de circuito de refrigerante que muestra la estructura esquematica del
sistema de control de la humedad acorde con la realizacién 2 y el comportamiento del mismo cuando las dos unidades
de control de la humedad se encuentran en la operacion de humidificacion, en la que la Figura 19A muestra los flujos de
aire y refrigerante en un primer modo y la Figura 19B muestra los flujos de aire y refrigerante en un segundo modo.

[Fig. 20] La Figura 20 es un diagrama de circuito de refrigerante que muestra la estructura esquematica del
sistema de control de la humedad acorde con la realizacion 2, y el comportamiento del mismo cuando la primera unidad
de control de la humedad se encuentra en la operacion de deshumidificacion y la segunda unidad de control de la
humedad se encuentra en la operacion de humidificacion.

[Fig. 21] La Figura 21 muestra vistas esquematicas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de una
unidad de control de la humedad de una realizacion 3, que muestran un primer modo de una operacion de
deshumidificacion.

[Fig. 22] La Figura 22 muestra vistas esqueméaticas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
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unidad de control de la humedad de la realizacion 3, que muestran un segundo modo de la operacion de
deshumidificacion.

[Fig. 23] La Figura 23 muestra vistas esquematicas en planta, del lado izquierdo y del derecho de la unidad de
control de la humedad de la realizacion 3, que muestran un primer modo de una operacion de humidificacion.

[Fig. 24] La Figura 24 muestra vistas esquematicas en planta, del lado izquierdo y del lado derecho de la
unidad de control de la humedad de la realizacion 3, que muestran un segundo modo de la operacién de humidificacion.

Explicacion de los nimeros de referencia.

10 sistema de control de la humedad

11 primera unidad de control de la humedad

12 segunda unidad de control de la humedad

13 unidad exterior (unidad de compresor)

15 circuito de refrigerante

22 valvula selectora de cuatro vias exterior (mecanismo de inversién)

30 circuito de control de la humedad

31 primer intercambiador de calor de adsorcion

32 segundo intercambiador de calor de adsorcion

33 valvula de expansién accionada por motor (mecanismo de expansion)

34 vélvula selectora de cuatro vias de control de la humedad (mecanismo de inversion)
40 circuito de control de la humedad

41 primer intercambiador de calor de adsorcién

42 segundo intercambiador de calor de adsorcion

43 véalvula de expansién accionada por motor (mecanismo de expansion)

44 valvula selectora de cuatro vias de control de la humedad (mecanismo de inversién)

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

o A continuacion se describiran en detalle realizaciones de la presente invencion haciendo referencia a los
dibujos. Debe observarse que las siguientes realizaciones tienen el caracter de ejemplos preferidos y no pretenden
limitar el alcance, las aplicaciones y la utilizacion de la invencion.

<<Realizacion 1 de la invencién>>

Se proporciona una descripcion de la realizacion 1 de la invencion. Esta realizacion es un sistema (10) de
control de la humedad para suministrar a habitaciones aire con humedad controlada.

<Estructura general del sistema de control de la humedad>

Tal como se muestra en la Figura 1, el sistema (10) de control de la humedad incluye una primera unidad (11)
de control de la humedad, una segunda unidad (12) de control de la humedad y una unidad (13) exterior que sirve como
una unidad de compresor. En el sistema (10) de control de la humedad, un circuito (15) de refrigerante esta formado
conectando las dos unidades (11, 12) de control de la humedad a la Unica unidad (13) exterior. Debe observarse que el
ndmero de unidades (11, 12) de control de la humedad conectadas a la unidad (13) exterior puede ser de tres o mayor.

La primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda unidad (12) de control de la humedad contienen
sus respectivos circuitos (30, 40) de control de la humedad. Los detalles de las unidades (11, 12) de control de la
humedad se describirdn mas adelante.

El circuito (30, 40) de control de la humedad de cada unidad (11, 12) de control de la humedad esta
configurado de manera similar. Especificamente, cada circuito (30, 40) de control de la humedad esta dotado de dos
intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion, dos valvulas (35, 36, 45, 46) de cierre y una Unica valvula (33,
43) de expansion accionada por motor, que sirve como mecanismo de expansion. En cada circuito (30, 40) de control de
la humedad esté dispuesta una primera valvula (35, 45) de cierre en un extremo y esta dispuesta una segunda valvula
(36, 46) de cierre en el otro extremo. Ademas, en cada circuito (30, 40) de control de la humedad, el primer
intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion, la valvula (33, 43) de expansién accionada por motor y el segundo
intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion estan dispuestos en orden desde la primera valvula (35, 45) de cierre
hacia la segunda valvula (36, 46) de cierre.

El primer y el segundo intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion en los circuitos (30, 40) de
control de la humedad son todos ellos intercambiadores de calor de tubo con aletas de tipo aleta transversal,
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compuestos de un tubo intercambiador de calor y un gran nimero de aletas. Cada intercambiador (31, 32, 41, 42) de
calor de adsorcion lleva un adsorbente sobre las superficies de las aletas. Los adsorbentes utilizados incluyen zeolita y
gel de silice.

La unidad (13) exterior contiene un circuito (20) exterior. El circuito (20) exterior esta dotado de un compresor
(21) y de una valvula (22) selectora de cuatro vias exterior. En el circuito (20) exterior, el compresor (21) esta conectado
en su lado de descarga al primer orificio de la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior y est4 conectado en su lado
de aspiracion al segundo orificio de la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior. El tercer orificio de la valvula (22)
selectora de cuatro vias exterior esta conectado a través de tubos de conexion a las primeras valvulas (35, 45 ) de cierre
de los circuitos (30, 40) de control de la humedad. Por otra parte, el cuarto orificio de la valvula (22) selectora de cuatro
vias exterior esta conectado a través de otros tubos de conexion a la segunda de las véalvulas (36, 46 ) de cierre de los
circuitos (30, 40) de control de la humedad.

La vélvula (22) selectora de cuatro vias exterior conmuta entre una primera posicion en la que el primer y el
tercer orificios se comunican entre si y el segundo y el cuarto orificios se comunican entre si (la posicion de la Figura
1A), y una segunda posicion en la que el primer y el cuarto orificios se comunican entre si y el segundo y el tercer
orificios se comunican entre si (la disposicion mostrada en la Figura 1B). La vélvula (22) selectora de cuatro vias exterior
constituye un mecanismo de inversion para invertir el sentido del flujo de refrigerante en todos los circuitos (30, 40) de
control de la humedad.

<Estructura de la unidad de control de la humedad>

La primera y la segunda unidades (11, 12) de control de la humedad se describen haciendo referencia a las
Figuras 4 y 5. En este caso, se proporciona solamente la descripcion de la estructura de la primera unidad (11) de
control de la humedad; la primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda unidad (12) de control de la
humedad tienen la misma estructura. Debe observarse que los siguientes términos utilizados en el presente documento,

"superior”, "inferior", "izquierda", "derecha", "frontal", "posterior", "delante" y "detras", se refieren a direcciones cuando
las unidades (11, 12) de control de la humedad se ven desde delante.

La primera unidad (11) de control de la humedad incluye una carcasa (50). La carcasa (50) contiene el circuito
(30, 40) de control de la humedad.

La carcasa (50) esta fabricada en forma de paralelepipedo rectangular, plano y de poca altura. La superficie
frontal de la carcasa (50) tiene una abertura (54) de descarga abierta en una posicion del lado derecho de la misma y
una abertura (52) de suministro de aire abierta en una posicion del lado izquierdo de la misma. La superficie posterior de
la carcasa (50) tiene una abertura (51) de aspiracién de aire del exterior abierta en una posicion del lado derecho de la
misma y una abertura (53) de aspiracion de aire interior abierta en una posicion del lado izquierdo de la misma.

El espacio interior de la carcasa (50) esta dividido en dos espacios, un espacio frontal y un espacio posterior. El
espacio frontal de la carcasa (50) esta dividido adicionalmente de izquierda a derecha en dos espacios. Entre dichos
dos espacios, el espacio derecho forma un paso (65) de descarga y el espacio izquierdo forma un paso (66) de
suministro de aire. El paso (65) de descarga contiene un ventilador (81) de descarga y comunica con el exterior de la
habitacion a través de la abertura (54) de descarga. El paso (66) de suministro de aire contiene un ventilador (82) de
suministro de aire y comunica con la habitacion a través de la abertura (52) de suministro de aire.

El espacio posterior de la carcasa (50) esta dividido de izquierda a derecha en tres espacios. Entre dichos tres
espacios, el espacio del lado derecho de esta dividido de arriba abajo en dos espacios. El espacio superior constituye
un paso (61) derecho superior y el espacio inferior constituye un paso (62) derecho inferior. El paso (61) derecho
superior comunica con el paso (65) de descarga. El paso (62) derecho inferior comunica a través de la abertura (51) de
aspiracion de aire del exterior con el exterior de la habitacion. El paso (61) derecho superior y el paso (62) inferior
derecho constituyen un paso del lado exterior que comunica con la atmdsfera exterior. Por otra parte, el espacio del lado
izquierdo de esta dividido de arriba abajo en dos espacios. El espacio superior constituye un paso (63) izquierdo
superior y el espacio inferior constituye un paso (64) izquierdo inferior. El paso (63) izquierdo superior comunica con el
paso (66) de suministro de aire. El paso (64) izquierdo inferior comunica con la habitacién a través de la abertura (53) de
aspiracion de aire interior. El paso (63) izquierdo superior y el paso (64) izquierdo inferior constituyen un paso del lado
de la habitacién, que comunica con la habitacién.

Entre los espacios, divididos de izquierda a derecha, del espacio posterior de la carcasa (50), el espacio
intermedio esta dividido de alante atrds. Entre los espacios, divididos de delante atras, del espacio intermedio, el
espacio del lado frontal contiene el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion y el espacio del lado posterior
contiene el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion. El primer intercambiador (31) de calor de adsorcion y el
segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion estan situados en una posicion sustancialmente horizontal, para
dividir adicionalmente los espacios contenidos en si mismos de arriba abajo.

Cada una de las dos placas divisorias que dividen el espacio posterior de la carcasa (50) de izquierda a
derecha esta dotada de cuatro compuertas (71 a 78) de encendido-apagado.

La parte superior de la placa divisoria derecha esta dotada de una primera compuerta (71) derecha superior y
una segunda compuerta (72) derecha superior yuxtapuestas entre si, y la parte inferior de la misma esta dotada de una
primera compuerta (73) derecha inferior y una segunda compuerta (74) derecha inferior yuxtapuestas entre si. La
primera compuerta (71) derecha superior proporciona e interrumpe la comunicacion entre el espacio situado por encima
del primer intercambiador (31) de calor de adsorcién y el paso (61) derecho superior. La segunda compuerta (72)
derecha superior proporciona e interrumpe la comunicacion entre el espacio situado sobre el segundo intercambiador
(32) de calor de adsorcion y el paso (61) derecho superior. La primera compuerta (73) derecha inferior proporciona e
interrumpe la comunicacién entre el espacio situado debajo del primer intercambiador (31) de calor de adsorcion y el
paso (62) derecho inferior. La segunda compuerta (74) derecha inferior proporciona e interrumpe la comunicacién entre
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el espacio situado debajo del segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion y el paso (62) derecho inferior.

La parte superior de la placa divisoria izquierda esta dotada de una primera compuerta (75) izquierda superior y
una segunda compuerta (76) izquierda superior yuxtapuestas entre si, y la parte inferior de la misma esta dotada de una
primera compuerta (77) izquierda inferior y una segunda compuerta (78) izquierda inferior yuxtapuestas entre si. Cuando
la primera compuerta (75) izquierda superior se abre, el paso (63) superior izquierdo comunica con el espacio situado
sobre el primer intercambiador (31) de calor de adsorcién. Cuando la segunda compuerta (76) superior izquierda se
abre, el paso (63) superior izquierdo comunica con el espacio situado sobre el segundo intercambiador (32) de calor de
adsorcion. Cuando la primera compuerta (77) inferior izquierda se abre, el paso (64) inferior izquierdo comunica con el
espacio situado bajo el primer intercambiador (31) de calor de adsorcién. Cuando la segunda compuerta (78) inferior
izquierda se abre, el paso (64) inferior izquierdo comunica con el espacio situado debajo del segundo intercambiador
(32) de calor de adsorcion.

- Comportamiento operacional -

En el sistema (10) de control de la humedad anterior, cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede
llevar a cabo selectivamente una operacion de deshumidificaciéon y una operacion de humidificacion.

Especificamente, tal como se muestra en la Figura 1, la primera unidad (11) de control de la humedad y la
segunda unidad (12) de control de la humedad pueden llevar a cabo una operacion de deshumidificacion.
Alternativamente, tal como se muestra en la Figura 2, la primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda
unidad (12) de control de la humedad pueden llevar a cabo una operacion de humidificacion. Alternativamente, tal como
se muestra en la Figura 3, es posible que una de entre la primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda
unidad (12) de control de la humedad lleve a cabo una operacion de deshumidificacion y la otra lleve a cabo una
operacion de humidificacién. Debe observarse que la Figura 3 muestra una situacion en la que la primera unidad (11) de
control de la humedad lleva a cabo una operacion de deshumidificacién y la segunda unidad (12) de control de la
humedad lleva a cabo una operacion de humidificacion.

<Comportamiento del sistema de control de la humedad>

Tal como se muestra en las Figuras 1 a 3, encontrandose cada unidad (11, 12) de control de la humedad
durante una operacién de deshumidificacién o durante una operacién de humidificacion, el circuito (15) de refrigerante
repite alternativamente un primer modo y un segundo modo.

En primer lugar, se describe el primer modo del circuito (15) de refrigerante haciendo referencia a las Figuras
1A, 2A y 3A. En el primer modo, la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior esta configurada en la primera posicion.
Ademas, en los circuitos (30, 40) de control de la humedad de las unidades (11, 12) de control de la humedad, los
primeros intercambiadores (31, 41) de calor de adsorcién sirven como condensadores y los segundos intercambiadores
(32, 42) de calor de adsorcion sirven como evaporadores.

Especificamente, el refrigerante descargado desde el compresor (21) atraviesa la valvula (22) selectora de
cuatro vias exterior y es introducido en los circuitos (30, 40) de control de la humedad de las unidades (11, 12) de
control de la humedad, en sus respectivas primeras valvulas (35, 45) de cierre. Los flujos de refrigerante introducidos en
los circuitos (30, 40) de control de la humedad entran en los primeros intercambiadores (31, 41) de calor de adsorcion y
liberan calor en los mismos pasando a condensarse. En cada primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién se
desorbe humedad desde el adsorbente calentado mediante el refrigerante y la humedad desorbida es aplicada a un
segundo aire. Los flujos de refrigerante condensados en los primeros intercambiadores (31, 41) de calor de adsorcién
son reducidos en presion durante el paso a través de las valvulas (33, 43) de expansion accionadas por motor, y a
continuacion introducidos en los segundos intercambiadores (32, 42) de calor de adsorcién. En cada segundo
intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion, la humedad en un primer aire es adsorbida en el adsorbente y el
refrigerante obtiene calor de la adsorcién producida durante la adsorcion de humedad y, por lo tanto, se evapora. Los
flujos de refrigerante evaporado en los segundos intercambiadores (32, 42) de calor de adsorcién en los circuitos (30,
40) de control de la humedad se encuentran, y el flujo combinado atraviesa la valvula (22) selectora de cuatro vias
exterior, es aspirado al compresor (12) y comprimido en el mismo.

A continuacion, se describe el segundo modo del circuito (15) de refrigerante haciendo referencia a las Figuras
1B, 2B y 3B. En el segundo modo, la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior se configura en la segunda posicion.
Ademas, en los circuitos (30, 40) de control de la humedad de las unidades (11, 12) de control de la humedad, los
segundos intercambiadores (32, 42) de calor de adsorcidn sirven como condensadores y los primeros intercambiadores
(31, 41) de calor de adsorcion sirven como evaporadores.

Especificamente, el refrigerante descargado desde el compresor (21) atraviesa la vélvula (22) selectora de
cuatro vias exterior y es introducido en los circuitos (30, 40) de control de la humedad de las unidades (11, 12) de
control de la humedad, en sus respectivas segundas valvulas (36, 46) de cierre. Los flujos de refrigerante introducidos
en los circuitos (30, 40) de control de la humedad entran en los segundos intercambiadores (32, 42) de calor de
adsorcion y liberan calor en los mismos pasando a condensarse. En cada segundo intercambiador (32, 42) de calor de
adsorcion, la humedad es desorbida desde los adsorbentes calentados por el refrigerante, y la humedad desorbida se
aplica a un segundo aire. Los flujos de refrigerante condensado en los segundos intercambiadores (32, 42) de calor de
adsorcion son reducidos en presion durante el paso a través de las valvulas (33, 43) de expansion accionadas por
motor, y a continuacion introducidos en los primeros intercambiadores (31, 41) de calor de adsorcion. En cada primer
intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion, la humedad en un primer aire es adsorbida en el adsorbente y el
refrigerante obtiene calor de adsorcién producido durante la adsorciéon de humedad y, de ese modo, se evapora. Los
flujos de refrigerante evaporado en los primeros intercambiadores (31, 41) de calor de adsorcion en los circuitos (30, 40)
de control de la humedad se encuentran, y el flujo combinado atraviesa la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior,
es aspirado al compresor (21) y comprimido en el mismo.
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Tal como se ha descrito anteriormente, en cada unidad (11, 12) de control de la humedad, el primer aire es
deshumidificado en uno de entre el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién y el segundo intercambiador
(32, 42) de calor de adsorcion, que sirve como evaporador, mientras que el segundo aire es humidificado en el otro, que
sirve como condensador. A continuacion, durante la operacion de deshumidificacién, la unidad (11, 12) de control de la
humedad suministra el primer aire deshumidificado a la habitacion, y descarga el segundo aire humidificado a la
atmésfera exterior (ver la Figura 1). Por otra parte, durante la operacién de humidificacion, la unidad (11, 12) de control
de la humedad suministra el segundo aire humidificado a la habitacion, y descarga el primer aire deshumidificado a la
atmosfera exterior (ver la Figura 2).

Por lo tanto, en cada unidad (11, 12) de control de la humedad, la conmutaciéon entre las operaciones de
deshumidificacion y humidificacion puede conseguirse modificando los destinos del primer y segundo aires que han
atravesado los intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion. Adicionalmente, si se realiza una configuracion
tal que los destinos del primer y el segundo aires difieren entre las unidades (11, 12) de control de la humedad, tal como
se muestra en la Figura 3, es posible que una unidad (11) de control de la humedad lleve a cabo una operacion de
deshumidificacion y la otra unidad (12) de control de la humedad lleve a cabo una operacion de humidificacion.

<Comportamiento operacional de la unidad de control de la humedad>

Tal como se ha descrito anteriormente, la primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda unidad
(12) de control de la humedad tienen una estructura comin y comportamientos operacionales comunes. En este caso,
se proporcionard una descripcion del comportamiento de la primera unidad (11) de control de la humedad, pero no del
comportamiento de la segunda unidad (12) de control de la humedad. Debe observarse que la primera unidad (11) de
control de la humedad aspira aire de una primera habitacién y suministra aire con humedad controlada a la primera
habitacion, mientras que la segunda unidad (12) de control de la humedad aspira aire de una segunda habitacion y
suministra aire con humedad controlada a la segunda habitaciéon.

Se describe la operacion de deshumidificacion de la primera unidad (11) de control de la humedad haciendo
referencia a las Figuras 6 y 7. Cuando se acciona el ventilador (82) de suministro de aire en la operacion de
deshumidificacion, se toma aire del exterior como un primer aire a través de la abertura (51) de aspiracion de aire del
exterior, hacia la carcasa (50). Adicionalmente, cuando el ventilador (81) de descarga es accionado, se toma aire de la
habitacion como un segundo aire a través de la abertura (53) de aspiracion de aire del interior, hacia la carcasa (50).

En el primer modo de la operacion de deshumidificacién, tal como se ha descrito anteriormente, el primer
intercambiador (31) de calor de adsorcion sirve como condensador y el segundo intercambiador (32) de calor de
adsorcion sirve como evaporador. En este caso, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una
accion de adsorcion para el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién y una accién de regeneracion para el
primer intercambiador (31) de calor de adsorcion.

Durante el primer modo, tal como se muestra en la Figura 6, la primera compuerta (71) superior derecha y la
segunda compuerta (74) inferior derecha se abren y la primera compuerta (73) inferior derecha y la segunda compuerta
(72) superior derecha se cierran. Ademas, la primera compuerta (77) inferior izquierda y la segunda compuerta (76)
?up)erior izquierda se abren, y la primera compuerta (75) superior izquierda y la segunda compuerta inferior izquierda
78) se cierran.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia el paso (62) inferior
izquierdo, fluye a través de la segunda compuerta (74) inferior derecha hacia el espacio por debajo del segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcién, y atraviesa el segundo intercambiador (32) de calor de adsorciéon de abajo
arriba. En el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién, la humedad en el primer aire es adsorbida mediante el
adsorbente para deshumidificar el primer aire, y el calor de adsorcion producido durante la adsorcién de humedad es
absorbido por el refrigerante. El primer aire deshumidificado mediante el segundo intercambiador (32) de calor de
adsorcion fluye a través de la segunda compuerta (76) superior izquierda hacia el paso (63) superior izquierdo, atraviesa
el paso (66) de suministro de aire y a continuaciéon es suministrado a la habitacion a traves de la abertura (52) de
suministro de aire.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia el paso (64)
inferior izquierdo fluye a través de la primera compuerta (77) inferior izquierda hacia el espacio por debajo del primer
intercambiador (31) de calor de adsorcion, y atraviesa el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion de abajo
arriba. En el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion, la humedad es desorbida desde el adsorbente calentado
mediante el refrigerante, y la humedad desorbida se aplica al segundo aire. La humedad desorbida desde el primer
intercambiador (31) de calor de adsorcién, junto con el segundo aire, fluye a través de la primera compuerta (71)
superior derecha hacia el paso (61)superior derecho, atraviesa el paso (65) de descarga y a continuacion es descargada
a la atmésfera exterior a través de la abertura (54) de descarga.

En el segundo modo de la operacion de deshumidificacion, tal como se ha descrito anteriormente, el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcién sirve como condensador, y el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion sirve como evaporador. En este caso, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una
accion de adsorcion para el primer intercambiador (31) de calor de adsorcién y una accion de regeneracion para el
segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion.

Durante el segundo modo, tal como se muestra en la Figura 7, la primera compuerta (73) inferior derecha y la
segunda compuerta (72) superior derecha se abren, y la primera compuerta (71) superior derecha y la segunda
compuerta (74) inferior derecha se cierran. Adicionalmente, la primera compuerta (75) superior izquierda y la segunda
compuerta (78) inferior izquierda se abren y la primera compuerta (77) inferior izquierda y la segunda compuerta (76)
superior izquierda se cierran.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia el paso (62) inferior
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derecho fluye a través de la primera compuerta (73) inferior derecha hacia el espacio por debajo del primer
intercambiador (31) de calor de adsorcion, y atraviesa el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion de abajo
arriba. En el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion, la humedad del primer aire es adsorbida mediante el
adsorbente para deshumidificar el primer aire, y el calor de adsorcion producido durante la adsorcion de la humedad es
absorbido por el refrigerante. El primer aire deshumidificado mediante el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion fluye a través de la primera compuerta (75) superior izquierda hacia el paso (63) superior izquierdo, atraviesa
el paso (66) de suministro de aire y a continuaciéon es suministrado a la habitacion a traves de la abertura (52) de
suministro de aire.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia el paso (64)
inferior izquierdo fluye a través de la segunda compuerta (78) inferior izquierda hacia el espacio por debajo del segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion y atraviesa el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién de abajo
arriba. En el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion, la humedad es desorbida desde el adsorbente
calentado mediante el refrigerante, y la humedad desorbida es aplicada al segundo aire. La humedad desorbida desde
el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién, junto con el segundo aire, fluye a través de la segunda compuerta
(72) superior derecha hacia el paso (61) superior derecho, atraviesa el paso (65) de descarga y a continuacion es
descargada a través de la abertura (54) de descarga a la atmdsfera exterior.

La operacion de humidificacion de la primera unidad (11) de control de la humedad se describira haciendo
referencia a las Figuras 8 y 9. Cuando se acciona el ventilador (82) de suministro de aire en la operacion de
humidificacion, se toma aire del exterior como un segundo aire a través de la abertura (51) de aspiracion de aire del
exterior, hacia la carcasa (50). Adicionalmente, cuando el ventilador (81) de descarga es accionado, se toma aire de la
habitacion como un primer aire a través de la abertura (53) de aspiracion de aire del interior, hacia la carcasa (50).

En el primer modo de la operacion de humidificacion, tal como se ha descrito anteriormente, el primer
intercambiador (31) de calor de adsorcion sirve como condensador y el segundo intercambiador (32) de calor de
adsorcion sirve como evaporador. En este caso, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una
accion de adsorcion para el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién y una accién de regeneracion para el
primer intercambiador (31) de calor de adsorcion.

Durante el primer modo, tal como se muestra en la Figura 8, la primera compuerta (73) inferior derecha y la
segunda compuerta (72) superior derecha se abren, y la primera compuerta (71) superior derecha y la segunda
compuerta (74) inferior derecha se cierran. Ademas, la primera compuerta (75) superior izquierda y la segunda
compuerta (78) inferior izquierda se abren y la primera compuerta (77) inferior izquierda y la segunda compuerta (76)
superior izquierda se cierran.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia el paso (64) inferior
izquierdo fluye a través de la segunda compuerta (78) inferior izquierda hacia el espacio por debajo del segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion, y atraviesa el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién de abajo
arriba. En el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién, la humedad en el primer aire es adsorbida mediante el
adsorbente para deshumidificar el primer aire, y el calor de adsorcion producido durante la adsorcién de humedad es
absorbido por el refrigerante. El primer aire secado mediante el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion fluye
a través de la segunda compuerta (72) superior derecha hacia el paso (61) superior derecho, atraviesa el paso (65) de
descarga y a continuacion es descargado a través de la abertura (54) de descarga a la atmosfera exterior.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia el paso (62)
inferior derecho fluye a través de la primera compuerta (73) inferior derecha hacia el espacio por debajo del primer
intercambiador (31) de calor de adsorcion, y atraviesa el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion de abajo
arriba. En el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion, la humedad es desorbida desde el adsorbente calentado
mediante el refrigerante, y la humedad desorbida se aplica al segundo aire. El segundo aire humidificado mediante el
primer intercambiador (31) de calor de adsorcion fluye a través de la primera compuerta (75) superior izquierda hacia el
paso (63) superior izquierdo, atraviesa el paso (66) de suministro de aire, y a continuacion es suministrado a la
habitacion a través de la abertura (52) de suministro de aire.

En el segundo modo de la operacion de humidificacion, tal como se ha descrito anteriormente, el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion sirve como condensador, y el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion sirve como evaporador. En este caso, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una
accion de adsorcion para el primer intercambiador (31) de calor de adsorciéon y una accién de regeneracion para el
segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion.

Durante el segundo modo, tal como se muestra en la Figura 9, la primera compuerta (71) superior derecha y la
segunda compuerta (74) inferior derecha se abren, y la primera compuerta (73) inferior derecha y la segunda compuerta
(72) superior derecha se cierran. Ademas, la primera compuerta (77) inferior izquierda y la segunda compuerta (76)
superior izquierda se abren, y la primera compuerta (75) superior izquierda y la segunda compuerta (78) inferior
izquierda se cierran.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia el paso (64) inferior
izquierdo fluye a través de la primera compuerta (77) inferior izquierda al espacio por debajo del primer intercambiador
(31) de calor de adsorcion y atraviesa el primer intercambiador (31) de calor de adsorcién de abajo arriba. En el primer
intercambiador (31) de calor de adsorcion, la humedad del primer aire es adsorbida mediante el adsorbente para
deshumidificar el primer aire, y el calor de adsorcién producido durante la adsorcién de la humedad es absorbido por el
refrigerante. El primer aire secado mediante el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion fluye a través de la
primera compuerta (71) superior derecha hacia el paso (61) superior derecho, atraviesa el paso (65) de descarga y a
continuacion es descargado a través de la abertura (54) de descarga a la atmdsfera exterior.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior al paso (62) inferior
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derecho, fluye a través de la segunda compuerta (74) inferior derecha al espacio por debajo del segundo intercambiador
(32) de calor de adsorcion, y atraviesa el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién de abajo arriba. En el
segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién, la humedad es desorbida desde el adsorbente calentado mediante
el refrigerante, y la humedad desorbida es aplicada al segundo aire. El segundo aire humidificado mediante el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion fluye a través de la segunda compuerta (76) superior izquierda hacia el paso
(63) superior izquierdo, atraviesa el paso (66) de suministro de aire y a continuacion es suministrado a la habitacion a
través de la abertura (52) de suministro de aire.

- Resultados de la realizacion 1 -

En el sistema (10) de control de la humedad de esta realizacion, cada unidad (11, 12) de control de la humedad
esta configurada para poder seleccionar individualmente si lleva a cabo una operacion de deshumidificacion o una
operacion de humidificacién. Por lo tanto, cuando las unidades (11, 12) de control de la humedad suministran aire de
humedad controlada a diferentes habitaciones, cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede seleccionar una
operacion de deshumidificacion o bien una operacion de humidificacion, en funcién de las circunstancias de la
habitacion asociada. Especificamente, en unas circunstancias en las que algunas habitaciones requieren
deshumidificacion y las otras requieren humidificacion, puede llevarse a cabo la operacion de deshumidificacion en la
unidad (11, 12) de control de la humedad para suministrar aire a las habitaciones que requieren deshumidificacion,
mientras que puede llevarse a cabo la operacion de humidificacion en la unidad (11, 12) de control de la humedad para
suministrar aire a las habitaciones que requieren humidificacion. Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacion, cada
unidad (11, 12) de control de la humedad puede llevar a cabo una operacion en funcién de la solicitud procedente de la
habitacion asociada, o que proporciona un sistema (10) de control de la humedad adecuado para el control de la
humedad para una serie de habitaciones.

Ademas, de acuerdo con esta realizacion, puesto que los intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de
adsorcion conectados en el circuito (15) de refrigerante llevan adsorbentes, los adsorbentes pueden calentarse o
enfriarse eficientemente mediante el refrigerante del circuito (15) de refrigerante. Como resultado, puede aumentarse la
cantidad de vapor de agua transferido entre los adsorbentes y el aire, proporcionando de ese modo un rendimiento
mejorado de las unidades (11, 12) de control de la humedad, o unidades (11, 12) de control de la humedad reducidas.

Ademas, cada una de las unidades (11, 12) de control de la humedad de esta realizacién esta configurada para
funcionar por tandas, de manera que uno de entre el primer y el segundo intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de
adsorcion adsorbe vapor de agua mientras que el otro es regenerado. Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacion,
cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede producir continuamente un primer aire deshumidificado y un
segundo aire humidificado y suministrar continuamente a la habitacion el primer o el segundo aire obtenidos.

Ademas, en cada unidad (11, 12) de control de la humedad de esta realizacion, entre el primer y el segundo
intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcién, uno para deshumidificar el primer aire sirve como evaporador y
el otro para humidificar el segundo aire sirve como condensador. Por lo tanto, en el intercambiador (31, 32, 41, 42) de
calor de adsorcién que sirve como evaporador, el adsorbente es enfriado por el refrigerante en el circuito (15) de
refrigerante para fomentar la adsorciéon del vapor de agua del aire sobre el adsorbente. Por otra parte, en el
intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion que sirve como condensador, el adsorbente es calentado por el
refrigerante en el circuito (15) de refrigerante para fomentar la desorcion del vapor de agua desde el adsorbente. Por lo
tanto, de acuerdo con esta realizacion, pueden fomentarse la adsorcion del vapor de agua en el adsorbente y la
desorcion de vapor de agua desde el adsorbente, lo que proporciona un funcionamiento mejorado de las unidades (11,
12) de control de la humedad, o unidades (11, 12) de control de la humedad reducidas.

Ademas, en esta realizacion, la vélvula (22) selectora de cuatro vias exterior dispuesta en la unidad (13)
exterior invierte el sentido del flujo de refrigerante en todos los circuitos (30, 40) de control de la humedad. En otras
palabras, solamente con la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior en la unidad (13) exterior, se implementa la
conmutacion del sentido del flujo de refrigerante en los circuitos (30, 40 ) de control de la humedad asociados con la
conmutacion de modo. Por lo tanto, de acuerdo con esta realizacion, puede minimizarse el nUmero de partes dispuestas
en el circuito (15) de refrigerante, lo que proporciona un sistema (10) de control de la humedad simplificado.

Ademas, la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior selecciona los orificios con una frecuencia
relativamente alta, por ejemplo, aproximadamente una de cada cuatro o cinco minutos, y por lo tanto tiene muchas
posibilidades de provocar ruidos. Para afrontar esto, en esta realizacion, la valvula (22) selectora de cuatro vias exterior
estd dispuesta en la unidad (13) exterior instalada fuera del edificio. Por lo tanto, esta realizacién puede evitar los
problemas con los ruidos producidos en asociacion con el accionamiento de la valvula (22) selectora de cuatro vias
exterior.

- Modificacién 1 de la realizacion 1 -

En la operacion de deshumidificacion, mencionada anteriormente, de cada unidad (11, 12) de control de la
humedad, se toma el aire exterior como un primer aire y se suministra a la habitacion, mientras que el aire de la
habitacion se toma como un segundo aire y se descarga a la atmosfera exterior. Por lo tanto, la habitacion se ventila
mientras el primer aire deshumidificado es suministrado a la habitacion.

A diferencia de lo anterior, en la operacion de deshumidificacion de cada unidad (11, 12) de control de la
humedad, solamente el suministro del primer aire deshumidificado puede llevarse a cabo sin ventilaciébn de la
habitacion. Se proporciona una descripcion de los comportamientos de las unidades (11, 12) de control de la humedad
durante la operacion de deshumidificacion, tomando como ejemplo la primera unidad (11) de control de la humedad.

Cuando el ventilador (82) de suministro de aire es accionado en la operacion de deshumidificacion, se toma

aire de la habitacion como un primer aire a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia la carcasa (50).
Ademas, cuando es accionado el ventilador (81) de descarga, se toma aire exterior como un segundo aire a través de la
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abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia la carcasa (50). Asimismo, en esta operacion de deshumidificacion, la
primera unidad (11) de control de la humedad repite alternativamente el primer modo y el sequndo modo.

Durante el primer modo, tal como se muestra en la Figura 10, la primera compuerta (71) superior derecha y la
primera compuerta (73) inferior derecha se abren y la segunda compuerta (72) superior derecha y la segunda
compuerta (74) inferior derecha se cierran. Ademas, la segunda compuerta (76) superior izquierda y la segunda
compuerta (78) inferior izquierda se abren y la primera compuerta (75) superior izquierda y la primera compuerta (77)
inferior izquierda se cierran. Ademas, durante el primer modo, el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion sirve
como condensador y el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién sirve como evaporador.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia el paso (64)
izquierdo inferior fluye a través de la segunda compuerta (78) inferior izquierda hacia el segundo intercambiador (32) de
calor de adsorcion y es deshumidificado durante su paso a través del segundo intercambiador (32) de calor de
adsorcion. El primer aire deshumidificado fluye a través de la segunda compuerta (76) superior izquierda hacia el paso
(63) superior izquierdo, atraviesa el paso (66) de suministro de aire y a continuacion es suministrado a la habitacion a
través de la abertura (52) de suministro de aire.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia el paso (62)
inferior derecho fluye a través de la primera compuerta (73) inferior derecha hacia el primer intercambiador (31) de calor
de adsorcion y recibe humedad desorbida del primer intercambiador (31) de calor de adsorcion. El segundo aire que ha
recibido humedad fluye a través de la primera compuerta (71) superior derecha hacia el paso (61) superior derecho,
atraviesa el paso (65) de descarga y a continuacion es descargado a través de la abertura (54) de descarga a la
atmosfera exterior.

Durante el segundo modo, tal como se muestra en la Figura 11, la segunda compuerta (72) superior derecha y
la segunda compuerta (74) inferior derecha se abren, y la primera compuerta (71) superior derecha y la primera
compuerta (73) inferior derecha se cierran. Ademas, la primera compuerta (75) superior izquierda y la primera
compuerta (77) inferior izquierda se abren, y la segunda compuerta (76) superior izquierda y la segunda compuerta (78)
inferior izquierda se cierran. Ademas, durante el segundo modo, el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion
sirve como condensador y el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion sirve como evaporador.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia el paso (64) inferior
izquierdo fluye a través de la primera compuerta (77) inferior izquierda hacia el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion y es deshumidificado durante su paso a través del primer intercambiador (31) de calor de adsorcién. El primer
aire deshumidificado fluye a través de la primera compuerta (75) superior izquierda hacia el paso (63) superior izquierdo,
atraviesa el paso (66) de suministro de aire y a continuacion es suministrado a través de la abertura (52) de suministro
de aire a la habitacion.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia el paso (62)
inferior derecho, fluye a través de la segunda compuerta (74) inferior derecha hacia el segundo intercambiador (32) de
calor de adsorciéon y recibe humedad desorbida desde el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion. El
segundo aire que ha recibido humedad fluye a través de la segunda compuerta (72) superior derecha hacia el paso (61)
superior derecho, atraviesa el paso (65) de descarga y a continuacion es descargado a través de la abertura (54) de
descarga a la atmésfera exterior.

- Modificacién 2 de la realizacion 1 -

En la operacion de humidificacion mencionada anteriormente de cada unidad (11, 12) de control de la
humedad, se toma el aire exterior como un segundo aire y se suministra a la habitacion, mientras que el aire de la
habitacion se toma como un primer aire y se descarga a la atmdsfera exterior. Por lo tanto, la habitacion se ventila
mientras el segundo aire humidificado es suministrado a la habitacion.

A diferencia de lo anterior, en la operacion de humidificacion de cada unidad (11, 12) de control de la humedad,
solamente el suministro del segundo aire humidificado puede llevarse a cabo sin ventilacion de la habitacion. Se
proporciona una descripcion de los comportamientos de las unidades (11, 12) de control de la humedad durante la
operacién de humidificacion, tomando como ejemplo la primera unidad (11) de control de la humedad.

Cuando el ventilador (82) de suministro de aire es accionado en la operacién de humidificacién, se toma aire de
la habitacion como un segundo aire a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia la carcasa (50).
Ademas, cuando es accionado el ventilador (81) de descarga, se toma aire exterior como un primer aire a través de la
abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia la carcasa (50). Asimismo, en esta operacion de humidificacion, la
primera unidad (11) de control de la humedad repite alternativamente el primer modo y el sequndo modo.

Durante el primer modo, tal como se muestra en la Figura 12, la segunda compuerta (72) superior derecha y la
segunda compuerta (74) inferior derecha se abren y la primera compuerta (71) superior derecha y la primera compuerta
(73) inferior derecha se cierran. Ademas, la primera compuerta (75) superior izquierda y la primera compuerta (77)
inferior izquierda se abren y la segunda compuerta (76) superior izquierda y la segunda compuerta (78) inferior izquierda
se cierran. Ademas, durante el primer modo, el primer intercambiador (31) de calor de adsorciéon sirve como
condensador y el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion sirve como evaporador.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia el paso (62) inferior
derecho, fluye a través de la segunda compuerta (74) inferior derecha hacia el segundo intercambiador (32) de calor de
adsorcion y es secado durante su paso a través del segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion. El primer aire
secado fluye a través de la segunda compuerta (72) superior derecha hacia el paso (61) superior derecho, atraviesa el
paso (65) de descarga y a continuacién es descargado a través de la abertura (54) de descarga a la atmdsfera exterior.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracién de aire interior hacia el paso (64)
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inferior izquierdo fluye a través de la primera compuerta (77) inferior izquierda hacia el primer intercambiador (31) de
calor de adsorcion y es humidificado durante su paso a través del primer intercambiador (31) de calor de adsorcion. El
segundo aire humidificado fluye a través de la primera compuerta (75) superior izquierda hacia el paso (63) superior
izquierdo, atraviesa el paso (66) de suministro de aire y a continuacion es suministrado a través de la abertura (52) de
suministro de aire a la habitacion.

Durante el segundo modo, tal como se muestra en la Figura 13, la primera compuerta (71) superior derecha y
la primera compuerta (73) inferior derecha se abren y la segunda compuerta (72) superior derecha y la segunda
compuerta (74) inferior derecha se cierran. Ademas, la segunda compuerta (76) superior izquierda y la segunda
compuerta (78) inferior izquierda se abren y la primera compuerta (75) superior izquierda y la primera compuerta (77)
inferior izquierda se cierran. Ademas, durante el segundo modo, el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién
sirve como un condensador y el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion sirve como un evaporador.

El primer aire que ha fluido a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia el paso (62) inferior
derecho fluye a través de la primera compuerta (73) inferior derecha al primer intercambiador (31) de calor de adsorcion
y es secado durante su paso a través del primer intercambiador (31) de calor de adsorcion. El primer aire secado fluye a
través de la primera compuerta (71) superior derecha hacia el paso (61) superior derecho, atraviesa el paso (65) de
descarga y a continuacion es descargado a través de la abertura (54) de descarga a la atmésfera exterior.

El segundo aire que ha fluido a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia el paso (64)
inferior izquierdo fluye a través de la segunda compuerta (78) inferior izquierda hacia el segundo intercambiador (32) de
calor de adsorcién y es humidificado durante su paso a través del segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion. El
segundo aire humidificado fluye a través de la segunda compuerta (76) superior izquierda hacia el paso (63) superior
izquierdo, atraviesa el paso (66) de suministro de aire y a continuacion es suministrado a través de la abertura (52) de
suministro de aire a la habitacion.

- Modificacién 3 de la realizacion 1 -

Cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede llevar a cabo la operacién de llevar a cabo solamente el
suministro de aire desde el exterior a la habitacion, como una operacion de deshumidificacion o una operacion de
humidificacién. Se proporciona una descripcion de los comportamientos de las unidades (11, 12) de control de la
humedad tanto durante una operacién de deshumidificacion para suministro de aire solamente como durante una
8pe|rar<]:ién dde Qumidificacién para suministro de aire solamente, tomando como ejemplo la primera unidad (11) de control

e la humedad.

Cuando el ventilador (82) de suministro de aire y el ventilador (81) de descarga son accionados en cada
operacion de deshumidificacion y operacion de humidificacion solamente para suministro de aire, solamente se toma
aire exterior a través de la abertura (51) de aspiracion de aire exterior hacia la carcasa (50). Ademas, en cada operacion
de deshumidificacion y operacion de humidificacion para suministro de aire solamente, se repiten alternativamente un
primer modo en el que el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion sirve como un condensador y el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion sirve como un evaporador, y un segundo modo en el que el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion sirve como un condensador y el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion sirve como un evaporador.

En primer lugar, se describe la operacion de deshumidificacion para suministro de aire solamente. Parte del
aire exterior introducido en la carcasa (50) se introduce como un primer aire en el intercambiador (31, 32) de calor de
adsorcion que sirve como un evaporador, y el resto se introduce como un segundo aire en el intercambiador (31, 32) de
calor de adsorciéon que sirve como un condensador. A continuacion, la primera unidad (11) de control de la humedad
suministra a la habitacién el primer aire deshumidificado mediante uno de los dos intercambiadores (31, 32) de calor de
adsorcion que sirve como un evaporador y descarga a la atmosfera exterior el segundo aire humidificado mediante el
otro que sirve como un condensador.

Por ejemplo, durante el segundo modo de la operacion de deshumidificacion, tal como se muestra en la Figura
14, la segunda compuerta (72) superior derecha, la primera compuerta (73) inferior derecha y la segunda compuerta
(74) inferior derecha se abren y la primera compuerta (71) superior derecha se cierra. Ademas, la primera compuerta
(75) superior izquierda se abre y la segunda compuerta (76) superior izquierda, la primera compuerta (77) inferior
izquierda y la segunda compuerta (78) inferior izquierda se cierran. En la carcasa (50), el primer aire fluye
secuencialmente a través de la primera compuerta (73) inferior derecha, el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion y la primera compuerta (75) superior izquierda y es suministrado a través de la abertura (52) de suministro de
aire a la habitacion. Por otra parte, el segundo aire fluye secuencialmente a través de la segunda compuerta (74) inferior
derecha, el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion y la segunda compuerta (72) superior derecha y es
descargado a través de la abertura (54) de descarga a la atmdsfera exterior.

A continuacion, se describe la operacion de humidificacion para suministro de aire solamente. Parte del aire
exterior introducido en la carcasa (50) se introduce como un primer aire en el intercambiador (31, 32) de calor de
adsorcion que sirve como un evaporador, y el resto se introduce como un segundo aire en el intercambiador (31, 32) de
calor de adsorcion que sirve como un condensador. A continuacion, la primera unidad (11) de control de la humedad
descarga a la atmosfera exterior el primer aire deshumidificado mediante uno de los dos intercambiadores (31, 32) de
calor de adsorcién que sirve como un evaporador, y suministra a la habitacion el segundo aire humidificado mediante el
otro que sirve como un condensador.

Por ejemplo, durante el segundo modo de la operacion de humidificacién, tal como se muestra en la Figura 15,
la primera compuerta (71) superior derecha, la primera compuerta (73) inferior derecha y la segunda compuerta (74)
inferior derecha se abren y la primera compuerta (72) superior derecha se cierra. Ademas, la segunda compuerta (76)
superior izquierda se abre y la primera compuerta (75) superior izquierda, la primera compuerta (77) inferior izquierda y
la segunda compuerta (78) inferior izquierda se cierran. En la carcasa (50), el primer aire fluye secuencialmente a través
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de la primera compuerta (73) inferior derecha, el primer intercambiador (31) de calor de adsorcion y la primera
compuerta (71) superior derecha, y es descargado a través de la abertura (54) de descarga a la atmdésfera exterior. Por
otra parte, el segundo aire fluye secuencialmente a través de la segunda compuerta (74) inferior derecha, el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcién y la segunda compuerta (76) superior izquierda, y es suministrado a través de
la abertura (52) de suministro de aire a la habitacién.

- Modificacién 4 de la realizacion 1 -

Cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede llevar a cabo la operacion de solamente llevar a cabo la
descarga desde la habitacion al exterior como una operacion de deshumidificacion o una operacién de humidificacion.
Se proporciona una descripcion de los comportamientos de las unidades (11, 12) de control de la humedad durante la
operacién de deshumidificacion para descarga solamente y durante la operacion de humidificacion para descarga
solamente, tomando como ejemplo la primera unidad (11) de control de la humedad.

Cuando el ventilador (82) de suministro de aire y el ventilador (81) de descarga son accionados en cada
operacion de deshumidificacion y operacion de humidificacion solamente para descarga, solamente se toma aire de la
habitacion a través de la abertura (53) de aspiracion de aire interior hacia la carcasa (50). Ademas, en cada operacion
de deshumidificacion y operacion de humidificacion para descarga solamente, se repiten alternativamente un primer
modo en el que el primer intercambiador (31) de calor de adsorcién sirve como un condensador y el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion sirve como un evaporador, y un segundo modo en el que el segundo
intercambiador (32) de calor de adsorcion sirve como un condensador y el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion sirve como un evaporador.

En primer lugar, se describe la operacién de deshumidificacién para descarga solamente. Parte del aire de la
habitacion introducido en la carcasa (50) se introduce como un primer aire en el intercambiador (31, 32) de calor de
adsorcion que sirve como un evaporador, y el resto se introduce como un segundo aire en el intercambiador (31, 32) de
calor de adsorcién que sirve como un condensador. A continuacion, la primera unidad (11) de control de la humedad
suministra a la habitacién el primer aire deshumidificado mediante uno de los dos intercambiadores (31, 32) de calor de
adsorcion que sirve como un evaporador, y descarga a la atmdsfera exterior el segundo aire humidificado mediante el
otro que sirve como un condensador.

Por ejemplo, durante el segundo modo de la operacion de deshumidificacion, tal como se muestra en la Figura
16, la segunda compuerta (72) superior derecha se abre y la primera compuerta (71) superior derecha, la primera
compuerta (73) inferior derecha y la segunda compuerta (74) inferior derecha se cierran. Ademas, la primera compuerta
(75) superior izquierda, la primera compuerta (77) inferior izquierda y la segunda compuerta (78) inferior izquierda se
abren y la segunda compuerta (76) superior izquierda se cierra. En la carcasa (50), el primer aire fluye secuencialmente
a través de la primera compuerta (77) inferior izquierda, el primer intercambiador (31) de calor de adsorcién y la primera
compuerta (75) superior izquierda y es suministrado a través de la abertura (52) de suministro de aire a la habitacién.
Por otra parte, el segundo aire fluye secuencialmente a través de la segunda compuerta (78) inferior izquierda, el
segundo intercambiador (32) de calor de adsorcion y la segunda compuerta (72) superior derecha y es descargado a
través de la abertura (54) de descarga a la atmoésfera exterior.

A continuacioén, se describe la operacién de humidificacién para descarga solamente. Parte del aire de la
habitacion introducido en la carcasa (50) se introduce como un primer aire en el intercambiador (31, 32) de calor de
adsorcion que sirve como un evaporador, y el resto se introduce como un segundo aire en el intercambiador (31, 32) de
calor de adsorcion que sirve como un condensador. A continuacion, la primera unidad (11) de control de la humedad
descarga a la atmosfera exterior el primer aire deshumidificado mediante uno de entre los dos intercambiadores (31, 32)
de calor de adsorcion que sirve como un evaporador, y suministra a la habitacion el segundo aire humidificado mediante
el otro que sirve como un condensador.

Por ejemplo, durante el segundo modo de la operaciéon de humidificacién, tal como se muestra en la Figura 17,
la primera compuerta (71) superior derecha se abre y la segunda compuerta (72) superior derecha, la primera
compuerta (73) inferior derecha y la segunda compuerta (74) inferior derecha se cierran. Ademas, la segunda
compuerta (76) superior izquierda, la primera compuerta (77) inferior izquierda y la segunda compuerta (78) inferior
izquierda se abren y la primera compuerta (75) superior izquierda se cierra. En la carcasa (50), el primer aire fluye
secuencialmente a través de la primera compuerta (77) inferior izquierda, el primer intercambiador (31) de calor de
adsorcion y la primera compuerta (71) superior derecha y es descargado a través de la abertura (54) de descarga a la
atmosfera exterior. Por otra parte, el segundo aire fluye secuencialmente a través de la segunda compuerta (78) inferior
izquierda, el segundo intercambiador (32) de calor de adsorcién y la segunda compuerta (76) superior izquierda y es
suministrado a través de la abertura (52) de suministro de aire a la habitacion.

- Modificacién 5 de la realizacion 1 -

En el sistema (10) de control de la humedad, cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede llevar a
cabo la siguiente operacion.

Tal como se ha descrito anteriormente, cada unidad (11, 12) de control de la humedad lleva a cabo un
suministro de aire desde el exterior a la habitaciéon y una descarga de la habitacién al exterior durante la operacion de
deshumidificacion y la operacion de humidificacién. En estos casos, la cantidad de suministro de aire a la habitacion se
configura esencialmente para ser igual a la cantidad de descarga desde la habitacién. Sin embargo, ambas cantidades
pueden configurarse en valores diferentes. Por ejemplo, si se desea impedir que entre aire exterior a la habitacion, tal
como con corrientes, la cantidad de suministro de aire se configura para que sea mayor que la cantidad de descarga, a
efectos imponer en la habitacion una presién positiva. Por otra parte, si se desea impedir que se fugue al exterior aire de
la habitacién, la cantidad de descarga se configura para que sea mayor que la cantidad de suministro de aire para
imponer en la habitacidon una presion negativa.
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Ademas, cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede llevar a cabo una simple operacion de
ventilacion cerrando completamente la véalvula (33, 43) de expansién accionada por motor, para desconectar la
comunicacion del refrigerante a través del circuito (30, 40) de control de la humedad y, en este estado, controlar el
ventilador (82) de suministro de aire y el ventilador (81) de descarga para proporcionar solamente ventilacion. Por
ejemplo, a menudo el control de la humedad en la habitacion es innecesario en las estaciones intermedias como
primavera y otofio, mientras que la ventilacién de la habitacion es necesaria durante todo el afio. En una estacion en la
gue no es necesario el control de la humedad, una simple operacion de ventilacién proporciona un menor consumo de
energia del sistema (10) de control de la humedad.

Ademas, cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede llevar a cabo una operacién de
acondicionamiento de aire para suministrar, a la habitacion, aire en el que la humedad no estd controlada sino que
solamente esta controlada la temperatura. En el acondicionamiento de aire de cada unidad (11, 12) de control de la
humedad, las posiciones abierta/cerrada de las compuertas (71 a 78) pueden configurarse de manera que el aire que ha
atravesado uno de los dos intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion que sirve como un evaporador sea
suministrado a la habitacion, y el aire que ha atravesado el otro, que sirve como un condensador, sea descargado a la
atmosfera exterior. En este caso, el aire enfriado mediante el intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion es
suministrado a la habitacion, por lo tanto enfriandola. Por otra parte, las posiciones abierta/cerrada de las compuertas
(71 a 78) pueden configurarse de manera que el aire que ha atravesado uno de los dos intercambiadores (31, 32, 41,
42) de calor de adsorcién que sirve como un condensador sea suministrado a la habitacion, y el aire que ha atravesado
el otro, que sirve como un evaporador, sea descargado a la atmosfera exterior. En este caso, el aire calentado mediante
el intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcién es suministrado a la habitacién, por lo tanto calentandola.

<<Realizacion 2 de la invencién>>

Se proporciona una descripcion de la realizaciéon 2 de la invencién. Esta realizacion se diferencia del sistema
(10) de control de la humedad de la realizacion 1 en las configuraciones del circuito (20) exterior y en cada circuito (30,
40) de control de la humedad. Es més, en relacion con las diferencias en las configuraciones del circuito (20) exterior y
de cada circuito (30, 40) de control de la humedad, el sistema (10) de control de la humedad de esta realizacion difiere
asimismo de la realizacion 1 en la configuracion del circuito (15) de refrigerante. En este caso, el sistema (10) de control
de la humedad se describe en términos de los puntos diferentes a la realizacion 1.

Tal como se muestra en la Figura 18, los circuitos (30, 40) de control de la humedad de esta realizacion estan
dotados adicionalmente de sus respectivas valvulas (34, 44) selectoras de cuatro vias de control de la humedad. Estas
vélvulas (34, 44) selectoras de cuatro vias de control de la humedad constituyen, cada una, un mecanismo de inversion
para invertir el sentido del flujo de refrigerante en el circuito (30, 40) de control de la humedad asociado.

En cada circuito (30, 40) de control de la humedad, la primera valvula (35, 45) de cierre esta conectada al
primer orificio de la valvula (34, 44) selectora de cuatro vias de control de la humedad y la segunda valvula (36, 46) de
cierre esta conectada al segundo orificio de la valvula (34, 44) selectora de cuatro vias de control de la humedad.
Ademas, en cada circuito (30, 40) de control de la humedad, el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion, la
vélvula (33, 43) de expansion accionada por motor y el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcidn estan
dispuestos por orden, desde el tercer orificio al cuarto orificio de la valvula (34, 44) selectora de cuatro vias de control de
la humedad.

La vélvula (34, 44) selectora de cuatro vias de control de la humedad de cada circuito (30, 40) de control de la
humedad conmuta entre una primera posicion en la que el primer y el tercer orificios se comunican entre si, y el
segundo y el cuarto orificios se comunican entre si (la posicion mostrada en la Figura 18A), y una segunda posicion en
la que el primer y el cuarto orificios se comunican entre si, y el segundo y el tercer orificios se comunican entre si (la
posicién mostrada en la Figura 18B).

Por otra parte, el circuito (20) exterior de esta realizacion incluye solamente un compresor (21). El extremo del
circuito (20) exterior situado hacia el lado de descarga del compresor (21) esta conectado a través de tubos de conexion
a las primeras valvulas (35, 45) de cierre de los circuitos (30, 40) de control de la humedad. El extremo del circuito (20)
exterior situado hacia el lado de aspiracion del compresor (21) esta conectado a través de otros tubos de conexién a las
segundas valvulas (36, 46) de cierre de los circuitos (30, 40) de control de la humedad.

- Comportamiento operacional -

En el sistema (10) de control de la humedad anterior, cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede
llevar a cabo selectivamente una operacién de deshumidificacion y una operacién de humidificacion.

Especificamente, tal como se muestra en la Figura 18, la primera unidad (11) de control de la humedad y la
segunda unidad (12) de control de la humedad pueden llevar a cabo una operacion de deshumidificacion.
Alternativamente, tal como se muestra en la Figura 19, la primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda
unidad (12) de control de la humedad pueden llevar a cabo una operacion de humidificacion. Alternativamente, tal como
se muestra en la Figura 20, es posible que una de entre la primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda
unidad (12) de control de la humedad lleve a cabo una operacion de deshumidificacion y la otra lleve a cabo una
operacion de humidificacién. Debe observarse que la Figura 20 muestra una situacion en la que la primera unidad (11)
de control de la humedad lleva a cabo una operacién de deshumidificacion y la segunda unidad (12) de control de la
humedad lleva a cabo una operacion de humidificacion.

<Comportamiento del sistema de control de la humedad>
Tal como se muestra en las Figuras 18 a 20, ya se encuentre cada unidad (11, 12) de control de la humedad

durante una operacion de deshumidificacién o durante una operacioén de humidificacion, el circuito (15) de refrigerante
repite alternativamente un primer modo y un segundo modo.
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En primer lugar, el primer modo del circuito (15) de refrigerante se describe haciendo referencia a las Figuras
18A, 19A y 20A. En el primer modo, las vélvulas (34, 44) selectoras de cuatro vias de control de la humedad en las
unidades (11, 12) de control de la humedad se configuran a la primera posicion. Ademas, en los circuitos (30, 40) de
control de la humedad de las unidades (11, 12) de control de la humedad, los primeros intercambiadores (31, 41) de
calor de adsorcion sirven como condensadores y los segundos intercambiadores (32, 42) de calor de adsorcion sirven
como evaporadores. Especificamente, el refrigerante descargado del compresor (21) y distribuido a cada circuito (30,
40) de control de la humedad se condensa en el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion, reduce su presion
durante el paso a través de la vélvula (33, 43) de expansion accionada por motor, se evapora en el segundo
intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion, y a continuacién es aspirado al compresor (21) y comprimido en el
mismo. Ademas, el segundo aire es humidificado en cada primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion que sirve
como un condensador, mientras que el primer aire es deshumidificado en cada segundo intercambiador (32, 42) de
calor de adsorcién que sirve como un evaporador.

A continuacion, se describe el segundo modo del circuito (15) de refrigerante haciendo referencia a las Figuras
18B, 19B y 20B. En el segundo modo, las vélvulas (34, 44) selectoras de cuatro vias de control de la humedad en las
unidades (11, 12) de control de la humedad se configuran a la segunda posicion. Ademas, en los circuitos (30, 40) de
control de la humedad de las unidades (11, 12) de control de la humedad, los primeros intercambiadores (32, 42) de
calor de adsorcion sirven como condensadores y los segundos intercambiadores (31, 41) de calor de adsorcion sirven
como evaporadores. Especificamente, el refrigerante descargado del compresor (21) y distribuido a cada circuito (30,
40) de control de la humedad se condensa en el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion, reduce la
presién durante su paso a través de la valvula (33, 43) de expansion accionada por motor, se evapora en el primer
intercambiador (31, 41) de calor de adsorcion, y a continuacién es aspirado al compresor (21) y comprimido en el
mismo. Ademas, el segundo aire es humidificado en cada segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién que
sirve como un condensador, mientras que el primer aire es deshumidificado en cada primer intercambiador (31, 41) de
calor de adsorcién que sirve como un evaporador.

Tal como se ha descrito anteriormente, en cada unidad (11, 12) de control de la humedad, el primer aire es
deshumidificado en uno de entre el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién y el segundo intercambiador
(32, 42) de calor de adsorcion que sirve como un evaporador, mientras que el segundo aire es humidificado en el otro,
gue sirve como un condensador. A continuacidn, durante la operacion de deshumidificacién, la unidad (11, 12) de
control de la humedad suministra el primer aire deshumidificado a la habitacién, y descarga el segundo aire humidificado
a la atmosfera exterior (ver la Figura 18). Por otra parte, durante la operacion de humidificacién, la unidad (11, 12) de
control de la humedad suministra el segundo aire humidificado a la habitacién, y descarga el primer aire deshumidificado
a la atmésfera exterior (ver la Figura 19).

Por lo tanto, en cada unidad (11, 12) de control de la humedad, la conmutacidon entre las operaciones de
deshumidificacion y humidificacion puede conseguirse modificando los destinos del primer y segundo aires que han
atravesado los intercambiadores (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion. Adicionalmente, si se realiza una configuracion
tal que los destinos del primer y el segundo aires difieren entre las unidades (11, 12) de control de la humedad, tal como
se muestra en la Figura 20, es posible que una unidad 11 de control de la humedad lleve a cabo una operacion de
deshumidificacion y la otra unidad (12) de control de la humedad lleve a cabo una operacion de humidificacion.

- Resultados de la realizacion 2 -

En esta realizacion, las valvulas (34, 44) selectoras de cuatro vias de control de la humedad estan dispuestas
en sus respectivas unidades (11, 12) de control de la humedad. Por lo tanto, la direccion del flujo de refrigerante en el
circuito (30, 40) de control de la humedad en cada unidad (11, 12) de control de la humedad puede seleccionarse
individualmente mediante la véalvula (34, 44) selectora de cuatro vias de control de la humedad asociada. Por
consiguiente, de acuerdo con esta realizacion, la temporizacién para conmutar entre el primer y el segundo modos
puede configurarse para cada unidad (11, 12) de control de la humedad.

<<Realizacion 3 de la invencién>>

Se proporciona una descripcion de la realizacion 3 de la invencion. Esta realizacion difiere del sistema (10) de
control de la humedad de la realizacién 2 en las estructuras de la primera y la segunda unidades (11, 12) de control de
la humedad. En este caso, se proporciona solamente la descripcién de la estructura de la primera unidad (11) de control
de la humedad; la primera unidad (11) de control de la humedad y la segunda unidad (12) de control de la humedad
tienen la misma estructura. Debe observarse que los términos siguientes utilizados en la descripcion, "superior”,

"inferior", "izquierda", "derecha", "frontal", "posterior", "delante" y "detras", se refieren a direcciones cuando las unidades
(11, 12) de control de la humedad se ven desde delante.

Tal como se muestra en la Figura 21, la primera unidad (11) de control de la humedad incluye una carcasa
(110) en forma de paralelepipedo rectangular de poca altura y esencialmente plana. La carcasa (110) contiene dos
elementos (181, 182) de adsorcion y un circuito (30, 40) de control de la humedad.

El circuito (30, 40) de control de la humedad esta dotado de un intercambiador (172) de calor de regeneracion,
un primer intercambiador (173) de calor, un segundo intercambiador (174) de calor y una valvula de expansion. Debe
observarse que la valvula de expansién no se proporciona en la Figura 21. En este circuito (30, 40) de control de la
humedad, el intercambiador (172) de calor de regeneracion funciona como un condensador. Ademas, el circuito (30, 40)
de control de la humedad puede conmutar entre un modo en el que el primer intercambiador (173) de calor sirve como
evaporador y el segundo intercambiador (174) de calor esta en un estado no operativo, y un modo en el que el segundo
intercambiador (174) de calor sirve como un evaporador y el primer intercambiador (173) de calor esta en un estado no
operativo. El circuito (30, 40) de control de la humedad estd conectado en su extremo hacia el intercambiador (172) de
calor de regeneracion con el lado de descarga del compresor (21) en el circuito (20) exterior, y esta conectado en su
extremo hacia el primer y el segundo intercambiadores (173, 174) de calor con el lado de aspiracion del compresor (21)
en el circuito (20) exterior.
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Cada elemento (181, 182) de adsorcion esta fabricado en forma de paralelepipedo rectangular y esencialmente
plano. En el elemento (181, 182) de adsorcién estan definidos unos canales (185) de control de la humedad y unos
canales (186) de refrigeracion alternativamente en capas en la direcciéon longitudinal del elemento (181, 182) de
adsorcion, una capa incluyendo una serie de canales. Los canales (185) de control de la humedad estan abiertos en los
lados superior e inferior del elemento (181, 182) de adsorcion. Se aplica un adsorbente a las superficies del elemento
(181, 182) de adsorcion situadas frente a los canales (185) de control de la humedad. Por otra parte, los canales (186)
de refrigeracion estan abiertos en los lados frontal y posterior del elemento (181, 182) de adsorcién. En el elemento
(181, 182) de adsorcion, el aire que fluye a través de los canales (186) de refrigeracién intercambia calor con el aire que
fluye a través de los canales (185) de control de la humedad.

Tal como se muestra en la Figura 21, en la carcasa (110), un primer panel (111) situado en la parte frontal esta
formado con una abertura (114) de descarga y una abertura (116) de suministro de aire, y un segundo panel (112)
situado en la parte posterior esta formado con una abertura (113) de aspiracion de aire exterior y una abertura (115) de
aspiracion de aire interior. La abertura (114) de descarga estd abierta en el lado derecho del primer panel (111)
ligeramente hacia el centro, mientras que la abertura (116) de suministro de aire esta abierta en el lado izquierdo de la
misma ligeramente hacia el centro. La abertura (113) de aspiracion de aire exterior esta abierta en una parte inferior del
segundo panel (112) hacia el extremo derecho, mientras que la abertura (115) de aspiracion de aire interior esta abierta
en la parte inferior de la misma, hacia el extremo izquierdo.

El interior de la carcasa (110) esta dividido en un espacio frontal y un espacio posterior.

El espacio frontal de la carcasa (110) esta dividido en espacios derecho e izquierdo. El espacio derecho
constituye un primer espacio (141) y el espacio izquierdo constituye un segundo espacio (142). El primer espacio (141)
se comunica a través de la abertura (114) de descarga con la atmésfera exterior, y esta dotado internamente de un
ventilador (145) de descarga y del primer intercambiador (173) de calor. El segundo espacio (142) se comunica a través
de la abertura (116) de suministro de aire con la habitaciéon y esta dotado internamente de un ventilador (146) de
suministro de aire y del segundo intercambiador (174) de calor.

El espacio posterior en la carcasa (110) incluye una placa (120) divisoria derecha y una placa (130) divisoria
izquierda situadas verticalmente en el mismo. El espacio posterior esta dividido de izquierda a derecha en tres espacios
mediante la placa (120) divisoria derecha y la placa (130) divisoria izquierda.

El espacio situado entre el panel del lado derecho de la carcasa (110) y la placa (120) divisoria derecha esta
dividido de arriba abajo. La parte superior de este espacio constituye un paso (165) superior derecho y la parte inferior
del mismo constituye un paso (166) inferior derecho. El paso (165) superior derecho se comunica a través del primer
espacio (141) y la abertura (114) de descarga con la atmosfera exterior. El paso (166) inferior derecho se comunica con
la atmdsfera exterior a través de la abertura (113) de aspiracion de aire exterior.

El espacio situado entre el panel del lado izquierdo de la carcasa (110) y la placa (130) divisoria izquierda esta
dividido de arriba abajo. La parte superior de este espacio constituye un paso (167) superior izquierdo y la parte inferior
del mismo constituye un paso (168) inferior izquierdo. El paso (167) superior izquierdo se comunica con la habitacion a
través del segundo espacio (142) y de la abertura (116) de suministro de aire. El paso (168) izquierdo inferior se
comunica con la habitacion a través de la abertura (115) de aspiracion de aire interior.

Los dos elementos (181, 182) de adsorcion estan situados en el espacio existente entre la placa (120) divisoria
derecha y la placa (130) divisoria izquierda en la carcasa (110). Los dos elementos (181, 182) de adsorcion estan
dispuestos separados entre si en la direccion desde adelante atras. Especificamente, el primer elemento (181) de
adsorcion esta situado hacia la parte frontal de la carcasa (110), y el segundo elemento (182) de adsorcion esta situado
hacia la parte posterior de la misma. Cada elemento (181, 182) de adsorcion tiene los canales (185) de control de la
humedad abiertos en sus lados superior e inferior, y los canales (186) de refrigeracion abiertos en sus lados frontal y
posterior.

El espacio situado entre la placa (120) divisoria derecha y la placa (130) divisoria izquierda en la carcasa (110)
esta dividido en un primer paso (151), un segundo paso (152), un primer paso (153) superior, un primer paso (154)
inferior, un segundo paso (155) superior, un segundo paso (156) inferior y un paso (157) intermedio.

El primer paso (151) esta formado frente al primer elemento (181) de adsorcion y se comunica con los canales
(186) de refrigeracion del primer elemento (181) de adsorcion. El segundo paso (152) esta formado detras del segundo
elemento (182) de adsorcidon y se comunica con los canales (186) de refrigeracién del segundo elemento (182) de
adsorcion.

El primer paso (153) superior esti formado sobre el primer elemento (181) de adsorcion y se comunica con los
canales (185) de control de la humedad del primer elemento (181) de adsorcion. El primer paso (154) inferior esta
formado bajo el primer elemento (181) de adsorcion y comunica con los canales (185) de control de la humedad del
primer elemento (181) de adsorcion. El segundo paso (155) superior esta formado sobre el segundo elemento (182) de
adsorcion y comunica con los canales (185) de control de la humedad del segundo elemento (182) de adsorcion. El
segundo paso (156) inferior esta formado bajo el segundo elemento (182) de adsorcién y comunica con los canales
(185) de control de la humedad del segundo elemento (182) de adsorcion.

El paso (157) intermedio esta formado bajo el primer elemento (181) de adsorcion y el segundo elemento (182)
de adsorcion, y comunica con los canales (186) de refrigeracion de ambos elementos (181, 182) de adsorcion. El paso
(157) intermedio contiene el intercambiador (172) de calor de regeneracidn dispuesto verticalmente en el mismo.

La division entre el paso (157) intermedio y el primer paso (154) inferior tiene una primera compuerta (161)
intermedia dispuesta en una parte inferior de la misma. La primera compuerta (161) intermedia proporciona e interrumpe
la comunicacion entre el paso (157) intermedio y el primer paso (154) inferior. La divisién entre el paso (157) intermedio
y el segundo paso (156) inferior tiene una segunda compuerta (162) intermedia situada en una parte inferior de la
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misma. La segunda compuerta (162) intermedia proporciona e interrumpe la comunicacion entre el paso (157)
intermedio y el segundo paso (156) inferior.

La placa (120) divisoria derecha esta dotada de una primera compuerta (121) derecha, una segunda compuerta
(122) derecha, una primera compuerta (123) superior derecha, una primera compuerta (124) inferior derecha, una
segunda compuerta (125) superior derecha y una segunda compuerta (126) inferior derecha.

La primera compuerta (121) derecha esta dispuesta en la parte inferior de la placa (120) divisoria derecha
situada mas hacia la parte frontal, y proporciona e interrumpe la comunicacion entre el primer paso (151) y el paso (166)
inferior derecho. La segunda compuerta (122) derecha esta dispuesta en la parte inferior de la placa (120) divisoria
derecha situada mas hacia la parte posterior, y proporciona e interrumpe la comunicacion entre el segundo paso (152) y
el paso (166) inferior derecho.

La primera compuerta (123) superior derecha esta situada en la parte superior de la placa (120) divisoria
derecha adyacente al primer elemento (181) de adsorcién, y proporciona e interrumpe la comunicacion entre el primer
paso (153) superior y el paso (165) superior derecho. La primera compuerta (124) inferior derecha esta dispuesta en la
parte inferior de la placa (120) divisoria derecha adyacente al primer elemento (181) de adsorcién, y proporciona e
interrumpe entre el primer paso (154) inferior y el paso (166) inferior derecho. La segunda compuerta (125) superior
derecha esta dispuesta en la parte superior de la placa (120) divisoria derecha adyacente al segundo elemento (182) de
adsorcion, y proporciona e interrumpe la comunicacion entre el segundo paso (155) superior y el paso (165) superior
derecho. La segunda compuerta (126) inferior derecha esté situada en la parte inferior de la placa (120) divisoria
derecha adyacente al segundo elemento (182) de adsorcién, y proporciona e interrumpe la comunicacion entre el
segundo paso (156) inferior y el paso (166) inferior derecho.

La placa (130) divisoria izquierda esta dotada de una primera compuerta (131) izquierda, una segunda
compuerta (132) izquierda, una primera compuerta (133) superior izquierda, una primera compuerta (134) inferior
izquierda, una segunda compuerta (135) superior izquierda y una segunda compuerta (136) inferior izquierda.

La primera compuerta (131) izquierda esta dispuesta en la parte inferior de la placa (130) divisoria izquierda
hacia la parte frontal, y proporciona e interrumpe la comunicacion entre el primer paso (151) y el paso (168) inferior
izquierdo. La segunda compuerta (132) izquierda esta situada en la parte inferior de la placa (130) divisoria izquierda
hacia la parte posterior, y proporciona e interrumpe la comunicacién entre el segundo paso (152) y el paso (168) inferior
izquierdo.

La primera compuerta (133) superior izquierda esta dispuesta en la parte superior de la placa (130) divisoria
izquierda adyacente al primer elemento (181) de adsorcion, y proporciona e interrumpe la comunicacién entre el primer
paso (153) superior y el paso (167) superior izquierdo. La primera compuerta (134) inferior izquierda esta dispuesta en
la parte inferior de la placa (130) divisoria izquierda adyacente al primer elemento (181) de adsorcidn, y proporciona e
interrumpe la comunicacion entre el primer paso (154) inferior y el paso (168) inferior izquierdo. La segunda compuerta
(135) superior izquierda esta dispuesta en la parte superior de la placa (130) divisoria izquierda adyacente al segundo
elemento (182) de adsorcion, y proporciona e interrumpe la comunicacion entre el segundo paso (155) superior y el
paso (167) superior izquierdo. La segunda compuerta (136) inferior izquierda esta dispuesta en la parte inferior de la
placa (130) divisoria izquierda adyacente al segundo elemento (182) de adsorcion, y proporciona e interrumpe la
comunicacion entre el segundo paso (156) inferior y el paso (168) inferior izquierdo.

- Comportamiento operacional -

Al igual que en las realizaciones 1 y 2, también en esta realizacion la primera unidad (11) de control de la
humedad y la segunda unidad (12) de control de la humedad tienen una estructura comin y comportamientos
operacionales comunes. En este caso, se proporcionard una descripcién del comportamiento de la primera unidad (11)
de control de la humedad, pero no del comportamiento de la segunda unidad (12) de control de la humedad.

<Operacion de deshumidificacion>

Tal como se muestra en las Figuras 21 y 22, cuando es accionado el ventilador (146) de suministro de aire en
la operacion de deshumidificacién, se toma aire exterior (OA, outdoor air) como un primer aire a través de la abertura
(113) de aspiracion de aire exterior, hacia la carcasa (110). Ademas, cuando es accionado el ventilador (145) de
descarga, se toma aire de la habitacion (RA, room air) como un segundo aire a través de la abertura (115) de aspiracion
de aire interior, hacia la carcasa (110). En el circuito (30, 40) de control de la humedad durante la operacion de
deshumidificacién, el intercambiador (172) de calor de regeneracion sirve como un condensador, el segundo
intercambiador (174) de calor sirve como un evaporador, y el primer intercambiador (173) de calor esta desactivado.
Bajo estas condiciones, la primera unidad (11) de control de la humedad repite alternativamente un primer modo y un
segundo modo.

Se describe el primer modo de la operacion de deshumidificacién haciendo referencia a la Figura 21. En el
primer modo, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una accion de adsorcion para el primer
elemento (181) de adsorcion y una accion de regeneracion para el segundo elemento (182) de adsorcion.

Durante el primer modo, en la placa (120) divisoria derecha, la primera compuerta (124) inferior derecha y la
segunda compuerta (125) superior derecha se abren y las otras compuertas (121, 122, 123, 126) se cierran. Ademas,
en la placa (130) divisoria izquierda, la primera compuerta (131) izquierda y la primera compuerta (133) superior
izquierda se abren y las otras compuertas (132, 134, 135, 136) se cierran. La primera compuerta (161) intermedia se
cierra y la segunda compuerta (162) intermedia se abre.

El primer aire tomado en la carcasa (110) fluye a través del paso (166) inferior derecho, a través de la primera

compuerta (124) inferior derecha y hacia el primer paso (154) inferior. El primer aire en el primer paso (154) inferior fluye
a los canales (185) de control de la humedad en el primer elemento (181) de adsorcion. En los canales (185) de control
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de la humedad, el vapor de agua del primer aire es adsorbido en el adsorbente. El primer aire deshumidificado en el
primer elemento (181) de adsorcién fluye al primer paso (153) superior, atraviesa la primera compuerta (133) superior
izquierda y el paso (167) superior izquierdo por este orden, y a continuacion fluye al segundo espacio (142). En el
segundo espacio (142), el primer aire intercambia calor con el refrigerante en el segundo intercambiador (174) de calor
durante su paso a través del mismo, y de este modo se enfria. Por lo tanto, el primer aire deshumidificado y enfriado es
suministrado a la habitacién a través de la abertura (116) de suministro de aire.

Por otra parte, el segundo aire introducido en la carcasa (110) fluye a través del paso (168) inferior izquierdo, a
través de la primera compuerta (131) izquierda, hacia el primer paso (151) y a continuacion a los canales (186) de
refrigeracion en el primer elemento (181) de adsorcion. Durante su paso a través de los canales (186) de refrigeracion,
el segundo aire toma calor de adsorcion producido en los canales (185) de control de la humedad. El segundo aire que
ha tomado calor de adsorcion fluye al paso (157) intermedio, atraviesa el intercambiador (172) de calor de regeneracion
y,dduran}e su paso a través del mismo, intercambia calor con el refrigerante que contiene y, de ese modo, se calienta
adicionalmente.

El segundo aire calentado fluye desde el paso (157) intermedio hacia el segundo paso (156) inferior, y a
continuacion fluye a los canales (185) de control de la humedad en el segundo elemento (182) de adsorcion. En los
canales (185) de control de la humedad, el adsorbente es calentado mediante el segundo aire, de manera que el vapor
de agua es desorbido del adsorbente. El vapor de agua desorbido del adsorbente es aplicado al segundo aire. El
segundo aire humidificado en los canales (185) de control de la humedad fluye al segundo paso (155) superior,
atraviesa la segunda compuerta (125) superior derecha y el paso (165) superior derecho por este orden, y a
continuacion fluye al primer espacio (141). A continuacion, el segundo aire atraviesa el primer intercambiador (173) de
calor en estado no operativo, y es descargado a través de la abertura (114) de descarga a la atmésfera exterior.

Se describe el segundo modo de la operaciéon de deshumidificacién haciendo referencia a la Figura 22. En el
segundo modo, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una accion de adsorcion por el segundo
elemento (182) de adsorcion y una accion de refrigeracion por el primer elemento (181) de adsorcién.

Durante el segundo modo, la placa (120) divisoria derecha, la primera compuerta (123) superior derecha y la
segunda compuerta (126) inferior derecha se abren, y las otras compuertas (121, 122, 124, 125) se cierran. Ademas, en
la placa (130) divisoria izquierda, la segunda compuerta (132) izquierda y la segunda compuerta (135) superior izquierda
se abren y las otras compuertas (131, 133, 135, 136) se cierran. La primera compuerta (161) intermedia se abre y la
segunda compuerta (162) intermedia se cierra.

El primer aire absorbido en la carcasa (110) fluye a través del paso (166) inferior derecho, a través de la
segunda compuerta (126) inferior derecha y hacia el segundo paso (156) inferior. El primer aire en el segundo paso
(156) inferior fluye a los canales (185) de control de la humedad y al segundo elemento (182) de adsorcion. En los
canales (185) de control de la humedad, el vapor de agua del primer aire es adsorbido en el adsorbente. El primer aire
deshumidificado en el segundo elemento (182) de adsorcion fluye al segundo paso (155) superior, atraviesa la segunda
compuerta (135) superior izquierda y el paso (167) superior izquierdo por este orden, y a continuacion fluye al segundo
espacio (142). En el segundo espacio (142), el primer aire intercambia calor con el refrigerante en el segundo
intercambiador (174) de calor durante su paso a través del mismo, y de este modo se enfria. Por lo tanto, el primer aire
deshumidificado y enfriado es suministrado a la habitacion a través de la abertura (116) de suministro de aire.

Por otra parte, el segundo aire tomado en la carcasa (110) fluye a través del paso (168) inferior izquierdo, a
través de la segunda compuerta (132) izquierda, hacia el segundo paso (152) y a continuacion a los canales (186) de
refrigeracion en el segundo elemento (182) de adsorcion. Durante su paso a través de los canales (186) de
refrigeracion, el segundo aire toma calor de adsorcion producido en los canales (185) de control de la humedad. El
segundo aire que ha tomado el calor de adsorcion fluye al paso (157) intermedio, atraviesa el intercambiador (172) de
calor de regeneracion y, durante su paso a través del mismo, intercambia calor con el refrigerante que contiene y, de
ese modo, se calienta adicionalmente.

El segundo aire calentado fluye desde el paso (157) intermedio al primer paso (154) inferior y a continuacion
fluye a los canales (185) de control de la humedad en el primer elemento (181) de adsorcion. En los canales (185) de
control de la humedad, el adsorbente es calentado mediante el segundo aire, de manera que el vapor de agua es
desorbido del adsorbente. El vapor de agua desorbido del adsorbente es aplicado al segundo aire. El segundo aire
humidificado en los canales (185) de control de la humedad fluye al primer paso (153) superior, atraviesa la primera
compuerta (123) superior derecha y el paso (165) superior derecho por este orden, y a continuacion fluye al primer
espacio (141). A continuacion, el segundo aire atraviesa el primer intercambiador (173) de calor en condicién no
operativa, y es descargado a través de la abertura (114) de descarga a la atmésfera exterior.

<Operacion de humidificacién>

Tal como se muestra en las Figuras 23 y 24, cuando el ventilador (146) de suministro de aire es accionado en
la operacién de humidificacién, se absorbe aire exterior (OA) como un segundo aire a través de la abertura (113) de
aspiracion de aire exterior hacia la carcasa (110). Ademas, cuando se acciona el ventilador (145) de descarga, se toma
aire de la habitacién (RA) como un primer aire a través de la abertura (115) de aspiracion de aire interior hacia la
carcasa (110). En el circuito (30, 40) de control de la humedad durante la operacion de humidificacion, el intercambiador
(172) de calor de regeneracion sirve como un condensador, el primer intercambiador (173) de calor sirve como un
evaporador, y el segundo intercambiador (174) de calor estd desactivado. Bajo estas condiciones, la primera unidad (11)
de control de la humedad repite alternativamente un primer modo y un segundo modo.

Se describe el primer modo de la operacion de humidificacion haciendo referencia a la Figura 23. En el primer

modo, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una accién de adsorcion para el primer elemento
(181) de adsorcién y una accioén de regeneracion para el segundo elemento (182) de adsorcion.
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Durante el primer modo, en la placa (120) divisoria derecha, la primera compuerta (121) derecha y la primera
compuerta (123) superior derecha se abren, y las otras compuertas (122, 124, 125, 126) se cierran. Ademas, en la placa
(130) divisoria izquierda, la primera compuerta (134) inferior izquierda y la segunda compuerta (135) superior izquierda
se abren, y las otras compuertas (131, 132, 133, 136) se cierran. La primera compuerta (161) intermedia se cierra y la
segunda compuerta (162) intermedia se abre.

El primer aire absorbido en la carcasa (110) fluye a través del paso (168) inferior izquierdo, a través de la
primera compuerta (134) inferior izquierda y hacia el primer paso (154) inferior. El primer aire en el primer paso (154)
inferior fluye a los canales (185) de control de la humedad en el primer elemento (181) de adsorcion. En los canales
(185) de control de la humedad, el vapor de agua del primer aire es adsorbido en el adsorbente. El primer aire secado
en el primer elemento (181) de adsorcion fluye hacia el primer paso (153) superior, atraviesa la primera compuerta (123)
superior derecha y el paso (165) superior derecho por este orden, y a continuacion fluye al primer espacio (141). En el
primer espacio (141), el primer aire intercambia calor con el refrigerante en el primer intercambiador (173) de calor
durante su paso a través del mismo, y de ese modo se enfria. De este modo, el primer aire que ha perdido humedad y
calor es descargado a través de la abertura (114) de descarga a la atmésfera exterior.

Por otra parte, el segundo aire absorbido en la carcasa (110) fluye a través del paso (166) inferior derecho, a
través de la primera compuerta (121) derecha, hacia el primer paso (151) y a continuacién a los canales (186) de
refrigeracion en el primer elemento (181) de adsorcion. Durante su paso a través de los canales (186) de refrigeracion,
el segundo aire toma calor de adsorcion producido en los canales (185) de control de la humedad. El segundo aire que
ha tomado calor de adsorcion fluye al paso (157) intermedio, atraviesa el intercambiador (172) de calor de regeneracion
y, durante su paso a través del mismo, intercambia calor con el refrigerante que contiene y, de ese modo, se calienta.

El segundo aire calentado fluye desde el paso (157) intermedio hacia el segundo paso (156) inferior, y a
continuacion fluye a los canales (185) de control de la humedad en el segundo elemento (182) de adsorcion. En los
canales (185) de control de la humedad, el adsorbente es calentado mediante el segundo aire, de manera que el vapor
de agua es desorbido del adsorbente. El vapor de agua desorbido del adsorbente es aplicado al segundo aire. El
segundo aire humidificado en el segundo elemento (182) de adsorcion fluye al segundo paso (155) superior, atraviesa la
segunda compuerta (135) superior izquierda y el paso (167) superior izquierdo por este orden, y a continuacion fluye el
segundo espacio (142). A continuacion, el segundo aire atraviesa el segundo intercambiador (174) de calor en estado
no operativo, y a continuacion es suministrado a la habitacion a través de la abertura (116) de suministro de aire.

Se describe el segundo modo de la operacion de humidificacién haciendo referencia a la Figura 24. En el
segundo modo, la primera unidad (11) de control de la humedad lleva a cabo una accion de adsorcion por el segundo
elemento (182) de adsorcion y una accién de refrigeracion por el primer elemento (181) de adsorcion.

Durante el segundo modo, en la placa (120) divisoria derecha, la segunda compuerta (122) derecha y la
segunda compuerta (125) superior derecha se abren y las otras compuertas (121, 123, 124, 126) se cierran. Ademas,
en la placa (130) divisoria izquierda, la primera compuerta (133) superior izquierda y la segunda compuerta (136) inferior
izquierda se abren y las otras compuertas (131, 132, 134, 136) se cierran. La primera compuerta (161) intermedia se
abre y la segunda compuerta (162) intermedia se cierra.

El primer aire absorbido en la carcasa (110) fluye a través del paso (168) inferior izquierdo, a través de la
segunda compuerta (136) inferior izquierda y hacia el segundo paso (156) inferior. El primer aire en el segundo paso
(156) inferior fluye a los canales (185) de control de la humedad en el segundo elemento (182) de adsorcién. En los
canales (185) de control de la humedad, el vapor de agua del primer aire es adsorbido al adsorbente. El primer aire
secado mediante el segundo elemento (182) de adsorcion fluye al segundo paso (155) superior, atraviesa la segunda
compuerta (125) superior derecha y el paso (165) superior derecho por este orden, y a continuacion fluye al primer
espacio (141). En el primer espacio (141), el primer aire intercambia calor con el refrigerante en el primer intercambiador
(173) de calor durante su paso a través del mismo, y de ese modo se enfria. De este modo, el primer aire que ha
perdido humedad y calor es descargado a través de la abertura (114) de descarga a la atmésfera exterior.

Por otra parte, el segundo aire tomado en la carcasa (110) fluye a través del paso (166) inferior derecho, a
través de la segunda compuerta (122) derecha, hacia el segundo paso (152) y a continuacion a los canales (186) de
refrigeracion en el segundo elemento (182) de adsorcion. Durante su paso a través de los canales (186) de
refrigeracion, el segundo aire toma calor de adsorcién producido en los canales (185) de control de la humedad. El
segundo aire que ha tomado calor de adsorcion fluye al paso (157) intermedio, atraviesa el intercambiador (172) de
calor de regeneracion y, durante su paso a través del mismo, intercambia calor con el refrigerante que contiene y, de
ese modo, se calienta.

El segundo aire calentado fluye desde el paso (157) intermedio al primer paso (154) inferior y a continuacion
fluye a los canales (185) de control de la humedad en el primer elemento (181) de adsorcién. En los canales (185) de
control de la humedad, el adsorbente es calentado mediante el segundo aire, de manera que el vapor de agua es
desorbido del adsorbente. El vapor de agua desorbido del adsorbente es aplicado al segundo aire. El segundo aire
humidificado en los canales (185) de control de la humedad fluye al primer paso (153) superior. A continuacion, el
segundo aire humidificado en el primer elemento (181) de adsorcién fluye al primer paso (153) superior, atraviesa la
primera compuerta (133) superior izquierda y el paso (167) superior izquierdo por este orden, y a continuacion fluye al
segundo espacio (142). A continuacion, el segundo aire atraviesa el segundo intercambiador (174) de calor en estado
no operativo, y a continuacion es suministrado a la habitacion a través de la abertura (116) de suministro de aire.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de control de la humedad, que comprende:
una Unica unidad de compresor (13) con un compresor (21) dispuesto en la misma; caracterizado por

una serie de unidades (11, 12) de control de la humedad, cada una para llevar a cabo selectivamente una
operacién de deshumidificacion de suministro de aire deshumidificado a una habitacién, y una operacion de
humidificacion de suministro de aire humidificado a la habitacion;

cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad estando conectada a la unidad (13) de
compresor para formar un circuito (15) de refrigerante y configurada para controlar la humedad del aire llevando a cabo
por lo menos uno de entre calentamiento y enfriamiento de un adsorbente utilizando refrigerante del circuito (15) de
refrigerante, y poniendo el aire en contacto con el adsorbente; y

estando configurada cualquiera de las unidades (11, 12) de control de la humedad para seleccionar la
operacion de deshumidificacién o la operacion de humidificacién, independientemente de que la otra de entre las
unidades de control de la humedad (11, 12) esté llevando a cabo una operacion de deshumidificaciéon o una operacién
de humidificacion.

2. El sistema de control de la humedad segun la reivindicacién 1, en el que cada unidad (11, 12) de control de la
humedad incluye un intercambiador (31, 32, 41, 42) de calor de adsorcion que lleva el adsorbente y estd conectado al
circuito (15) de refrigerante, y esta configurado para alimentar aire absorbido en el mismo al intercambiador (31, 32, 41,
42) de calor de adsorcion y poner al aire en contacto con el adsorbente.

3. El sistema de control de la humedad segun la reivindicacion 2, en el que

cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad esta configurada para tomar un primer aire y
un segundo aire y llevar a cabo alternativamente un modo de deshumidificacion del primer aire en un primer
intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién que sirve como un evaporador, y humidificacion del segundo aire en un
segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion que sirve como un condensador, y otro modo de
deshumidificacion del primer aire en el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién que sirve como un
evaporador, y humidificacion del segundo aire en el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién que sirve como
condensador, y

cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad esta configurada, durante la operacién de
deshumidificacion, para suministrar el primer aire deshumidificado a la habitacion descargando al mismo tiempo el
segundo aire humidificado a la atmdésfera exterior, y esta configurada, durante la operacion de humidificacion, para
suministrar el segundo aire humidificado a la habitacién descargando al mismo tiempo el primer aire deshumidificado a
la atmosfera exterior.

4, El sistema de control de la humedad segun la reivindicacion 3, en el que

cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad incluye un circuito (30, 40) de control de la
humedad formado en la misma conectando el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién, un mecanismo (33,
43) de expansion y el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcién en serie por este orden, dicho circuito (30,
40) de control de la humedad formando parte del circuito de refrigerante (15), y

la unidad (13) de compresor incluye un mecanismo (22) de inversién, conectado al circuito (15) de refrigerante,
para invertir el sentido del flujo de refrigerante a través de todos los circuitos (30, 40) de control de la humedad.

5. El sistema de control de la humedad segun la reivindicacion 3, en el que

cada una de dichas unidades (11, 12) de control de la humedad incluye un circuito (30, 40) de control de la
humedad formado en la misma conectando el primer intercambiador (31, 41) de calor de adsorcién, un mecanismo (33,
43) de expansion y el segundo intercambiador (32, 42) de calor de adsorcion en serie por este orden, dicho circuito (30,
40) de control de la humedad formando parte del circuito (15) de refrigerante, y

el circuito (30, 40) de control de la humedad incluye un mecanismo (34, 44) de inversiéon conectado en el
mismo para invertir el sentido del flujo de refrigerante a través del circuito (30, 40) de control de la humedad.
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