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DESCRIPCION
Sistema de protesis visual para visualizar imagenes de video y datos de texto.
La invencion se refiere a un sistema de protesis visual.

Existen varias enfermedades de la retina diferentes provocadas por una degeneracion de sus células fotosensibles.
Algunos ejemplos de enfermedades degenerativas son la retinitis pigmentosa, la degeneracién macular o el
sindrome de Usher. Como resultado de estas enfermedades degenerativas, la gente pierde lentamente la vision
hasta llegar a sufrir ceguera completa. Un sistema de protesis visual que comprende un implante de retina es una
herramienta Util para restablecer al menos parcialmente una percepcion visual moderada y un sentido de la
orientacion para usuarios ciegos y discapacitados visuales. En los documentos US 2004/172098 A1,
W02007/006376 A2, EP 1 790 379 A y US 7,003,355 B1 se describen ejemplos de algunas proétesis visuales. Sin
embargo, sigue siendo dificil visualizar textos, imagenes y sefiales de video en un implante de retina de un modo
comodo para el paciente.

El documento US 2002/0010496 da a conocer un sistema de protesis visual que permite al usuario cambiar la escala
o aplicar filtros para facilitar la lectura.

Un objeto de la presente invencion consiste en mejorar la visualizacion de textos, imagenes y datos de video en un
implante de retina.

El objeto de la invencién se consigue mediante un sistema de prétesis visual de acuerdo con la reivindicacién 1 o la
reivindicacion 8. En las reivindicaciones dependientes se enumeran caracteristicas preferentes del sistema de
protesis visual. Por consiguiente, la presente invencidn proporciona un sistema de prétesis visual que comprende un
implante de retina situado al menos parcialmente en el interior del ojo de un paciente, comprendiendo el implante de
retina un conjunto de microcontactos adaptados para establecer contacto con los ganglios del tejido retiniano del
paciente. El sistema de prétesis visual incluye ademas una unidad de procesamiento de datos con una interfaz
adicional para recibir una sefal externa de una fuente de sefiales externa, estando adaptada la unidad de
procesamiento de datos para convertir la sefial externa en datos de estimulacion correspondientes para el implante
de retina, y una unidad de transmision inalambrica adaptada para transmitir los datos de estimulacion al implante de
retina a través de una transmision inalambrica. El implante de retina est4 adaptado para recibir los datos de
estimulacion y para estimular los microcontactos de acuerdo con los datos de estimulacion.

De acuerdo con realizaciones de la presente invencion, la unidad de procesamiento de datos del sistema de protesis
visual estd adaptada para recibir directamente una sefial de entrada de una fuente de sefiales externa, por ejemplo
un aparato de TV, un reproductor de DVD o un ordenador portétil. La sefial externa se convierte en datos de
estimulacion correspondientes para el implante de retina. Los datos de estimulacion se transmiten al implante de
retina, y el tejido retiniano se estimula de acuerdo con la sefal externa. Mediante la conexién directa de la fuente de
sefiales externa con la unidad de procesamiento de datos del sistema de protesis visual se utiliza una sefial de
entrada de alta calidad como punto de partida para generar datos de estimulacion para el implante de retina. Por
ejemplo, la fuente de sefales externa puede proporcionar directamente sefiales de texto, imagen y video a la unidad
de procesamiento de datos, y dichas sefiales se pueden convertir en datos de estimulacién sin ninguna degradacion
de la calidad de la sefial. Para cada tipo de sefiales externas se puede elegir la conversion mas adecuada en datos
de estimulacion para el implante de retina. Ademas, para visualizar la sefial respectiva de la fuente de sefiales
externa se puede utilizar el tamafio de visualizacion completa proporcionado por el implante de retina.

De acuerdo con una realizaciéon preferente, el sistema de protesis visual comprende ademas una camara de un
sistema interno de video adaptada para obtener una sefial de video que corresponde al campo visual del paciente.
La unidad de procesamiento de datos esta adaptada para recibir la sefial de video de la camara de video del
sistema interno y para convertir la sefial de video en datos de estimulacién correspondientes para el implante de
retina.

En el contexto de la presente solicitud, el concepto “fuente de sefiales externa” comprende cualquier red o
dispositivo capaz de proporcionar una sefial externa, como por ejemplo una sefial de video, una sefial de imagen,
datos de texto o cualquier otro tipo de sefial a la unidad de procesamiento de datos. La caAmara de video del sistema
interno de prétesis visual no esta incluida en el concepto “fuente de sefiales externa”.

De acuerdo con una realizaciéon preferente, el sistema de proétesis visual comprende métodos de entrada para
seleccionar la sefial de video de la cAmara de video del sistema interno o la sefial externa de la fuente de sefiales
externa para mostrar la visualizacion al paciente en el implante de retina. El paciente puede ver la sefial de video
obtenida por la cdmara de video del sistema interno o una sefial externa proporcionada por la fuente de sefiales
externa. En particular, el paciente puede conmutar entre la sefial de video y la sefial externa.
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Por ejemplo, la fuente de sefales externa puede ser una de las siguientes: un aparato de TV, un dispositivo de
video, un ordenador personal, un ordenador portatil, un receptor de satélite, un receptor de TDT, un reproductor de
DVD.

De acuerdo con una realizacién preferente, la sefial externa es una sefial de video, una sefial de imagen o una sefial
de texto. Por ejemplo, el paciente puede ver TV, peliculas, videoclips, fotografias suministradas por la fuente de
sefiales externa. Ademas, el paciente puede acceder a paginas de internet, leer documentos de texto
proporcionados por un sistema procesador de textos, leer correos electrénicos, etc.

De acuerdo con realizaciones de la invencion, un sistema de prétesis visual comprende un implante de retina situado
al menos parcialmente en el interior del ojo de un paciente, comprendiendo el implante de retina un conjunto de
microcontactos adaptados para establecer contacto con los ganglios del tejido retiniano del paciente. El sistema de
protesis visual comprende ademas una camara de video del sistema interno adaptada para obtener una sefial de
video, una unidad de procesamiento de datos adaptada para recibir la sefial de video de la cAmara de video del
sistema interno y para convertir la sefial de video en datos de estimulacién correspondientes para el implante de
retina; y una unidad de transmision inalambrica adaptada para transmitir los datos de estimulacion al implante de
retina a través de una transmision inaldmbrica. El implante de retina estd adaptado para recibir los datos de
estimulaciéon y para estimular los microcontactos de acuerdo con los datos de estimulacién. La unidad de
procesamiento de datos esta adaptada para determinar si una sefial recibida comprende texto y para convertir el
texto en datos de estimulacion correspondientes para el implante de retina de acuerdo con un modo de visualizacién
de texto dedicado, estando adaptados los datos de estimulacion para proporcionar una legibilidad optimizada del
texto al paciente.

Para una persona ciega o discapacitada visual, poder leer es una cuestion muy importante. Mediante la facilitacion
de un modo de visualizacién de texto dedicado, el paciente puede leer libros, periddicos, correos electrénicos,
paginas de internet, etc. Ademas, el modo de visualizacion de texto dedicado puede permitir al paciente trabajar con
el ordenador.

Para leer un documento determinado, una camara de video del sistema interno de protesis visual puede obtener una
imagen de video del documento, que se visualiza en el implante de retina. Sin embargo, el texto puede aparecer en
un tamafio muy pequefio y puede que el paciente no sea capaz de leerlo. Por ello se propone proporcionar un modo
de visualizacion de texto dedicado. En el modo de visualizacion de texto, cualquier tipo de texto recibido se visualiza
de forma mejorada para proporcionar una mayor legibilidad. Por ejemplo, para visualizar el texto en el implante de
retina se pueden emplear fuentes adaptadas a la resolucidn proporcionada por el implante de retina. Ademas, para
visualizar los caracteres del texto se puede utilizar, por ejemplo, esencialmente toda el area de visualizacion
proporcionada por el implante de retina. También preferentemente, los caracteres del texto se pueden desplazar por
un area de visualizacion del implante de retina.

De acuerdo con una realizacion preferente, la unidad de procesamiento de datos comprende una interfaz adicional
para recibir una sefial externa, estando adaptada la unidad de procesamiento de datos para determinar si la sefial
externa comprende texto y para convertir el texto en datos de estimulacion correspondientes para el implante de
retina de acuerdo con el modo de visualizacién de texto dedicado. Por consiguiente, el modo de visualizacion de
texto dedicado también se puede aplicar a una sefial externa recibida a través de una interfaz adicional de la unidad
de procesamiento de datos.

En otra realizacién preferente, el texto se recibe a través de la interfaz adicional como datos de texto,
comprendiendo los datos de texto una secuencia de codigos de caracteres. Por ejemplo, los datos de texto se
pueden recibir desde un ordenador personal o un ordenador portatil, en particular desde un programa de
procesamiento de textos, un navegador de internet o un lector de correo electrénico. La visualizacion de los datos de
texto recibidos desde una fuente externa en un modo de visualizacion de texto dedicado puede permitir al paciente
interactuar con su ordenador personal.

De acuerdo con otra realizacion preferente, la unidad de procesamiento de datos comprende una unidad de
reconocimiento de caracteres adaptada para reconocer caracteres en una imagen de mapa de bits y convertir la
imagen de mapa de bits en datos de texto. La imagen de mapa de bits puede ser suministrada por la camara de
video del sistema interno o por una fuente de sefiales externa. Por ejemplo, la imagen de mapa de bits se puede
generar mediante un escaner manual. La unidad de reconocimiento de caracteres lleva a cabo un reconocimiento de
formas para determinar los caracteres incluidos en los datos del mapa de bits. Los datos de texto determinados por
la unidad de reconocimiento de caracteres pueden ser mostrados después al paciente de acuerdo con el modo de
visualizacion de texto dedicado.

Para facilitar la comprension de la presente invencién y mostrar como poner en practica la misma, a continuacion se
haré referencia a los dibujos que se adjunta a modo de ejemplo, en los que:

La Figura 1 muestra una vista de conjunto de un sistema de proétesis visual;
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La Figura 2 muestra una seccion transversal de un globo ocular que incluye un implante de retina,;

La Figura 3 muestra una variedad de fuentes de sefales externas que se pueden conectar con el
sistema de protesis visual;

La Figura 4 muestra un caracter visualizado en un modo de visualizacion de texto dedicado;
La Figura 5 muestra como se puede desplazar el texto por el area de visualizacion;
La Figura 6 muestra cémo se puede dividir el area de visualizacién del implante de retina en

diferentes partes;

Las Figuras 7Ay 7B muestran como se pueden alinear los caracteres de un mapa de bits con las filas y
columnas del area de visualizacion; y

Las Figuras 8A 'y 8B muestran como se puede aplicar un reconocimiento de caracteres a una imagen de
mapa de bits obtenida mediante la camara de video del sistema interno.

La Figura 1 muestra un sistema de protesis visual para restablecer al menos parcialmente una percepcion visual
moderada y un sentido de la orientacion para usuarios ciegos y discapacitados visuales. Existen varias
enfermedades de la retina provocadas por una degeneracion de sus células fotosensibles. Algunos ejemplos de
enfermedades degenerativas son la retinitis pigmentosa, la degeneracion macular o el sindrome de Usher. Como
resultado de estas enfermedades degenerativas, la gente pierde lentamente la vision hasta llegar a sufrir ceguera
completa.

El sistema de prétesis visual mostrado en la Figura 1 comprende un implante de retina 1 que puede incluir, por
ejemplo, una parte intraocular situada dentro del globo ocular 2 y una parte extraocular situada en la superficie
exterior del globo ocular 2. La parte intraocular del implante de retina 1 comprende un conjunto 3 de microcontactos
gue esta en contacto directo con la retina del paciente, estando adaptados los microcontactos para establecer un
contacto eléctrico con el tejido retiniano.

El sistema de protesis visual comprende ademas una interfaz visual 4 que se puede realizar, por ejemplo como una
montura de gafas. La interfaz visual 4 comprende una cdmara de video 5, que puede estar integrada en una de las
patillas 6 de la montura de gafas. El sistema de prétesis visual comprende ademas un ordenador de bolsillo 7 que
esta conectado con la interfaz visual 4 a través de una conexion por cable 8 o inalambrica. Las sefales de video
obtenidas por la camara de video 5 se transmiten al ordenador de bolsillo 7, donde son transformadas en
respectivos datos de estimulacion, para el conjunto 3 de microcontactos. Los datos de estimulacion determinados
por el ordenador de bolsillo 7 son suministrados a la interfaz visual 4 a través de la conexion 8. Alli, los datos de
estimulacién son transmitidos al implante de retina 1 a través de una transmision inalambrica. Por ejemplo, una
sefial de RF modulada que porta los datos de estimulacion puede ser transmitida desde una bobina de transmision 9
hasta una bobina de recepcién correspondiente del implante de retina 1. La bobina de transmision 9 puede estar
integrada, por ejemplo, en una de las patillas 6 de la montura de gafas. Alternativamente, un haz de luz modulada,
preferentemente luz infrarroja modulada, que porta los datos de estimulacidon puede ser transmitido desde la interfaz
visual 4 al implante de retina 1.

La sefal de IR modulada o la sefial de RF modulada se recibe y descodifica en el implante de retina 1. De acuerdo
con los datos de estimulacion se aplican impulsos de estimulacién a los microcontactos del conjunto 3. La energia
requerida para el funcionamiento del implante de retina puede ser suministrada mediante la transmision de energia
de RF desde la bobina de transmision 9 hasta la bobina de recepcion del implante. La estimulacion del tenido
retiniano provoca una impresion visual.

La Figura 2 muestra una seccion transversal de un ojo de un paciente que comprende un implante de retina. La luz
exterior pasa a través de la cornea 10 y el cristalino 11 e incide sobre la retina 12. La retina 12 cubre una gran parte
del interior del globo ocular. La superficie exterior del globo ocular esta formada por la esclerética 13. Entre la retina
12 y la esclerodtica 13 se encuentra una membrana coroidea 14. El iris 15 determina la cantidad de luz que puede
entrar en el interior del ojo. El cristalino 11 esta sujeto por el musculo ciliar 16.

El implante de retina incluye una parte intraocular 17 y una parte extraocular 18; la parte intraocular 17 esta situada
en el interior del 0jo, mientras que la parte extraocular 18 esté fijada a la superficie exterior de la esclerética 13. La
parte intraocular 17 y la parte extraocular 18 estan conectadas eléctricamente mediante conexiones por cable 19
gue pasan a través de la esclerética 13 en una posicion situada justo detras del musculo ciliar 16.

El paciente lleva puesta una montura de gafas 20 con lentes 21 y con una pequefia camara de video 22 integrada en
la montura de gafas 20. Las sefiales de video obtenidas mediante la caAmara de video 22 son transmitidas al
ordenador de bolsillo 7 mostrado en la Figura 1, donde son convertidas en respectivos datos de estimulacién, para
un conjunto 23 de microcontactos situados directamente sobre la retina 12.
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En la realizacion representada en la Figura 2 se utiliza un haz infrarrojo modulado 24 para transmitir los datos de
estimulacion al implante de retina. El haz infrarrojo 24 se puede generar, por ejemplo, mediante un LED transmisor
infrarrojo situado cerca de las gafas 21. El haz infrarrojo modulado 24 pasa a través del cristalino 11 e incide sobre
un elemento receptor éptico 25 (por ejemplo un fotodiodo) situado en la parte intraocular 17 del implante de retina.
Los datos de estimulacion recibidos por el elemento receptor optico 25 son enviados, a través de la conexion por
cable 19, a un chip de estimulacion retiniana 26, situado sobre la parte extraocular 18 del implante de retina.
Preferentemente, el chip de estimulacion retiniana 26 esté realizado como un chip de procesamiento de sefiales
digitales. El chip de estimulacion retiniana 26 actta convirtiendo los datos de estimulacion en respectivos impulsos
de estimulacion correspondientes para el conjunto 23 de microcontactos. Los impulsos de estimulacion son
suministrados al conjunto 23 de microcontactos a través de la conexion por cable 19. Los microcontactos estan
adaptados para estimular los ganglios de la retina 12.

La parte extraocular 18 del implante de retina comprende una bobina de recepcion de alta frecuencia 27 que esta
acoplada por induccion a una bobina de transmisién de alta frecuencia 28. Por consiguiente, la energia eléctrica
necesaria para el funcionamiento del implante de retina se puede suministrar a través de la bobina de transmision de
RF 28, que por ejemplo puede estar integrada en una de las patillas de la montura de gafas.

Si un paciente quiere ver la televisién a través de la camara de video integrada en la interfaz visual, la velocidad de
obtencion de imagenes de la camara de video no coincidird con la velocidad de regeneraciéon del aparato de
television. A consecuencia de este desequilibrio se producira un parpadeo de la imagen de TV, por lo que al
paciente le resultara dificil ver la TV.

De acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion se propone suministrar la sefial de TV o la sefial de
cualquier otra fuente de sefiales externa directamente al ordenador de bolsillo, que se encarga de convertir cada
sefial de la fuente de sefiales externa en los respectivos datos de estimulacion, correspondientes para el implante de
retina del paciente.

La Figura 3 muestra una realizacion de la presente invencion. Una interfaz visual 29 esté conectada, a través de una
conexion por cable o inalambrica 30, con un ordenador de bolsillo 31. El ordenador de bolsillo 31 puede estar
conectado con una o mas fuentes de sefiales externas diferentes. Por ejemplo, el ordenador de bolsillo 31 puede
estar conectado con un aparato de TV 32 a través de una conexién por cable o inalambrica 33. Adicional o
alternativamente, el ordenador de bolsillo 31 puede estar conectado con un dispositivo de video 34 a través de una
conexién por cable o inalambrica 35. El dispositivo de video 34 puede consistir por ejemplo en un receptor de
satélite, un receptor TDT (Television Digital Terrestre), o un reproductor de DVD. Al menos una de las conexiones
33, 35 se puede realizar, por ejemplo, como una conexién por cable, en particular como una de las siguientes
conexiones: un cable SCART, un cable HDMI (High-Definition Multimedia Interface - interfaz multimedia de alta
definicion), un cable VGA (Video Graphics Array - red videogréafica), un cable USB (Universal Serial Bus - bus
universal en serie), un cable coaxial, un cable de dos hilos, una conexién de par trenzado, una fibra de vidrio, etc. Al
menos una de las conexiones 33, 35 se puede realizar por ejemplo como una conexion inalambrica, en particular
como una de las siguientes conexiones: una conexion WLAN (Wireless Local Area Network - red de &rea local
inalambrica), una conexién bluetooth, una conexion UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - sistema
universal de telecomunicaciones moviles), o cualquier otro tipo de conexién por radio o conexién optica inalambrica.
En el ordenador de bolsillo 31, las sefiales de video suministradas por el aparato de TV 32 o el dispositivo de video
34 se convierten en los respectivos datos de estimulacion para el implante de retina del paciente. Los datos de
estimulacién se envian a través de la conexion 30 a la interfaz visual 29 y, desde ésta, se transmiten al implante de
retina. Los datos de estimulacion producen una impresion visual que corresponde a la sefial de video
correspondiente.

Alternativa o adicionalmente, el ordenador de bolsillo 31 se puede conectar con un ordenador personal 36 o un
ordenador portétil, a través de una conexion por cable o inalambrica 37. El ordenador personal 36 puede
proporcionar una corriente de datos de video al ordenador de bolsillo 31 del paciente. Preferentemente se puede
utilizar una norma de video comun, como por ejemplo MPEG (Movie Picture Expert Group - codificacién de audio e
imagenes en movimiento) o AVI (Audio Video Interleaved - audio y video entrelazado). La corriente de datos de
video se puede transmitir como una corriente de datos comprimidos o no comprimidos. En el ordenador de bolsillo
31, la corriente de datos de video se convierte en los respectivos datos de estimulacion, para la interfaz visual 29.
Los datos de estimulacién son transmitidos a la interfaz visual 29 y al implante de retina.

El ordenador personal 36 se puede utilizar también para mostrar imagenes, archivos de texto y paginas de internet al
paciente. Los datos correspondientes son suministrados al ordenador de bolsillo 31, y éste estd adaptado para
convertir los datos en los respectivos datos de estimulacién para el implante de retina. La visualizacién de archivos
de texto, por ejemplo correos electronicos, paginas de internet o documentos de un programa de procesamiento de
textos es una cuestion importante para el paciente.
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Sin embargo, los implantes de retina utilizados actualmente comprenden un conjunto de 7 x 7 microcontactos.
Aunque es de esperar que la resolucién proporcionada por el implante de retina mejore cada vez mas en los afios
venideros, la visualizacién de un texto de forma legible seguira siendo un reto durante los préximos afios.

De acuerdo con un aspecto de la presente invenciéon se propone proporcionar un modo de visualizacion de texto
dedicado para visualizar un texto en un implante de retina de un modo que el paciente pueda leer facilmente el texto
visualizado.

Si el texto se representa como un archivo de texto, por ejemplo como una secuencia de cédigos, tal como codigos
ASCIl o en una representacion similar, los caracteres identificados por los codigos de caracteres pueden ser
mostrados sucesivamente al paciente. Para la visualizacion de los caracteres, la resolucién proporcionada por el
conjunto de microcontactos puede ser tenida en cuenta mediante la definicién de fuentes que correspondan a la
resolucion del conjunto de microcontactos. Por ejemplo, la Figura 4 muestra como un caracter 38 de un archivo de
texto se puede mostrar a un paciente en el implante de retina. Cada caracter se visualiza de un modo que se logre
una legibilidad 6ptima. Los microcontactos del implante de retina se estimulan de acuerdo con una fuente de
caracteres especifica y, en consecuencia, se logra una legibilidad 6ptima. Preferentemente, la fuente se elige de tal
modo que para visualizar un caracter se utilice todo el conjunto de microcontactos que incluye M filas y N columnas.

De acuerdo con una realizacion preferente, los diferentes caracteres del texto se visualizan de forma sucesiva, de
modo que cada caracter se visualiza durante un periodo de tiempo determinado y después se muestra el siguiente
caracter del archivo de texto. El sistema de prétesis puede comprender por ejemplo medios de entrada para
seleccionar la velocidad de la visualizacion. Ademas, el paciente puede seleccionar la fuente mas adecuada entre
multiples fuentes diferentes.

Ademas, el modo de visualizacion de texto puede incluir preferentemente una funciéon de zum, para variar el tamafio
de fuente de los caracteres visualizados.

Otra posibilidad para la visualizacién de datos de texto consiste en desplazar los caracteres por el area de
visualizacion del implante de retina. Esta realizacion esté ilustrada en la Figura 5. Un caracter 39, que entra en el
area de visualizacion por el lado derecho 40, se desplaza a través del area de visualizacion de derecha a izquierda y
desaparece por el lado izquierdo 41 del area de visualizacion. Por consiguiente, el usuario visualiza el texto a modo
de un teletipo. El sistema de protesis puede comprender medios de entrada para controlar la velocidad de avance
del texto que se desplaza por el area de visualizacion. El paciente puede adaptar la velocidad de visualizacién a sus
preferencias de lectura. En particular, el paciente puede acelerar o desacelerar la visualizacion del texto. Incluso
puede ser posible retroceder una cantidad determinada de caracteres para repetir la lectura de un pasaje
determinado del texto. En una realizacion preferente se utiliza un control remoto para ajustar la velocidad de
visualizacion.

La Figura 6 muestra otro modo de visualizacion preferente para visualizar datos de texto en el implante de retina. El
area de visualizacién 42 esta dividida en una parte superior 43 y una parte inferior 44. En la parte inferior 44, los
caracteres 45 se desplazan por el area de visualizacion de derecha a izquierda. En la parte superior 43 se pueden
visualizar imagenes o videos. Preferentemente, en la parte superior 43 se puede mostrar una vista completa de un
documento leido por el paciente. Alternativamente, en la parte superior 43 se puede visualizar un video obtenido por
una camara de video integrada en la interfaz visual.

Hasta ahora se han descrito técnicas para visualizar caracteres de un archivo de texto en un modo de visualizacion
de texto dedicado. Estas técnicas se pueden aplicar siempre que se vayan a visualizar datos de texto que
comprendan cédigos ASCIl o una representacion similar. No obstante, el texto también puede estar presente en
forma de datos de mapa de bits, por ejemplo en un archivo de imagen o un video.

Para que una persona ciega o discapacitada visual pueda leer documentos en papel, un escaner manual conectado
con el sistema de protesis visual puede ser una herramienta Util para leer documentos en papel. La Figura 3 muestra
un escaner manual 46. El escaner manual 46 puede estar conectado con el ordenador de bolsillo 31 a través de una
conexién por cable o inalambrica 47. El escaner manual 46, o cualquier escaner conectado con el ordenador
personal 36, esta adaptado para generar una imagen de mapa de bits de un documento en papel. La imagen de
mapa de bits generada por el escéner se puede visualizar directamente en el implante de retina del paciente.
Alternativamente se pueden emplear técnicas de reconocimiento de caracteres, para convertir los datos de mapa de
bits proporcionados por el escaner en un archivo de texto correspondiente que comprende una secuencia de
cadigos ASCII o una representacion similar.

Las Figuras 7A y 7B muestran cémo se puede mejorar la visualizacion de datos de mapa de bits que contienen
texto. En la Figura 7A se visualiza un mapa de bits de los caracteres 48 en un area de visualizacién 49 del implante
de retina. Los caracteres 48 no estan alineados con las columnas y filas del conjunto de microcontactos y, en
consecuencia, los caracteres son dificiles de leer. Como muestra la Figura 7B, la visualizacion se puede mejorar
alineando los caracteres 50 con las columnas y filas del area de visualizacién 51 del implante.
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Alternativamente se pueden emplear técnicas de reconocimiento de caracteres para convertir los datos de mapa de
bits proporcionados por una fuente de sefales externa, como por ejemplo un escaner, en un archivo de texto
correspondiente que comprende una secuencia de cédigos ASCIlI o una representaciéon similar. Por ejemplo, el
ordenador de bolsillo 31 mostrado en la Figura 3 puede comprender una unidad de reconocimiento de caracteres 52,
adaptada para convertir datos de mapa de bits en un archivo de texto. Por ejemplo, el paciente puede utilizar el
escaner manual 46 para escanear un documento en papel, encargandose la unidad de reconocimiento de caracteres
52 de convertir en texto los datos de mapa de bits escaneados. Por ejemplo, se puede utilizar una fuente de
caracteres adecuada para la resolucién del implante, como muestra la Figura 4. Ademas, el texto se puede
desplazar de derecha a izquierda, como muestran las Figuras 5y 6.

La interfaz visual 29 mostrada en la Figura 3 puede comprender una camara de video 53 del sistema interno
integrada en la moldura de gafas. La cdmara de video 53 obtiene datos de video correspondientes al campo visual
presumible del paciente. Los datos de video obtenidos se envian al ordenador de bolsillo 31. Ademas de la camara
de video 53 del sistema interior, una o més de las siguientes fuentes de sefiales externas pueden estar conectadas
con el ordenador de bolsillo 31: el aparato de TV 32, el dispositivo de video 34, el ordenador personal 36 o el
escaner manual 46, o cualquier otra fuente de sefiales exterior 54.

Si hay una fuente de sefiales externa conectada con el ordenador de bolsillo 31, el ordenador de bolsillo 31 puede
convertir las imagenes de video proporcionadas por la camara de video 53 del sistema interno o las sefiales
externas proporcionadas por las respectivas fuentes de sefiales externas, en los datos respectivos de estimulacién
para el implante de retina. Por lo tanto, si la interfaz visual 29 comprende una camara de video 53, el paciente puede
seleccionar entre la imagen proporcionada por la camara de video y la imagen proporcionada por una fuente de
sefiales externa correspondiente.

Alternativamente, también es posible utilizar una interfaz visual dedicada 29 sin ninguna camara de video integrada,
Unicamente para ver la TV, leer archivos de texto o navegar por internet. Por ello, la camara 53 interior del sistema
se ha indicado en la Figura 3 con lineas discontinuas.

En el contexto de la presente solicitud, el concepto “fuente de sefiales externa” incluye cualquier red o dispositivo
capaz de proporcionar una sefial externa, como por ejemplo datos de video, datos de imagen o datos de texto, al
ordenador de bolsillo 31. El concepto “fuente de sefiales externa” no incluye la camara de video 53 del sistema
interno, que se ha de considerar como una camara interior del sistema de protesis visual.

Las Figuras 8A y 8B muestran otra realizacion de la presente invencion. El sistema de protesis visual mostrado en la
Figura 8 comprende una interfaz visual 55, con una camara de video 56 del sistema interno y un ordenador de
bolsillo 57 que esta conectado con la interfaz visual 55 a través de una conexion por cable o inalambrica 58. El
ordenador de bolsillo 57 comprende una unidad de reconocimiento de caracteres 59, que puede convertir imagenes
de mapa de bits obtenidas por la camara de video 56 del sistema interno en un archivo de texto correspondiente. El
archivo de texto se puede visualizar después en el implante de retina, pudiendo utilizarse el modo de visualizacion
de texto dedicado arriba descrito.

Por ejemplo, la cAmara 56 puede tomar una instantdnea de un documento en papel 60 que incluye cinco areas de
texto 61 A a 61 E. La imagen obtenida del documento 60 se visualiza en el implante de retina, y el paciente puede
seleccionar una de las areas de texto 61 A a 61 E. Con este fin, el sistema de proétesis puede comprender medios de
entrada adecuados para seleccionar una de las areas de texto. Una vez realizada la seleccion, la parte de la imagen
del mapa de bits que corresponde al area seleccionada se analiza mediante la unidad de reconocimiento de
caracteres 59, y los datos del mapa de bits se convierten en un flujo de codigos de caracteres. La secuencia de
caracteres se puede mostrar después al paciente utilizando un modo de visualizacién de texto dedicado.
Preferentemente, el texto se visualiza de acuerdo con uno de los métodos ilustrados en las Figuras 4 a 6.

De acuerdo con otra realizacion, el paciente puede conmutar entre una representacion estandar de su entorno y un
modo de visualizacién de texto dedicado. Si el paciente cambia al modo de visualizacién de texto, la unidad de
reconocimiento de caracteres 59 puede convertir automaticamente un area de texto situada en el centro del campo
visual del paciente en un archivo de texto, y el archivo de texto obtenido se puede visualizar utilizando el modo de
visualizacion de texto dedicado.
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REIVINDICACIONES
Sistema de prétesis visual, que comprende:

- un implante de retina (1) configurado para disponerlo al menos parcialmente en el interior del ojo
de un paciente, comprendiendo el implante de retina (1) un conjunto (3, 23) de microcontactos
adaptado para establecer contacto con los ganglios del tejido retiniano del paciente,

- una unidad de procesamiento de datos (7, 31) con una interfaz para recibir una sefial externa de
una fuente de sefiales externa (32, 34, 36, 46, 54), estando adaptada la unidad de procesamiento
de datos (7, 31) para convertir la sefial externa en datos de estimulacidn correspondientes para el
implante de retina (1),

- una unidad de transmision inalambrica adaptada para transmitir los datos de estimulacion al
implante de retina (1) a través de una transmision inalambrica,

- estando adaptado el implante de retina (1) para recibir los datos de estimulacion y estimular los
microcontactos de acuerdo con los datos de estimulacion,

incluyendo la unidad de procesamiento de datos una unidad de reconocimiento de caracteres, adaptada
para reconocer caracteres en una imagen de mapa de bits proporcionada por la fuente de sefiales externa,
y para convertir la imagen de mapa de bits en datos de texto.

Sistema de protesis visual segun la reivindicacion 1, que adicionalmente comprende una camara de video
del sistema interno adaptada para obtener una sefial de video que corresponde al campo visual del
paciente, estando adaptada la unidad de procesamiento de datos para recibir la sefial de video de la
camara de video del sistema interno y para convertir la sefial de video en datos de estimulacion
correspondientes para el implante de retina.

Sistema de prétesis visual segun la reivindicacion 2, que adicionalmente comprende medios de entrada
para seleccionar la sefial de video de la camara de video del sistema interno o la sefial externa de la fuente
de sefales externa que se ha de mostrar al paciente en el implante de retina.

Sistema de protesis visual segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la fuente de
sefiales externa es una de las siguientes fuentes: un aparato de TV, un dispositivo de video, un ordenador
personal, un receptor de satélite, un receptor de TDT, un reproductor de DVD.

Sistema de proétesis visual segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la conexion entre la
unidad de procesamiento de datos y la fuente de sefiales externa consiste en una conexion por cable, en
particular una de las siguientes conexiones: un cable SCART, un cable de interfaz multimedia de alta
definicion, un cable de red videografica, un cable de bus universal en serie, un cable coaxial, un cable de
dos hilos, una conexién de par trenzado, una fibra de vidrio; o

en el que la conexidn entre la unidad de procesamiento de datos y la fuente de sefiales externa consiste en
una conexién inaldmbrica, en particular una de las siguientes conexiones: una conexion de red de &rea local
inaldmbrica, una conexién bluetooth, una conexion de sistema universal de telecomunicaciones moviles,
una conexioén por radio, conexién Optica inalambrica.

Sistema de protesis visual segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la sefial externa es
una sefial de video, una sefial de imagen o una sefial de texto; y/o

en el que la fuente de sefiales externa es un escaner manual adaptado para proporcionar una imagen de
mapa de bits a la unidad de procesamiento de datos.

Sistema de protesis visual segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la unidad de
procesamiento de datos est4 adaptada para convertir los datos de texto en los respectivos datos de
estimulacion para el implante de retina, visualizandose los datos de texto preferentemente de acuerdo con
un modo de visualizacién de texto dedicado.

Sistema de prétesis visual, que comprende

- un implante de retina (1) situado al menos parcialmente en el interior del ojo de un paciente,
comprendiendo el implante de retina (1) un conjunto (3, 23) de microcontactos adaptado para
establecer contacto con los ganglios del tejido retiniano del paciente,

- una camara de video (53, 56) del sistema interno, adaptada para obtener una sefial de video,

- una unidad de procesamiento de datos (7, 31, 57) adaptada para recibir la sefial de video de la
camara de video (53, 56) interior del sistema interno, y para convertir la sefial de video en datos de
estimulacion correspondientes para el implante de retina (1),

- una unidad de transmision inalambrica adaptada para transmitir los datos de estimulacion al
implante de retina (1) a través de una transmision inalambrica,
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- estando adaptado el implante de retina (1) para recibir los datos de estimulacién y estimular los
microcontactos de acuerdo con los datos de estimulacion,

- estando adaptada la unidad de procesamiento de datos (7, 31, 57) para determinar si la sefal de
video recibida comprende un texto, y para convertir el texto en datos de estimulacion
correspondientes para el implante de retina (1) de acuerdo con un modo de visualizacion de texto
dedicado, estando adaptados los datos de estimulacion para proporcionar al paciente una
legibilidad optimizada del texto.

Sistema de protesis visual segun la reivindicacién 8, en el que la unidad de procesamiento de datos
comprende una interfaz adicional para recibir una sefial externa, estando adaptada la unidad de
procesamiento de datos para determinar si la sefial externa comprende un texto, y para convertir el texto en
datos de estimulacion correspondientes para el implante de retina (1) de acuerdo con un modo de
visualizacion de texto dedicado.

Sistema de protesis visual segin la reivindicacion 9, en el que el texto se recibe a través de la interfaz
adicional como datos de texto, comprendiendo los datos de texto una secuencia de cédigos de caracteres.

Sistema de protesis visual segun la reivindicacién 8 o la reivindicacion 9, en el que la unidad de
procesamiento de datos comprende una unidad de reconocimiento de caracteres, adaptada para reconocer
caracteres en una imagen de mapa de bits, y para convertir la imagen de mapa de bits en datos de texto.

Sistema de protesis visual segun la reivindicaciéon 11, en el que la imagen de mapa de bits se obtiene
mediante la cAmara de video del sistema interno.

Sistema de protesis visual segun la reivindicacién 11, en el que la imagen de mapa de bits se recibe a
través de una interfaz adicional desde una fuente de sefiales externa.

Sistema de prétesis visual seguin una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, que adicionalmente
comprende medios de entrada para seleccionar una parte de texto de la imagen de mapa de bits que se ha
de someter a reconocimiento de caracteres.

Sistema de proétesis visual segin un cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14, que adicionalmente
comprende al menos una de las siguientes caracteristicas:

- la unidad de procesamiento de datos esta adaptada para visualizar los caracteres del texto en el
implante de retina con una fuente adaptada a la resolucién que proporciona el implante de retina;

- el sistema de protesis visual comprende medios de entrada para seleccionar, entre multiples
fuentes diferentes, dedicado que proporcione una legibilidad 6ptima del texto;

- para mostrar el texto al paciente se utiliza esencialmente el tamafio completo del area de
visualizacion del implante de retina;

- el sistema de protesis visual comprende medios de entrada para variar el tamafio de fuente del
texto;

- la unidad de procesamiento de datos estd adaptada para desplazar caracteres del texto por un
area de visualizacion del implante de retina;

- la unidad de procesamiento de datos estd adaptada para visualizar el texto a modo de un teletipo;
- la unidad de procesamiento de datos est4 adaptada para dividir el area de visualizacion del
implante de retina en diferentes partes, empleandose al menos una parte para visualizar el texto a
modo de un teletipo;

- la unidad de procesamiento de datos esta adaptada para visualizar los caracteres del texto uno
tras otros, visualizdndose cada caracter durante un periodo de tiempo determinado antes de
visualizar el siguiente caréacter.
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