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DESCRIPCION
Bateria.

La invencion se refiere a una bateria con al menos un elemento de unién de celdas de bateria que comprende (a) un
elemento de unién que presenta una estructura basica en forma de paralelepipedo para la unién con al menos una
placa, en especial, con un conjunto de placas polares, en un lado inferior del elemento de unién, y (b) una pestafia
de soldadura que esta unida de forma eléctricamente conductora con un elemento de unidn, (c) discurriendo, en una
posiciobn de montaje de la bateria, el elemento de unién de forma fundamentalmente horizontal y la pestafia de
soldadura, de forma fundamentalmente vertical, y (d) poseyendo el elemento de unién un lado superior enfrentado al
lado inferior y (e) poseyendo al menos un lado longitudinal, adyacente al lado inferior, en el cual la pestafia de
soldadura esta unida con el elemento de union.

Una bateria de este tipo se conoce, por ejemplo, del documento DE10323529B3 o del documento DE2447639.

Este tipo de baterias en forma de acumuladores de plomo se utilizan, por ejemplo, como bateria de arranque en un
automovil. Una bateria de este tipo esta formada por varias celdas galvanicas que se conectan en serie y estan
separadas entre si por una pared de separacion eléctricamente aislante. Cada una de las celdas galvanicas
comprende un juego de placas positivo y uno negativo que estan formados los dos por varias placas polares en cada
caso. Un elemento de union de celdas de bateria une unas bajo otras de forma eléctrica y mecénica las placas
polares de un juego de placas y, ademas, sirve para contactar eléctricamente a través de la pared de separacion el
juego de placas de una celda galvanica, a través de otro elemento de unién de celdas de bateria, con otro juego de
placas de otra celda galvanica. Un elemento de unién para la unién de celdas para formar acumuladores se conoce
del documento EP1691431A1.

Para posibilitar un contacto eléctrico de este tipo, durante la fabricacion de las baterias, los elementos de union de
las baterias se orientan relativamente unos hacia otros y relativamente hacia una escotadura en la pared de
separacion. A continuacion, las pestafias de soldadura de dos elementos de unién de celdas de bateria dispuestos a
ambos lados de la pared de separacion se sueldan entre si y asi se unen eléctricamente entre si.

En caso de acumuladores de plomo, normalmente el elemento de unién estd hecho totalmente de plomo, el cual
presenta una conductividad eléctrica relativamente reducida para ser un metal. Los acumuladores de plomo
normalmente solo presentan tensiones entre 6 voltios y 48 voltios. No obstante, en los modernos vehiculos, tales
como los vehiculos industriales, se necesitan potencias elevadas de hasta varios kilovatios, de modo que, bajo
carga, fluyan grandes corrientes a través de los elementos de union de las celdas de la bateria. En el caso de este
tipo de corrientes, debido a la resistencia interna de la bateria, se produce un calentamiento indeseado, lo cual
resulta desventajoso. La resistencia interna de la bateria limita ademas, de forma desventajosa, la potencia maxima
gue puede emitir la bateria.

La invencion se basa en el objetivo de facilitar una bateria con una reducida resistencia interna.

La invencion soluciona el problema gracias a una bateria de tipo genérico en la que la pestafia de soldadura se une
eléctricamente con el elemento de unién mediante al menos un elemento de contacto dispuesto de forma lateral en
la pestafia de soldadura y que conduce a la superficie del elemento de unién.

Gracias a una bateria con un elemento de unién de celdas de bateria de este tipo se consigue de forma ventajosa
gue una corriente eléctrica que fluye desde las placas polares a través del elemento de unién de celdas de bateria
experimente una resistencia eléctrica menor que si el elemento de unién de celdas de bateria se fabricara con la
misma cantidad de material pero sin el elemento de contacto. Gracias al elemento de contacto, el material del
elemento de union de celdas de bateria que se facilita para la conduccion eléctrica de la corriente se utiliza de forma
Optima para el flujo de la corriente, de modo que puede conseguirse una reducida resistencia interna de la bateria.
Esto reduce el calentamiento indeseado de la bateria durante el funcionamiento y permite una mayor emisién de
potencia de la bateria.

Si se predetermina una resistencia interna maxima aceptable, entonces la invencion permite, de forma alternativa, el
ahorro de material para la fabricacion del elemento de unién de las celdas de bateria, por ejemplo, plomo.

Asimismo, resulta ventajoso que la invencion pueda materializarse con un reducido esfuerzo. Asi, solo deben
cambiarse los moldes con ayuda de los cuales se funden los elementos de unién de las celdas de la bateria.

En el marco de la presente invencion, se entiende por ‘una estructura basica en forma de paralelepipedo’ que es
posible, aunque no necesario, que el elemento de unién esté configurado, en sentido matematico estricto, en forma
de paralelepipedo. Mas bien, es posible que el elemento de union se desvie de la forma de paralelepipedo al
presentar, por ejemplo, mas de seis superficies, discurrir dos lados enfrentados de forma no paralela entre si o
discurrir superficies adyacentes entre si formando un angulo distinto de un angulo recto. Este tipo de modificaciones
se conocen del estado de la técnica.
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Por la caracteristica de que el elemento de unién discurre fundamentalmente de forma horizontal ha de entenderse
que es posible, aunque no necesario, que el elemento de unién discurra de forma estrictamente horizontal. En
especial, es suficiente que el elemento de union discurra formando un angulo de menos de 10° respecto a la
horizontal. Lo mismo es vélido para la caracteristica de que la pestafia de soldadura discurra de forma
fundamentalmente vertical. También aqui se considera como fundamentalmente vertical desviaciones de, por
ejemplo, menos de 10° respecto de la vertical.

En una forma de realizacion preferida, la bateria es un acumulador de plomo, en especial, un acumulador de plomo
para vehiculos industriales. Los acumuladores de plomo para vehiculos industriales se diferencian, por ejemplo, de
los acumuladores de plomo de automdviles o motocicletas porque la pestafia de soldadura se dispone de forma
céntrica en el lado longitudinal del elemento de union.

Se prefiere que la pestafia de soldadura presente dos elementos de contacto que estan dispuestos lateralmente a
ambos lados de la pestafia de soldadura, conducen a la superficie del elemento de unién y conectan eléctricamente
la pestafia de soldadura con el elemento de union. En este sentido, los elementos de contacto estan dispuestos, por
ejemplo, de forma reflejada simétricamente entre si de modo que el elemento de unién de las celdas de bateria
también esta dispuesto de forma simétricamente reflejada respecto a un plano de reflexion.

Al aumentar la separacion del lado superior del elemento de unién, disminuye la densidad de corriente en caso de
una carga o descarga de las baterias, por lo que, preferiblemente, estd previsto que el elemento de contacto
presente una seccion transversal que aumenta al disminuir la separacion del lado superior del elemento de union.
Asimismo, resulta ventajoso que el elemento de unidn de celdas de bateria pueda separarse de forma
especialmente sencilla de un molde de fundicion.

Dado que una corriente eléctrica que procede de una placa polar que esta unida con el elemento de unién en un
extremo exterior del elemento de unién ha de superar una resistencia eléctrica especialmente elevada, en una forma
de realizacion preferida esta previsto que el elemento de contacto presente una seccion transversal que aumentar al
incrementarse la separacion de la pestafia de soldadura. De este modo, se reduce la resistencia eléctrica que debe
superar la corriente de una placa polar que se dispone lateralmente.

Se prefiere que el elemento de contacto posea una zona de transicion del lado del elemento de unién en la que se
transforma en el elemento de unién, de modo que la zona de transicion del lado del elemento de unién posea una
seccion lateral y la seccién lateral presenta un radio de curvatura lateral que se sitla entre 3 mm y 10 mm. Se ha
mostrado que, de este modo, es posible una resistencia interna especialmente reducida de la bateria. El adjetivo
‘lateral’ se refiere en este caso al elemento de unién de celdas de bateria y significa ‘opuesto a la pestafia de
soldadura’.

El elemento de contacto posee ademas, de forma ventajosa, una seccion medial que presenta un radio de curvatura
de medial de entre 1 mm y 3 mm. En una zona de transicién del lado de la pestafia de soldadura en la que el
elemento de contacto se transforma en la pestafia de soldadura posee, de forma conveniente, un radio de curvatura
entre 0,25 mmy 2 mm.

Para simplificar la fabricacion, el elemento de unién de celdas de bateria esta configurado preferiblemente de una
pieza, en especial, esta fundido de plomo. Una resistencia interna especialmente reducida para el elemento de union
de celdas de bateria se obtiene si una seccion transversal del elemento de contacto proyectada sobre el lado
superior posee una linea lateral que discurre formando un &ngulo de 30° a 60° respecto al eje longitudinal del
elemento de unién. Resulta conveniente que la seccién transversal del elemento de contacto sea fundamentalmente
triangular, discurriendo otro lado de la seccién transversal del elemento de contacto de forma fundamentalmente
paralela al lado longitudinal del elemento de unién. El &ngulo entre los dos lados largos de la seccién transversal del
elemento de contacto, que tiene su punto de vértice dentro de la pestafia de soldadura, es también de 30° a 60°.

Se obtiene un ahorro de material si la seccién transversal del elemento de contacto posee, en el lugar en el que el
elemento de contacto se transforma en el elemento de unién, una superficie de seccion transversal del elemento de
contacto que es menor que una seccion transversal horizontal de la pestafia de soldadura a la misma altura. Asi, en
cualquier altura horizontal, la seccion transversal de la pestafia de soldadura es mayor que la del elemento de
contacto. En este sentido, se entiende por ‘altura de la seccion transversal’ la superficie de seccion transversal.
Resulta especialmente favorable que la seccion transversal del elemento de contacto sea menor que la mitad de la
seccion transversal de la pestafia de soldadura a la misma altura horizontal.

El montaje del elemento de unién de celdas de bateria se facilita especialmente si el elemento de contacto se
dispone, en el lado del elemento de unidn, fundamentalmente por completo méas alla de un plano horizontal que
discurre a través del lado longitudinal en el que la pestafia de soldadura se une con elemento de unién.

A continuacion, se explica de forma detallada una forma de realizacién de la invencién mediante los dibujos. En este
sentido, muestran
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la fig. 1, una seccion transversal a través de una bateria segun la invencion;
la fig. 2, una vista en planta desde arriba de las baterias segun la figura 1;

las figs. 3a, 3b, 3c, vistas de seccion transversal de elementos de unioén de celdas de bateria segun el estado de la
técnica;

la fig. 4, un elemento de unién de celdas de bateria para una bateria segun la invencion; y

las figs. 5a, 5b, 5c¢, 5d, secciones transversales de un elemento de union de celdas de bateria de una bateria segin
la invencion.

La figura 1 muestra una bateria 10, en una vista de seccioén transversal, que comprende celdas galvanicas 12.1 a
12.6, de las cuales se muestran en la figura 1 las celdas galvanicas 12.1, 12.2 y 12.3. Las celdas galvéanicas 12.1,
12.2, 12.3 comprenden en cada caso un juego de placas positivo 14.1, 14.2, 14.3 y un juego de placas negativo
16.1, 16.2 y 16.3. Las celdas galvanicas 12.1 a 12.3 estan separadas eléctrica y espacialmente entre si por las
paredes de separacion 18.1, 18.2 y estan dispuestas en una carcasa.

Cada uno de los juegos de placas 14.1 a 14.3 0 16.1 a 16.3 comprende varias placas polares que estan unidas, de
forma mecénica y eléctrica, con un elemento de unidn de celdas de bateria 20.1, 20.2, 20.3 0 20.4. En cada caso
dos elementos de unién de celdas de bateria 20.1 y 20.2 0 20.3 y 20.4 estan unidos eléctrica y mecénicamente entre
si a través de una abertura, no mostrada, en la pared de separacion 18.1 o 18.2 correspondiente, de modo que las
celdas galvanicas 12.1 a 12.3 estan conectadas en serie.

La figura 2 muestra, ademés de las celdas galvanicas 12.1 a 12.3, tres celdas galvanicas 12.4, 125 y 12.6
adicionales que estan conectadas en serie y unidas eléctrica y mecanicamente con las celdas galvanicas 12.1 a 12.3
mediante dos elementos de union de celdas de bateria 22.1, 22.2. Si en un polo positivo 24 y en un polo negativo 26
se aplica una corriente eléctrica o se toma de estos una corriente eléctrica, entonces la corriente eléctrica fluye a
través de todas las celdas galvanicas 12.1 a 12.6 y pasa por los elementos de unidon de celdas de bateria 20.1 a
20.8y 22.1, 22.2. Dado que la corriente eléctrica debe pasar por una pluralidad de elementos de union de celdas de
bateria, incluso pequefias mejoras en relacion con la resistencia eléctrica que estos elementos de uniéon de celdas
de bateria presentan conducen a una reduccion relevante de la resistencia interna total de la bateria 10.

La figura 3a muestra un elemento de unién de celdas de bateria 20 que posee un elemento de unién 28 y una
pestafia de soldadura 30. El elemento de unién 28 posee una estructura basica fundamentalmente en forma de
paralelepipedo con un lado inferior 32, un lado superior 34, un lado longitudinal del lado de la pestafia de soldadura
36 (figura 3b), un lado longitudinal alejado de la pestafia de soldadura 38, un primer lado longitudinal lateral 40 y un
segundo lado longitudinal lateral 42. La pestafia de soldadura 30 esta dispuesta en el lado longitudinal del lado de la
pestafia de soldadura 36 del elemento de unién 28.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva del elemento de unién de celdas de bateria 20 para una bateria segun
la invencion en la que objetos iguales estan dotados de los mismos nimeros de referencia. El elemento de unién de
celdas de bateria 20 comprende un primer elemento de contacto 44.1 y un segundo elemento de contacto 44.2. Los
dos elementos de contacto 44.1, 44.2 estan unidos formando una pieza tanto con la pestafia de soldadura 30 como
también con el elemento de unién 28 y discurren en forma de cufia estrechandose hacia la pestafia de soldadura 30.

Los dos elementos de contacto 44.1, 44.2 presentan secciones transversales horizontales, referidas a una horizontal
H, que poseen una superficie que aumenta al disminuir la separacion respecto al lado superior 34. Expresado de
otra manera, los elementos de contacto 44.1, 44.2 se estrechan hacia arriba. La direccién “arriba” se refiere siempre,
al igual que las otras indicaciones de orientacion de la presente descripcion, a una posicion de montaje del elemento
de unién de celdas de bateria 20 en una bateria 10 tal como se muestra en las figuras 1 y 2. Sin embargo, estas
indicaciones de orientacién no han de entenderse de forma restrictiva sino que solo sirven para ilustrar una
disposicién especialmente adecuada.

Asimismo, los elementos de contacto 44.1, 44.2 estan configurados de modo que secciones con un plano vertical V
que discurre a lo largo del lado longitudinal del lado de la pestafia de soldadura 36 poseen una superficie que
disminuye al aumentar la separacién del lado longitudinal del lado de la pestafia de soldadura 36. Ademas, los
elementos de contacto 44.1, 44.2 estan configurados de modo que una seccion con un plano W vertical que discurre
perpendicular al lado longitudinal del lado de la pestafia de soldadura 36 (figura 5c) posee una seccion transversal
que aumenta al incrementarse la separacion de la pestafia de soldadura 30. Con ello, los elementos de contacto
44.1, 44.2 tienen una estructura basica en forma de prisma cuya superficie de base es fundamentalmente triangular
tal como se indica en la figura 5¢c mediante el triangulo D. El angulo de abertura @ entre los dos lados mayores se
sittia entre 30° y 60°, discurriendo uno de los lados de forma paralela al lado longitudinal del lado de la pestafia de
soldadura 36.
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La figura 4 muestra una zona de transicion del lado del elemento de unién 46 que comprende una seccion lateral 48
y una seccién medial 50. En la seccién lateral 48, la zona de transicién posee un radio de curvatura lateral de 3 mm
a 10 mm y, en la seccion medial 50, el radio de curvatura medial es de 2 mm. En una zona de transicién del lado de
la pestafia de soldadura 52, un radio de curvatura también es de 2 mm.

El elemento de union de celdas de bateria 20 se fabrica vertiendo plomo en un molde adecuado. Para poder
desmoldar de forma sencilla el elemento de unién de celdas de bateria que se origina, la pestafia de soldadura 30, el
elemento de unién 28 y los elementos de contacto 44.1, 44.2 discurren hacia arriba de forma conica y forman en
este caso, con sus superficies correspondientes, un angulo de 2° a 7° relativamente respecto a un plano vertical
correspondiente.

Lista de numeros de referencia

10 Bateria

12.1, ..., 12.6 Celda galvanica

14.1,14.2,14.3 Juego de placas positivo

16.1, 16.2, 16.3 Juego de placas negativo

18.1, 18.2 Pared de separacion

20.1,20.2, ..., 20.8, 22.1, 22.2 Elemento de union de celdas de bateria

24 Polo positivo

26 Polo negativo

28 Elemento de unién

30 Pestafia de soldadura

32 Lado inferior

34 Lado superior

36 Lado longitudinal del lado de la pestafia de soldadura
38 Lado longitudinal alejado de la pestafia de soldadura
40 Primer lado longitudinal lateral

42 Segundo lado longitudinal lateral

441, 44.2 Elemento de contacto

46 Zona de transicion del lado del elemento de unién
48 Seccion lateral

50 Seccion medial

52 Zona de transicion del lado de la pestafia de soldadura
\% Plano vertical

H Plano horizontal

S Linea lateral

o Angulo de abertura
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REIVINDICACIONES

1. Bateria con al menos un elemento de unién de celdas de bateria (20) que comprende (a) un elemento
de unién (28) que presenta una estructura basica en forma de paralelepipedo para la unién con al menos una placa
polar en un lado inferior (32) del elemento de union (28), y (b) una pestafia de soldadura (30) que esta unida de
forma eléctricamente conductora con el elemento de unién (28), (c) estando dispuestos, en la posicién de montaje
de la bateria (10), el elemento de unién (28) de forma fundamentalmente horizontal y, la pestafia de soldadura (30),
de forma fundamentalmente vertical, y (d) poseyendo el elemento de unién (28) un lado superior (34) que se dispone
enfrentado al lado inferior (32) y (e) al menos un lado longitudinal (36) adyacente al lado inferior (32) en el que la
pestafia de soldadura (30) esta unida con el elemento de unién (28), caracterizada porque (f) la pestafia de
soldadura (30) esta unida eléctricamente con el elemento de unién (28) mediante al menos un elemento de contacto
(44.1, 44.2) dispuesto lateralmente en la pestafia de soldadura (30) y que conduce a la superficie del elemento de
unién (28).

2. Bateria segun la reivindicacion 1, caracterizada porque es un acumulador de plomo (10), en especial,
un acumulador de plomo para vehiculos industriales.

3. Bateria segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la pestafia de
soldadura (30) esta unida eléctricamente con el elemento de unidén mediante dos elementos de contacto (44.1, 44.2)
dispuestos lateralmente en la pestafia de soldadura (30) y que conducen a la superficie del elemento de union (28).

4, Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de
contacto (44.1, 44.2) presenta una seccion transversal que aumenta al disminuir la separacion del lado superior (34)
del elemento de unién (28).

5. Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de
contacto (44) presenta una seccion transversal que aumenta al incrementarse la separacion de la pestafia de
soldadura (30).

6. Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de
contacto (44) posee una zona de transicion del lado del elemento de unién (46) en la que se transforma en el
elemento de unién (28), la zona de transicion del lado del elemento de unién (46) posee una seccion lateral (48), y la
seccion lateral (48) presenta un radio de curvatura lateral que se sitla entre 3 mm y 10 mm.

7. Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de
contacto (44) posee una zona de transicién del lado del elemento de unién (46) en la que se transforma en el
elemento de unién, la zona de transicion del lado del elemento de union (46) posee una seccion medial (50) y la
seccion medial (50) presenta un radio de curvatura medial que se sitda entre 1 mmy 3 mm.

8. Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de
contacto (44) presenta, en una zona de transicion del lado de la pestafia de soldadura (52) en la que se transforma
en la pestafia de soldadura (30), un radio de curvatura que se sitla entre 0,25 mmy 2 mm.

9. Bateria seguln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de unién
de celdas de bateria (20) esta configurado de una pieza.

10. Bateria segun la reivindicacién 9, caracterizada porque el elemento de unién de celdas de bateria
(20) es una pieza de fundicién, en especial, de plomo.

11. Bateria segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque una seccion
transversal del elemento de contacto (D) proyectada sobre el lado superior (34) posee una linea lateral (S) que
discurre formando un angulo (@) de 30° a 60° respecto al lado longitudinal (36) del elemento de unién (28).

12. Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la seccion transversal
del elemento de contacto (D) es, en el lugar en el que el elemento de contacto (44) se transforma en el elemento de
union (28), menor que una seccion transversal horizontal de la pestafia de soldadura (30).

13. Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el elemento de
contacto (44.1, 44.2) esta dispuesto, en el lado del elemento de union, fundamentalmente mas alla de un plano
horizontal que discurre a través del lado longitudinal (36) en el que la pestafia de soldadura (30) se une con el
elemento de union (28).

14. Bateria segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la pestafia de
soldadura (30) presenta una seccion transversal que se reduce al aumentar la separacion del elemento de union
(28), de modo que superficies laterales enfrentadas entre si de las pestafias de soldadura (30) presenten entre si un
angulo de 2° a 10°.
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