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DESCRIPCION
Maquina trituradora de neumaticos.
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una maquina pulverizadora de neumaticos, de la que el claro objetivo es el de
trizar los neumaticos de los vehiculos con el fin de obtener un granulado o porciones de tamafio minimo tanto de
caucho como de material metalico que componen el neuméatico, o en su caso, material textil que forma parte de
algunos neumaticos.

El objeto de la presente invencién es conseguir una reduccién de los neumaticos, al ser trizados en granulos, y por
lo tanto evitar grandes espacios de almacenamiento, maquinaria y medios que convencionalmente se usan para
deshacerse de dicho tipo de material.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La comercializacién masiva de vehiculos de motor supone un amplio uso de neumaticos que, debido al desgaste de
los mismos, requieren un cambio periédico.

Esta enorme cantidad de neumaticos inservibles da como resultado un serio problema no sélo de almacenamiento,
por el gran volumen que ocupan, sino porque es muy dificil llevar a cabo la eliminacién de los mismos, ya que se
deben usar sistemas sofisticados, de un coste elevado y, lo que es mas importante, con una repercusion
medioambiental muy negativa, ya que se conoce que los neumaticos, al estar compuestos por caucho mezclado con
material metalico, da como resultado una contaminacién considerable.

Se conocen dispositivos 0 maquinas que se usan para el trizamiento de neumaticos, en los que dichos neumaticos
se disponen en un soporte, que les hace rotar de tal manera que su acoplamiento y contacto con las cuchillas de un
rodillo, también rotativo, lleven a cabo el trizamiento y la consiguiente granulacién del neumatico, obteniéndose
porciones pequefias de caucho y alambre, que, en base a los medios, como potentes imanes, es posible en el
mismo proceso separar el caucho del metal y por lo tanto conseguir un reciclaje para diferentes propdsitos.

En este sentido, se podria citar la patente espafiola ES-2.232.263, que se combina con el documento WO-
2005/068132, en la que se da a conocer una maquina de reciclaje de neumaticos del tipo al que se ha hecho
referencia previamente, pero con una novedad importante. Los neumaticos se pueden cargar en un cilindro o
soporte de eje que permita la insercién de varios neumaticos, realizandose el trizamiento de forma progresiva y
continua de todos ellos por medio del cilindro que contiene las cuchillas de trizamiento. Sin embargo, la maquina
antes mencionada presenta limitaciones de produccion o de rendimiento, como la funcionalidad y la efectividad, ya
gue no proporciona medios 6ptimos de aseguramiento y compresion de los neumaticos en el cilindro cargado, ni se
lleva a cabo el trizamiento final del neumatico, etc.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La maquina pulverizadora propuesta se ha ideado para resolver el problema antes mencionado, en base a las
mejoras que se pueden resumir a continuacion:

- La primera mejora consiste en que el rodillo que contiene cuchillas permanece axialmente estatico aunque es
rotativo y es operado a través de una transmision, por medio de un motor.

- Una segunda mejora consiste en que el cilindro de carga de neumaticos presenta en su extremo inicial o de
entrada, dispositivos elasticos que facilitan la introduccién de los neumaticos pero impiden el movimiento hacia atras
de los mismos, manteniéndose por lo tanto la compresidn de los mismos en el interior del cilindro de carga.

- Una tercera mejora consiste en que la carga de los neumaticos se lleva a cabo por medio de un pistén neumatico o
hidraulico, provisto de un plato de embrague que acciona neumaticamente y agarra el neumatico por su exterior y lo
centra y lo coloca en el cilindro de carga.

- Otra mejora consiste en que el interior del cilindro de carga presenta elementos elasticos expansibles que ejercen
una accion expansiva radial en el neumatico con el fin de conseguir la inmovilizacién del mismo en el momento
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deseado, asi como un movimiento axial correcto a lo largo del cilindro de carga, y con esto un mejor rendimiento de
la maquina, ademas de poder variar la entrada de neumaticos de diferentes medidas y dimensiones.

- Otra mejora consiste en que el rodillo que contiene cuchillas de la maquina pulverizadora se halla en una
disposicién oblicua con respecto al cilindro de carga, de tal manera que los neumaticos, en su empuje progresivo y
continuo hacia el extremo interno de dicho cilindro de carga se tricen, sin la necesidad de tener que parar la maquina
durante su operacion, ya que es permanentemente cargada, permaneciendo los neumaticos comprimidos en el
interior del cilindro de carga mediante el efecto ejercido por el piston de carga.

- Otra mejora consiste en que en el extremo del cilindro de carga, donde los neumaticos solo presionan el talon,
dado que el resto de las areas de los mismos ya se han trizado, hay conos con cuchillas para despedazar y trizar los
alambres de los talones, que, como se conoce, son mucho mas duros y mas resistentes que el resto de los alambres
proporcionados para el neumatico, colaborando una maquina de cizallamiento con cuchillas de corte en ese
cizallamiento de los alambres, siendo dicha maquina de cizallamiento rotativa con el fin de producir el
desgarramiento del talén al impactar contra dichas cuchillas.

- Como alternativa o variante de la forma de realizaciéon de la invencion, se ha estipulado que el pistén de carga-
empuje de los neumaticos en el cilindro de carga, en lugar de moverse en suspension, se mueva guiado sobre
barras longitudinales, con el objetivo de evitar posibles proyecciones y conseguir un movimiento axial correcto de
dicho pistén de carga-empuje, con la consiguiente duracién mas larga de este dispositivo.

- Opcionalmente, la maquina puede estar equipada con un sistema de escape, con el fin de separar y recuperar el
material textil que pudiera formar parte de los neumaticos.

- También opcionalmente, en la salida de la maquina, puede haber una boquilla que descargue a través de un rodillo
gue contiene cuchillas, donde se completa el corte en trozos de los neumaticos.

- De este modo, se consigue una maquina pulverizadora de neumaticos que permite el trizamiento completo de
neumaticos formando un granulado, y haciéndose posible la separacién del caucho del metal con una simple cinta
transportadora con imanes, consiguiéndose de ese modo un alto rendimiento en el trizamiento, ya que no necesita
gue se pare dado que permite una carga constante de los neumaticos, siendo especialmente adecuada en industrias
donde se lleva a cabo un trizamiento a gran escala de neumaticos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de complementar la descripcion que se lleva a cabo y con el fin de ayudar a un mejor entendimiento de las
caracteristicas de la invencién, de acuerdo con un ejemplo de forma de realizacién preferido de la misma, se adjunta
una serie de dibujos como una parte integral de dicha descripcion, en los que se ha representado lo que sigue, con
caracter ilustrativo y no limitativo:

La Fig. 1 muestra una representacion esquematica en una vista en alzado lateral de la maquina objeto de la
invencion;

La Fig. 2 muestra una vista, de la figura anterior, en la que se observa el cilindro de carga lleno de neumaticos, en la
que no se ha representado el rodillo de pulverizacion, habiéndose representado sin embargo el cono y la
pulverizadora por cizallamiento, asi como el piston de carga en una condicién inoperativa;

La Fig. 3 muestra una vista similar a la figura anterior, en la que ya se ha representado el cilindro de pulverizacion,
entrando en contacto de forma oblicua con los neumaticos para el cizallamiento de los mismos, asi como el empuje
gue es ejercido por el piston de carga sobre la carga de neumaticos;

La Fig. 4 muestra una vista frontal de una cizalla de corte proporcionada en el extremo interno del cilindro de carga;
La Fig. 5 muestra una forma de realizacion alternativa de la cizalla, equipada con un tipo de tornillo sinfin con una
configuraciéon coénica en uno de sus lados para el guiamiento de los alambres del neumatico hacia el area de las
cuchillas de cizallamiento;

La Fig. 6 muestra una vista lateral de uno de los conos usados en el area interna del cilindro de carga, en
combinacion con la cizalla representada en la figura anterior;
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La Fig. 7 muestra una vista en alzado lateral esquematica de parte de la maquina, en la que se puede observar el
guiamiento del pistdn de carga; guiamiento que se lleva a cabo sobre cuatro barras con el fin de evitar la proyeccion
y corregir el movimiento axial del mismo;

La Fig. 8 muestra un detalle, también en alzado lateral esquematico, del cargador de neumaticos.
La Fig. 9 muestra una vista de perfil del ensamblaje representado en la figura anterior;

La Fig. 10 muestra, finalmente, una vista en alzado lateral esquematica del taléon de la molienda complementaria de
los neumaticos.

FORMA DE REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION

En vista de las figuras mostradas, se puede observar como la maquina de la invencién esta compuesta por una
estructura (1) en la que se monta un cilindro de carga de neumaticos (3) (2), al insertar éstos a lo largo del cilindro
(2), ocupando toda la longitud del mismo, y en la que los neumaticos (3) son comprimidos de tal manera que no
haya aire entre los mismos, ni por supuesto separacion entre los lados de los mismos. El cilindro de carga (2) es
rotativo e incluye en su extremo de entrada dispositivos retractiles (4) que se deforman con el fin de permitir la
entrada de los neumaticos (3) en el cilindro de carga (2), y sin embargo se expanden una vez que se han cargado
los neumaticos (3), impidiéndose el movimiento hacia atras de los mismos.

La maquina tiene un rodillo de pulverizacién (5) con una pluralidad de cuchillas de corte externas (6), de tal manera
gue el ensamblaje de rodillo (5) con su cuchilla (6) se monte de forma rotativa en disposicidn oblicua con respecto al
cilindro de carga (2), como se representa claramente en las figuras 2 y 3, de tal manera que tanto el cilindro de carga
(2) como el rodillo de pulverizacion (5) estén montados en sus arboles correspondientes (7) y (8), respectivamente,
con sus cojinetes complementarios (9) y (10).

Los neumaticos (3) se insertan en el cilindro de carga (2) por medio de un pistén de carga (11) equipado con un
plato (12) con embragues (13) que agarran lateralmente cada uno de los neumaticos (3), con el fin de introducirlos
por medio de la expansion del arbol (14) de dicho pistén de carga (11), en el cilindro de carga (2). Este ensamblaje
de piston de carga (11) se monta en una estructura (15) dispuesta en la estructura general (1), como se representa
en la figura 2. Al final del cilindro de carga (2) se proporcionan conos de pulverizaciéon (16) con su superficie lateral
equipada con una inclinacion igual a la del rodillo de pulverizacion (5), teniendo los conos (16) del mismo cuchillas y
placas de apoyo (17) de un material muy duro, para la pulverizacién de los alambres proporcionados en los talones
de los neumaticos, colaborando en esa pulverizacion cizallas (18) con cuchillas (19) proporcionadas de forma
rotativa en el mismo area que los conos (17), habiéndose proporcionado en una forma de realizacion de la cizalla
(18) una variante en la que se presenta, en uno de sus lados, una extensién cénica (20) con elementos laterales (21)
gue determinan un tipo de tornillo sinfin modelado de forma cénica para el guiamiento de los alambres del neumatico
correspondientes al talén hacia el area de las cuchillas (18).

En una variante de la forma de realizacion, mostrada en la figura 7, el pistén de carga (11) es guiado en su
movimiento sobre barras longitudinales (22), que permiten un movimiento perfecto sin proyecciones de dicho
ensamblaje de pistdn, o disco de empuje, con el fin de introducir correctamente y guiar cada uno de los neumaticos
en el cilindro de carga (2).

Finalmente, decir que dicho cilindro de carga (20) presenta guias internamente expansibles con el fin de reducir la
velocidad de la entrada de los neumaticos por los talones de los mismos, y también hacer posible la variacion de la
entrada de diferentes medidas y dimensiones de los neumaticos.

Claramente, todos los elementos movibles, como el cilindro de carga (2), el rodillo de pulverizacién (5), los conos
(16) y las cizallas (18), son accionados por motores respectivos dispuestos en soportes 0 mesas exteriores,
pudiéndose observar en las figuras 1 y 3 el accionamiento rotativo del rodillo de pulverizacion (5) por medio de un
motor (24), a través de una transmision (25) conectada al arbol (7) de dicho rodillo de pulverizacién (5).

El cilindro (2) es cargado con los neumaticos (3), de tal manera que cada uno de éstos se asegure por medio de los
embragues correspondientes (13) del disco (12) que pertenece al piston de carga (11), de tal manera que el
neumatico correspondiente (3) sea centrado e introducido en el cilindro de carga (2), abriéndose los embragues (13)
automaticamente una vez que el neumatico (3) haya entrado en el cilindro de carga (2).
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Una vez que se ha realizado esta operacion, se accionan los frenos de direccién internos del cilindro de carga (2) de
tal manera que los neumaticos comiencen a presionar y a compactarse uno detras del otro, de tal manera que
cuando los neumaticos entren progresivamente, sean pulverizados al estar sometidos a una presion de
compactacion por medio del piston de carga-empuje (11), de tal manera que no haya espacios vacios entre los
neumaticos (3) ni en el interior de los mismos. Cada vez que el piston de carga (11) se mueve hacia atras para la
carga de 20 un nuevo neumatico, los dispositivos retractiles (4) acttan para impedir el movimiento hacia atras de los
neumaticos (3), impidiéndose la disminucién de la presion de compactacion y manteniéndose con esto la maxima
dureza del caucho de tal manera que cuando impacten las cuchillas (6) del rodillo de pulverizacion (5), dichos
neumaticos no se muevan hacia atrds y se produzca la pulverizacién, tanto del caucho como de los filamentos
metdlicos del neumatico, pudiendo la maquina cargar continuamente, sin tener que ser parada, con un rendimiento
maximo.

Como se puede observar en las figuras 1 y 3, el rodillo de pulverizacion (5), en disposicion oblicua y formando un
angulo de 10° con respecto al arbol del cilindro de carga (2), permanece direccionalmente fijo, siendo rotativo, al
llevarse a cabo la pulverizacién progresiva del area de raspado y los laterales o las bandas de los neumaticos (3) de
tal manera que al llegar los talones los conos (16) tomen una accién que desgarre ese area y en el extremo las
cizallas (18) tomen una accion que corte los alambres de los talones en piezas pequefias.

Por medio de la maquina de la invencion, es posible reciclar todos los tipos de neumaticos, y en un Unico proceso
pulverizar el 100% del neumatico, siendo aplicable para neumaticos de una carretilla hasta de maquinaria pesada,
con lona o con acero, consiguiéndose la separacion del caucho del material metalico y suministrandose dichos
materiales en pequefias porciones por separado.

Se deberia observar el hecho de que cuando el neumatico se carga en el cilindro (2), es presionado con los que
estan ahi en el interior del mismo, de tal manera que al hacer contacto fisico con éstos, que ya estan presionados, el
plato de disco (12) con los embragues (13) rotara a la velocidad del cilindro de carga (2), operado debido al contacto
con los neumaticos.

Con respecto a los dispositivos internos y expansibles del cilindro de carga (2) se deberia observar que se disponen
a lo largo de toda la longitud del cilindro, siendo su utilidad la de apretar el neumatico desde el interior hacia el
exterior con el fin de reducir su velocidad y conseguir que no rote una vez que el rodillo de pulverizacion (5) haga
contacto con el neumatico, pudiéndose asimismo con este dispositivo regular el avance de los neumaticos (3),
apretdndose mas o menos, y pudiéndose introducir diferentes medidas de neumaticos.

Volviendo a la figura 7, se ha representado una campana extractora de vapor (26), asistida por el escape
correspondiente (27). Esta campana afecta a toda el area superior de la maquina y extrae los residuos ligeros
generados durante la pulverizacion de los neumaticos, especificamente el material textil que forma parte de algunos
de ellos.

También opcionalmente, la molienda de los neumaticos se puede reforzar con la incorporacién a la maquina de una
boquilla (28), que se muestra en la figura 10, que recoge los residuos de los neumaticos pulverizados por el rodillo
(5) y que los dirige hacia un recipiente de recogida (29), que, a su vez, descarga en una cinta transportadora,
haciéndoles que pasen a través del area influyente de un rodillo de cuchillas (3) que rota a alta velocidad. La boquilla
(28) esta equipada con un movimiento transversal alternativo, con el objetivo de conseguir una movilidad transversal
relativa entre el material y dicho rodillo (30), y siendo su propoésito la salida de descarga (31) de un tamafio
considerablemente mayor que el diametro del rodillo (30) de tal manera que dicha movilidad sea factible.
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REIVINDICACIONES

1. Maquina pulverizadora de neumaticos que comprende un cilindro de carga (2) para la disposicion de
un neumatico (3), entrando en contacto dichos neumaticos con las cuchillas (6) de un rodillo de pulverizacién (5)
dispuesto de forma oblicua con respecto al cilindro de carga (2), siendo este y el rodillo de pulverizacion (5) rotativos
y accionables por medio de motores correspondientes, y siendo la carga del neumatico (3) en el cilindro (2) llevada a
cabo por el empuje de un piston de carga (11) equipado con un plato (12), caracterizada porque el plato (12)
comprende embragues (13) que agarran el neumatico (3) lateralmente y externamente con el fin de centrarlo y
empujarlo en el cilindro (2), teniendo este en su extremo de entrada dispositivos retractiles (4) que se retractan con
el fin de permitir la introduccién de cada neumatico (3) y se expanden una vez que se introduce dicho neumatico (3)
con el fin de impedir el movimiento hacia atras del mismo y mantener la presion correspondiente de los neumaticos
(3) en el cilindro de carga (2), con la caracteristica especial de que en el extremo interno final, y en correspondencia
con el area de contacto con el talén de los neumaticos (3), el cilindro de carga (2) incluye conos (16) con cuchillas y
placas (17) asi como cizallas (18) con cuchillas (19) para la pulverizacién de dichos talones.

2. Maquina pulverizadora de neumaticos, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque los
conos (16) presentan su superficie lateral oblicua con una inclinacién igual a la del rodillo de pulverizacion (5).

3. Maquina pulverizadora de neumaticos, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque las
cizallas (18) tienen la posibilidad de incorporar en uno de sus extremos un complemento conico (20) con elementos
laterales (21) que determinan un tipo de tornillo sinfin configurado de forma cénica para el guiamiento de los
alambres del talén del neumatico (3) hacia las cuchillas de corte (19) de la cizalla (18).

4, Maquina pulverizadora de neumaticos, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque el ensamblaje del piston de carga (11) se monta en una estructura (15), unida en la estructura general (1) de
la maquina.

5. Maquina pulverizadora de neumaticos, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque el ensamblaje del pistén de carga (11) es guiado en su movimiento axial sobre barras (22), que permiten
dicho movimiento de manera centrada y sin proyecciones de dicho piston.

6. Maquina pulverizadora de neumaticos, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque en el area de pulverizacion de los neumaticos se halla una campana extractora de vapor (26) asistida por un
escape (27), que absorbe los componentes ligeros de los neumaticos, especificamente el material textil que forma
parte de algunos de ellos.

7. Maquina pulverizadora de neumaticos, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque bajo el rodillo de pulverizacién (5) se halla una boquilla (28) que recoge el neumatico pulverizado, que
descarga, a su vez, en un contenedor (29), materializandose la parte inferior del mismo en una cinta transportadora,
a través del area de trabajo de un rodillo de cuchillas (30) que rota a alta velocidad, estando provista de una salida
de descarga (31) de la boquilla (28), en la que acciona el rodillo de cuchillas (30), ésta claramente multidimensional
con respecto al diametro de dicho rodillo, con el objetivo de permitir un movimiento transversal de la boquilla con
respecto al rodillo.
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