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DESCRIPCION
Composicion de caucho de cloropreno y uso de la misma
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una composicion de caucho de cloropreno que contiene un negro de humo
especifico. Adicionalmente, se refiere a un caucho vulcanizado obtenido vulcanizando la composicion de caucho de
cloropreno, y a un miembro de caucho para un automovil, un tubo flexible, un articulo moldeado de caucho y un
aislante de vibraciones de caucho, que comprende el caucho vulcanizado.

Antecedentes de la técnica

Un caucho de cloropreno tiene excelentes propiedades mecanicas, resistencia a la intemperie, retardo de llama etc.
y se usa ampliamente como un material para componentes de caucho industriales. Las propiedades requeridas para
tales componentes de caucho industriales son notablemente altas, y se requiere uno que mantenga las propiedades
anteriores, tales como propiedades mecanicas, resistencia a la intemperie y retardo de llama y que ademas tenga
excelente resistencia al ozono y resistencia al calor.

Como un medio para mejorar la resistencia al ozono de un caucho de cloropreno, se conoce una técnica que
consiste en combinar un caucho de polimero de epiclorhidrina y un vulcanizador (por ejemplo, Documento de
Patente 1), una composicién de caucho que comprende un caucho de copolimero de etileno/propileno/dieno y una
combinacién de antioxidante (por ejemplo, Documentos de Patente 2 y 3), etc.

Como un medio para mejorar la resistencia al calor de un caucho de cloropreno, se conoce una técnica que consiste
en combinar un caucho de cloropreno con una sal de aluminio de un acido graso especifico (por ejemplo,
Documento de Patente 4) o una técnica que consiste en combinar un caucho de cloropreno con un negro de humo
especifico, un polvo de cinc y un plastificante especifico (por ejemplo Documento de Patente 5) etc.

Documento de Patente 1: JP-A-2004-123887
Documento de Patente 2: JP-A-H09-291178
Documento de Patente 3: JP-A-H02-189342
Documento de Patente 4: JP-A-2005-281629
Documento de Patente 5: JP-A-2005-060581

Descripcion de la invenciéon
Objeto a conseguir por la invenciéon

Los cauchos de cloropreno obtenidos mediante lo divulgado en los Documentos de Patente 1 a 3 tenian un equilibrio
insuficiente de propiedades mecanicas, compresion remanente y resistencia al calor, aunque la resistencia al ozono
mejor6. Adicionalmente, la composicion de caucho de cloropreno que contenia un caucho de copolimero de
etileno/propileno/dieno tenia una resistencia al calor insuficiente, puesto que se usa azufre como vulcanizador. Los
cauchos de cloropreno mediante lo divulgado en los Documentos de Patente 4 y 5 tenian una resistencia al calor
mejorada, pero se requeria que tuvieran una resistencia al calor adicional con el fin de usarlos en un entorno mas
severo.

Por consiguiente, un objeto de la presente invencién es proporcionar una composicioén de caucho de cloropreno con
la que puede obtenerse un caucho vulcanizado que tiene una resistencia al calor mejorada sin afectar a las
propiedades mecanicas, la compresion remanente y la fatiga a tension, y proporcionar un miembro de caucho para
un automovil, un tubo flexible, un articulo moldeado de caucho y un aislante de vibraciones de caucho, que
comprenda el caucho vulcanizado.

En este documento, un articulo moldeado de caucho es uno que se obtiene llenando un molde para vulcanizacion
con una composicion de caucho de cloropreno o con una composicion de caucho de cloropreno y un metal, fibras o
similares en combinacién, seguido del calentamiento a presion para moldear la composicion en una forma
predeterminada, seguido de vulcanizacion.

Medio para conseguir el objeto

Es decir, la presente invencion proporciona una composicion de caucho de cloropreno, que comprende 100 partes
en masa de al menos un caucho de cloropreno seleccionado entre el grupo que consiste en un caucho de
cloropreno modificado con xantégeno y un caucho de cloropreno modificado con mercaptano, y de 15 a 200 partes
en masa de un negro de humo que tiene un tamario de particula promedio en nimero de 70 a 600 nm y que tiene
una absorcion de aceite DBP de 15 mI/100 g a 60 ml/100 g por el método A de absorcion de aceite de JIS K6221 y
de 0,1 a 3 partes en masa de un compuesto de imidazol por 100 partes en masa del caucho de cloropreno. El
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compuesto de imidazol es preferentemente al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en 2-
mercaptobencimidazol y 1-bencil-2-etilimidazol.

La composicion de caucho de cloropreno puede vulcanizarse para obtener un caucho vulcanizado.

Adicionalmente, el caucho vulcanizado puede utilizarse como un miembro de caucho para un automévil, un tubo
flexible, un articulo moldeado de caucho y un aislante de vibraciones de caucho.

Efectos de la invencion

De acuerdo con la presente invencion, puede proporcionarse una composicion de caucho de cloropreno con la que
puede obtenerse un caucho vulcanizado que tiene una resistencia al calor mejorada y adicional sin afectar a las
propiedades mecanicas, la compresion remanente y la fatiga a tension. El caucho vulcanizado obtenido puede
utilizarse como un miembro de caucho para un automovil, un tubo flexible, un articulo moldeado de caucho y un
aislante de vibraciones de caucho.

Mejor modo para realizar la invencion

El caucho de cloropreno de la presente invenciéon es un homopolimero de cloropreno o un copolimero de cloropreno
con otro monémero copolimerizable con cloropreno. EI mondémero copolimerizable con cloropreno, por ejemplo
puede ser 2,3-dicloro-1,3-butadieno, 1-cloro-1,3-butadieno, estireno, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, isopreno,
butadieno, acido acrilico o acido metacrilico o un éster de los mismos y puede usarse dentro de un intervalo que
satisfaga el objeto de la presente invencion.

Entre ellos, como el monémero se usa preferentemente 2,3-dicloro-1,3-butadieno, 1-cloro-1,3-butadieno, isopreno o
acido metacrilico.

Un método de polimerizacion para obtener un caucho de cloropreno no esta particularmente limitado y puede usarse
un método de polimerizacion convencional. Por ejemplo, el caucho de cloropreno puede obtenerse por
polimerizacién en emulsién de un monémero de cloropreno por un método convencional en presencia de un iniciador
de polimerizaciéon usado habitualmente para la polimerizacion de cloropreno.

Como el iniciador de la polimerizacion, puede usarse un peroxido organico conocido que se usa habitualmente para
polimerizacién en emulsién de cloropreno, tal como persulfato potasico, persulfato de amonio, persulfato sédico,
peroxido de hidrégeno o hidroperoxido de t-butilo.

En el caso de realizar la polimerizacion en emulsion, un emulsionante no esta particularmente limitado y puede
usarse un emulsionante usando habitualmente para polimerizacién en emulsién de cloropreno, tal como una sal de
metal alcalino de un acido graso Cs.22 saturado o insaturado, una sal de metal alcalino de un acido de colofonia o un
acido de colofonia deshidrogenada o una sal de metal alcalino de un condensado de formalina de acido B-naftaleno
sulfénico. Como el emulsionante, se usa preferentemente una sal de metal alcalino de un acido de colofonia o un
acido de colofonia deshidrogenada.

La temperatura de polimerizacion y el grado final de conversion de cloropreno no estan particularmente limitados.
Sin embargo, la temperatura de polimerizacion es preferentemente de 0 a 50 °C, mas preferentemente de 20 a
50 °C. Adicionalmente, se prefiere realizar la polimerizacion de manera que el grado de conversion final de
cloropreno esté dentro de un intervalo del 50 al 95 % en masa, mas preferentemente del 55 al 85% en masa. Para
ajustar el grado final de conversion, cuando se consigue un grado de conversion deseado, se afiade un inhibidor de
la polimerizacién para terminar la reaccion de polimerizacién para finalizar la polimerizacion.

Como el inhibidor de la polimerizacién, puede usarse un inhibidor de polimerizacion usado habitualmente, y éste no
esta particularmente limitado. Por ejemplo, puede ser tiodifenilamina, 4-terc-butilcatecol o 2,2-metilenbis-4-metil-6-
terc-butilfenol.

El cloropreno no reaccionado en la reaccion de polimerizacion en emulsién se retira, por ejemplo mediante un
método de separacién con vapor y, después, se ajusta el pH de la solucion, y se realizan las etapas de un método
convencional, tales como congelacion, lavado con agua y secado con aire caliente para obtener un caucho de
cloropreno.

Un caucho de cloropreno de tipo modificado se clasifica en un tipo modificado con mercaptano, un tipo modificado
con xantégeno y un tipo modificado con azufre, dependiendo del tipo de modificador del peso molecular.

En la presente invencion, se usa al menos un tipo modificado de un caucho de cloropreno seleccionado del grupo
que consiste en un caucho de cloropreno modificado con xantégeno y un caucho de cloropreno modificado con
mercaptano.
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Un caucho de cloropreno modificado con xantégeno tiene excelentes propiedades mecanicas tales como resistencia
a traccion y alargamiento a rotura en comparaciéon con otros tipos modificados, y usandolo, puede obtenerse una
composicion de caucho de cloropreno que tiene tales propiedades mecanicas mejoradas.

Un caucho de cloropreno modificado con mercaptano tiene excelentes propiedades de enlace con un metal en
comparacion con otros tipos modificados, con lo que puede obtenerse una composicién de caucho de cloropreno
que tiene adhesién mejorada a un metal.

Un tipo modificado de mercaptano es uno que se obtiene usando como modificador del peso molecular un alquil
mercaptano tal como n-dodecil mercaptano, terc-dodecilmercaptano u octil mercaptano.

Un tipo modificado con xantégeno es uno obtenido usando como modificador del peso molecular un compuesto de
alquil xantégeno.

Tal caucho de cloropreno de tipo modificado puede ajustar apropiadamente las propiedades de una composicion de
caucho de cloropreno que pueden obtenerse mediante su uso en combinacion. No esta particularmente limitado
pero en el caso de que un objeto sea mejorar la resistencia al calor de la composicidon de caucho de cloropreno, la
proporcion de mezcla de caucho de cloropreno modificado con mercaptano es preferentemente como maximo el
45% en masa, preferentemente como maximo el 40% en masa al 100% en masa del caucho de cloropreno total. El
limite inferior no esta particularmente limitado, aunque es del 5% en masa.

En la presente invencion, un compuesto de imidazol se combina para mejorar la resistencia a fatiga contra, por
ejemplo, la fatiga a tension de un caucho de cloropreno, y puede usarse un producto disponible en el mercado.

El compuesto de imidazol no esta particularmente limitado y puede ser, por ejemplo, 2-mercaptobencimidazol, 1-
metilimidazol, 1,2-dimetilimidazol, 1-metil-2-etilimidazol, 1-bencil-2-etilimidazol, 1-bencil-2-etil-5-metilimidazol, 1-
bencil-2-fenilimidazol, trimelitato de 1-bencil-2-fenilimidazol, 1-aminoetilimidazol, 1-aminoetil-2-metilimidazol, 1-
aminoetil-2-etilimidazol, 1-cianoetil-2-metilimidazol, 1-cianoetil-2-fenilimidazol, 1-cianoetil-2-etil-4-metilimidazol, 1-
cianoetil-2-undecilimidazol, trimelitato de 1-cianoetil-2-metilimidazol, trimelitato de 1-cianoetil-2-fenilimidazol,
trimelitato de 1-cianoetil-2-etil-4-metilimidazol, trimelitato de 1-cianoetil-2-undecil-imidazol, aducto del acido 2,4-
diamino-6-[2'-metilimidazolil-(1)]etil-s-triacina/isocianurico, 1-cianoetil-2-fenil-4,5-di-(cianoetoximetil)imidazol, N-(2-
metilimidazolil-1-etil)urea,  N,N'-bis-(2-metilimidazolil-1-etil)urea,  1-(cianoetilaminoetil)-2-metilimidazol,  N,N'-[2-
metilimidazolil-(1)-etil]-adipoildiamida, N, N'-[2-metilimidazolil-(1)-etill-dodecano dioildiamida, N,N'-[2-metilimidazolil-
(1)-etil]-eicosano dioildiamida, 2,4-diamino-6-[2'-metilimidazolil-(1)7-etil-s-triacina, 2,4-diamino-6-[2'-undecilimidazolil-
(1)7-etil-s-triacina, cloruro de 1-dodecil-2-metil-3-bencilimidazolio o cloruro de 1,3-dibencil-2-metilimidazolio. Estos
pueden usarse en solitario o en combinacion de dos o mas de los mismos. Entre tales compuestos, particularmente
cuando se usa 2-mercaptobencimidazol o 1-bencil-2-etilimidazol, el caucho de cloropreno se vulcaniza eficazmente y
puede mejorarse la resistencia a fatiga, por ejemplo, la fatiga a tension.

La cantidad del compuesto de imidazol combinado es de 0,1 a 3 partes en masa, preferentemente de 0,3 a 1,5
partes en masa por 100 partes en masa del caucho de cloropreno modificado con xantégeno. Cuando la cantidad
del compuesto de imidazol esta dentro de tal intervalo, la resistencia a fatiga puede mejorarse sin disminuir la
compresion remanente del caucho vulcanizado a obtener.

En la presente invencion, el negro de humo es un agente de refuerzo combinado para mejorar las propiedades
mecanicas de un caucho vulcanizado a obtener por vulcanizacion de la composiciéon de caucho de cloropreno y
puede usarse un producto disponible en el mercado.

El negro de humo es uno que tiene un tamafio de particula promedio en nimero de 70 nm a 600 nm,
preferentemente de 80 nm a 500 nm y que tiene una absorcién de aceite DBP de 15 ml/100 g a 60 m/100 g,
preferentemente de 25 ml/100 g a 50 ml/100 g por el método A de absorcion de aceite de JIS K6221. Si el tamafio
de particula promedio en nimero de la absorcion de aceite DBP esta fuera de tal intervalo, la resistencia al calor del
caucho vulcanizado tiende a ser escasa y no se obtendra una composicion deseada de caucho de cloropreno.

La cantidad de negro de humo combinada puede ajustarse opcionalmente dependiendo de la dureza del caucho
requerida de la composicion de caucho de cloropreno. No esta particularmente limitada, pero es de 15 a 200 partes
en masa, preferentemente de 20 a 100 partes en masa por 100 partes en masa del caucho de cloropreno, con lo
que la resistencia al calor de la composicion de caucho de cloropreno a obtener puede mejorar sin afectar a la
elasticidad del caucho.

La composicion de caucho de cloropreno de acuerdo con la presente invencion se obtiene amasando el caucho de
cloropreno del tipo modificado anterior, el compuesto de imidazol y un compuesto tal como negro de humo a una
temperatura tal como la temperatura de vulcanizacién o menor. Como un aparato de amasado de la composicion de
caucho de cloropreno, puede mencionarse un aparato de amasado convencional tal como una mezcladora, una
mezcladora banbury, una mezcladora de amasado o un rodillo doble. La composicién de caucho de cloropreno
obtenida puede moldearse de una forma deseada y después vulcanizarse para obtener un caucho vulcanizado. El
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caucho vulcanizado obtenido puede moldearse de diversas maneras. Como un método para moldear la composiciéon
de caucho de cloropreno o el caucho vulcanizado, puede mencionarse un método convencional tal como moldeo por
presién, extrusion o calandrado. Puede emplearse uno que se emplea en la industria del caucho convencional.

La vulcanizacion de la composicion de caucho de cloropreno de la presente invencion se realiza de la siguiente
manera. Es decir, puede mencionarse la vulcanizacién con vapor empleada habitualmente o vulcanizacion UHF. La
vulcanizacién con vapor es un medio para vulcanizar una composicién de caucho de cloropreno no vulcanizada
aplicando una presion y una temperatura mediante un gas a presion como medio de calentamiento. La vulcanizacion
UHF es un medio para vulcanizar una composicion de caucho de cloropreno plastificado por irradiacién con
microondas. Adicionalmente, en el momento de la vulcanizacién por presion o moldeo por inyeccion, mientras una
composiciéon de caucho de cloropreno se mantiene en un molde para su moldeado, la temperatura del molde puede
aumentarse a la temperatura de vulcanizacién para su vulcanizacion.

La temperatura de vulcanizacion puede ajustarse apropiadamente dependiendo de la proporcion de mezcla de la
composicion de caucho de cloropreno y el tipo de vulcanizador, y normalmente preferentemente es de 140 a 200 °C,
mas preferentemente de 150 a 180 °C.

Con la composiciéon de caucho de cloropreno de la presente invencion, pueden combinarse diversos aditivos usados
para un caucho de cloropreno convencional para conseguir las propiedades deseadas. Los aditivos pueden ser, por
ejemplo, una carga distinta de negro de humo, un agente de refuerzo, un plastificante, un adyuvante de
procesamiento, un antioxidante, un vulcanizador y un acelerador de la vulcanizacion.

La carga distinta de negro de humo y el agente de refuerzo, pueden ser, por ejemplo silice, arcilla, talco o carbonato
de calcio. Como su cantidad de adicién, pueden anadirse dentro de un intervalo que no afecte a la resistencia al
calor, y la cantidad de adicion esta preferentemente dentro de un intervalo de 5 a 100 partes en masa, mas
preferentemente de 5 a 50 partes en masa por 100 partes en masa de la composicidon de caucho de cloropreno.

El plastificante no esta particularmente limitado siempre y cuando sea un plastificante compatible con el caucho de
cloropreno. Por ejemplo, puede ser un aceite vegetal tal como aceite de semilla de colza, un plastificante de ftalato,
un DOS (dioctilo sebacato), un DOA (dioctil adipato), un plastificante de éster, un plastificante de éter/éster, un
plastificante de tioéter, un aceite aromatico o un aceite de nafteno y puede usarse uno o una pluralidad de los
mismos en combinaciéon dependiendo de las propiedades requeridas para la composicién de caucho de cloropreno.
La cantidad de adicion del plastificante es de 5 a 50 partes en masa, preferentemente de 5 a 30 partes en masa por
100 partes en masa del caucho de cloropreno.

El adyuvante de procesamiento puede ser, por ejemplo, un acido graso tal como acido estearico, un adyuvante de
procesamiento de parafina tal como polietileno, o una amida de acido graso, y puede afnadirse en una cantidad de
0,2 a 10 partes en masa, preferentemente de 0,5 a 5 partes en masa por 100 partes en masa del caucho de
cloropreno.

Como el antioxidante, puede usarse un antioxidante comun tal como uno de tipo amina, tipo imidazol, una sal
metalica de acido carbamico, uno de tipo fenol o una cera. Como un antioxidante que tiene un alto efecto de mejorar
la resistencia al calor, puede mencionarse uno de tipo amina tal como 4,4'-bis(a,a-dimetilbencil)difenilamina o
difenilamina octilada, por ejemplo. Particularmente, la 4,4'-bis(a,a-dimetilbencil)difenilamina tiene un alto efecto de
mejorar la resistencia al calor. Tales antioxidantes pueden usarse en solitario o en combinacion.

El vulcanizador no esta particularmente limitado aunque preferentemente es un 6xido metalico. Especificamente,
pueden mencionarse 6xido de cinc, 6xido de magnesio, 6xido de plomo, tetréxido de triplomo, trioxido de hierro,
diéxido de titanio, 6xido de calcio o hidrotalcita, por ejemplo. Pueden usarse en combinacién de dos o mas de los
mismos. La cantidad de adicidon de tal vulcanizador es preferentemente de 3 a 15 partes en masa, mas
preferentemente de 5 a 12 partes en masa por 100 partes en masa del caucho de cloropreno. Adicionalmente,
puede usarse en combinacion con el siguiente acelerador de vulcanizacion para una vulcanizaciéon mas eficaz.

Como el acelerador de vulcanizacion, puede usarse una tiourea, guanidina, tiuram o un acelerador de vulcanizacion
tipo tiazol que se usa habitualmente para la vulcanizacion de un caucho de cloropreno, y se prefiere uno de tipo
tiurea. El acelerador de vulcanizacion de tipo tiurea, por ejemplo, puede ser etilentiourea, dietiltiourea, trimetiltiourea,
trietiltiourea o N,N'-difeniltiourea y se prefiere particularmente trimetiltiourea o etilentiourea. Adicionalmente, puede
usarse también un acelerador de vulcanizacién tal como una mezcla de 3-metiltiazolidintiona-2, tiadiazol y
fenilendimaleimida, dimetilamonio hidrégeno isoftalato o 1,2-dimercapto-1,3,4-tiadiazol derivado. Como el acelerador
de vulcanizacion pueden usarse dos o mas de los mismos en combinacion. La cantidad de adicion de tal acelerador
de vulcanizacion es preferentemente de 0,2 a 10 partes en masa, mas preferentemente de 0,5 a 5 partes en masa
por 100 partes en masa del caucho de cloropreno.
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Ejemplos

Ahora, la presente invencion se describira en detalle adicionalmente con referencia a los Ejemplos, aunque la
presente invencion no esta restringida a ellos de ninguna manera.

Ejemplos 1 a 9 y Ejemplos Comparativos 1 a 6

De acuerdo con la formulacién de combinacién identificada en la Tabla 1 o 2, el amasado se realizé usando un
rodillo de 20,3 cm (8 pulgadas) para preparar una lamina que tenia un espesor de 2.3 mm.

En las Tablas, las cantidades de combinacién del caucho de cloropreno modificado con xantégeno y similares estan
representadas por partes en masa.

La lamina obtenida se vulcanizé a presién en una condiciéon en la que se la dejé reposar a 160 °C durante 20
minutos para preparar una muestra de lamina vulcanizada que tenia un espesor de 2 mm y una muestra para el
ensayo de compresion remanente y se evaluaron propiedades fisicas tales como la resistencia a traccion, el
alargamiento a rotura y la dureza en estado normal, la resistencia al calor y la compresion remanente. Los métodos
de ensayo para los ensayos respectivos fueron los siguientes.

Ensayo de las propiedades fisicas del caucho

(1) Resistencia a traccion, alargamiento a rotura

Medida de acuerdo con JIS K6251.

(2) Dureza en estado normal

Medida de acuerdo con JIS K6253 usando un durémetro.

(3) Resistencia al calor

Una muestra de la cual se midié su dureza en estado normal, se dejo reposar en un horno de envejecimiento a
140 °C durante 10 dias de acuerdo con JIS K6257, y después la dureza en estado normal se midié de nuevo
para calcular el cambio en la dureza de la muestra. Cuando mas pequefio es el valor absoluto del cambio de
dureza mejor sera la resistencia al calor.

(4) Compresién remanente

Se midi6 de acuerdo con JIS K6262 (condiciones de ensayo: se dejo reposar en un horno de envejecimiento a
120 °C durante 70 horas). Cuanto menor sea este valor (%), mayor es la fuerza de restauracién cuando se
comprime durante un largo de periodo de tiempo

(5) Fatiga a tension

El nimero a rotura se determiné de acuerdo con JIS K6270 usando una muestra de ensayo del N° 3 a una
temperatura de ensayo de 40 °C y un porcentaje de alargamiento del 0 al 100%. Cuanto mayor es el nimero a
rotura, mejor es la fatiga a tension.

En las Tablas 1 y 2, el caucho de cloropreno modificado con xantégeno es DCR-66 fabricado por Denki Kagaku
Kogyo Kabushiki Kaisha, el caucho de cloropreno modificado con mercaptano es DCR-36 fabricado por Denki
Kagaku Kogyo Kabushiki Kaisha y el caucho de cloropreno modificado con azufre es DCR-40A fabricado por Denki
Kagaku Kogyo Kabushiki Kaisha.

El negro de humo (MT) es Thermax N-990 (tamafio de particula promedio en numero: 450 nm, absorcién de aceite
DBP: 44 ml/ 100 g) fabricado por Cancarb, el negro de humo (FT) es Asahi Thermal FT (tamafio de particula
promedio en numero: 80 nm, absorcion de aceite DBP: 28 ml/100 g) fabricado por Asahi Carbon Co., Ltd., el negro
de humo (HAF) es SEAST 3 (tamafio de particula promedio en numero: 28 nm, absorcion de aceite DBP: 101 ml/100
g) fabricado por TOKAI CARBON CO., LTD., el negro de humo (SRF) es SEAST S (tamafio de particula promedio
en numero: 66 nm, absorcién de aceite DBP: 68 ml/100 g) fabricado por TOKAI CARBON CO., LTD., el negro de
humo (FEF) es SEAST SO (tamafio de particula promedio en niumero: 43 nm, absorcion de aceite DBP: 115 ml/100
g) fabricado por TOKAI CARBON CO., LTD., y el negro de humo (MAF) es SEAST 116 (tamafio de particula
promedio en numero: 38 nm, absorcion de aceite DBP: 133 ml/100 g) fabricado por TOKAI CARBON CO., LTD.

El plastificante es VULKANOL OT (plastificante de éter/tioéter) fabricado por LANXESS.

Como otros compuestos, se usaron productos disponibles en el mercado.
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TABLA 1
Ejemplo
1* 2 3 4 5*|6*|T7* 8 9
Caucho de cloropreno modificado con xantégeno 100| 100 |100| 100 55 | 70 100 100
Caucho de cloropreno modificado con mercaptano 100| 45 | 30
Caucho de cloropreno modificado con azufre
4,4'-bis(a,a-dimetilbencil) difenilamina 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2-mercaptobencimidazol 0,5 0,5 2
1-bencil-2-etil imidazol 0,5
Negro de humo (MT) 65 65 65 | 65 | 65 65 65
Negro de humo (FT) 65 65
Negro de humo (HAF)
Negro de humo (SRF)
Negro de humo (FEF)
Negro de humo (MAF)
N-fenil-N'-(1,3-dimetilbutil)-p-fenilendiamina 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Acido estearico 1 1 1 1 101 ] 1 1 1
ZnO 5 5 5 5 5|15 |5 5 5
MgO 4 4 4 4 4 | 4| 4 4 4
Etilentiourea 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Disulfuro de tetrametiltiuram 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5/0,5]0,5 0,5 0,5
Plastificante VULKANOL OT 10 10 10 10 10 | 10 | 10 10 10
Propiedades fisicas del producto vulcanizado
(condiciones de vulcanizacion: vulcanizacion a
presion a 160 °C durante 20 minutos)
Resistencia a traccion (MPa)|16,5| 17,8 |20,6| 21,2 |15,8(16,2|16,3| 17,6 18,9
Alargamiento a rotura (%)|439| 492 |340| 394 |[460(450|445| 487 570
Dureza en estado normal (Durémetro-A)| 62 62 63 63 62 | 62 | 62 62 63
Resistencia al calor: se deja reposar en un hornode | +22| +22 (+22| +22 |+22|+422|+22| +22 +23
envejecimiento a 140 °C durante 10 dias
(cambio de dureza)
Compresion remanente: se deja reposar en un horno | 24 30 26 31 21 |22 | 23 31 39
de envejecimiento a 120 °C durante 70 horas (%)
Fatiga a tension 0-100%, temperatura de ensayode | 80 | 1000 | 73 | 1000 | 65 | 71 | 76 | 1000 | 100 0
tension: 40 °C (diez mil veces) mayor mayor mayor | mayor
* ejemplos de referencia
TABLA 2
Ejemplo Comparativo
1 2 3 4 5 6
Caucho de cloropreno modificado con xantégeno 100 100 100 100 100
Caucho de cloropreno modificado con mercaptano
Caucho de cloropreno modificado con azufre 100
4 .4'-bis(a,a-dimetilbencil) difenilamina 1 1 1 1 1 1
2-mercaptobencimidazol 0,5
1-bencil-2-etil imidazol
Negro de humo (MT) 65
Negro de humo (FT)
Negro de humo (HAF) 30
Negro de humo (SRF) 40 40
Negro de humo (FEF) 30
Negro de humo (MAF) 30
N-fenil-N'-(1,3-dimetilbutil)-p-fenilendiamina 1 1 1 1 1 1
Acido estearico 1 1 1 1 1 1
ZnO 5 5 5 5 5 5
MgO 4 4 4 4 4 4
Etilentiourea 1 1 1 1 1 1
Disulfuro de tetrametiltiuram 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Plastificante VULKANOL OT 10 10 10 10 10 10
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Ejemplo Comparativo

1 2 3 4 5 6
Propiedades fisicas del producto vulcanizado (condiciones de
vulcanizacion: vulcanizacion a presion a 160 °C durante 20 minutos)
Resistencia a traccion (MPa)| 23,7 | 20,5 | 21,5 | 22,2 | 20,5 | 21,0
Alargamiento a rotura (%)| 420 378 441 360 386 530
Dureza en estado normal (Durémetro-A)| 61 61 61 61 61 61
Resistencia al calor: se deja reposar en un horno de envejecimiento | +31 +29 +29 +26 +27 +35
a 140 °C durante 10 dias (cambio de dureza)
Compresion remanente: se deja reposar en un horno de 29 26 38 27 27 77
envejecimiento a 120 °C durante 70 horas (%)
Fatiga a tension 0-100%, temperatura de ensayo de tension: 40 °C 70 74 | 1000 | 63 65 | 1000
(diez mil veces) mayor mayor

A partir de los resultados mostrados en las Tablas 1 y 2, en los Ejemplos, la resistencia al calor es buena en
comparacion con los Ejemplos Comparativos, y las propiedades mecanicas tales como resistencia a traccion y
alargamiento a rotura, la compresion remanente y la tensién a fatiga estan dentro de un intervalo factible.
Adicionalmente, en los Ejemplos (Ejemplos 3, 4, 8 y 9) en los que esta contenido un compuesto de imidazol, la

durabilidad era alta, de manera que el nimero a rotura de la fatiga a tension era 1.000.000 o mayor.

Aplicabilidad industrial

Un caucho vulcanizado que puede obtenerse a partir de la composicién de caucho de cloropreno de la presente
invencion tiene una excelente resistencia al calor sin afectar a las propiedades mecanicas, la compresion
remanente, la fatiga a tension, y es industrialmente muy Gtil como un material de un miembro de caucho para un
automovil, un tubo flexible, un articulo moldeado de caucho y un aislante de vibraciones de caucho.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de caucho de cloropreno, que comprende 100 partes en masa de al menos un caucho de
cloropreno seleccionado entre el grupo que consiste en un caucho de cloropreno modificado con xantégeno y un
caucho de cloropreno modificado con mercaptano, de 15 a 200 partes en masa de un negro de humo que tiene un
tamafio de particula promedio en nimero de 70 nm a 600 nm y que tiene una absorcién de aceite DBP de 15 mi/100
g a 60 ml/100 g por el método A de absorcion de aceite de JIS K6221, y de 0,1 a 3 partes en masa de un compuesto
de imidazol.

2. La composicion de caucho de cloropreno de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el compuesto de imidazol es
al menos un miembro seleccionado entre el grupo que consiste en 2-mercaptobencimidazol y 1-bencil-2-etilimidazol.

3. Un caucho vulcanizado obtenido por vulcanizacién de la composicion de caucho de cloropreno como se ha
definido en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2.

4. Un miembro de caucho para un automoévil, que comprende el caucho vulcanizado como se ha definido en la
reivindicacion 3.

5. Un tubo flexible, que comprende el caucho vulcanizado como se ha definido en la reivindicacion 3.

6. Un articulo moldeado de caucho, que comprende el caucho vulcanizado como se ha definido en la reivindicacion
3.

7. Un aislante de vibraciones de caucho, que comprende el caucho vulcanizado como se ha definido en la
reivindicacion 3.
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