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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de control de una pluralidad de conjuntos de LED de un vehiculo automovil

La invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo de control de una pluralidad de conjuntos de diodos
electroluminiscentes, o LED, que equipan un vehiculo automévil. En la presente solicitud, un conjunto de LED puede
ser un conjunto de un LED o de varios LED.

Los vehiculos automoviles actuales estan equipados con conjuntos de LED, asigndndose a cada uno de estos
conjuntos una funcién especifica de iluminacion y/o de sefalizacidén. Dichas funciones especificas, si no son los
propios conjuntos de LED, son objeto de una estricta reglamentacién de sus parametros, entre los cuales estan la
intensidad de luz minima y/o maxima, la potencia eléctrica necesaria para la ejecucion de cada una de estas
funciones, la distribucion de la intensidad de luz cuando la funcion afecta a la iluminacion de la carretera, teniendo
en cuenta las condiciones de circulacion.

Entre las numerosas funciones instaladas actualmente en los vehiculos automoviles, se puede citar, a titulo de
ejemplo no excluyente, los intermitentes, designados TI por Turn Indicator en inglés, las luces de circulacién diurna o
luces de galibo designadas como DRL por Day Running Light en inglés, las luces de posicion, designadas como PL
por Parking Light en inglés, las luces de iluminacién laterales que acompanan el giro de las ruedas directrices,
designadas como CL por Cornering Light en inglés. Otras funciones como las luces de freno, las luces de marcha
atras, las luces de largo alcance y las luces de cruce forman parte del conjunto de funciones que llevan a cabo los
conjuntos de LED, ya sea en la parte delantera, en la parte trasera o en las partes laterales de los vehiculos
automoviles actuales.

La multiplicacion de estas funciones y de los conjuntos de LED correspondientes a estas plantea no obstante, no
solo el problema de la racionalizacién de la integracién de estos ultimos en los vehiculos automoviles, sino también
el de su alimentacién con energia eléctrica, de acuerdo con las normas y reglamentaciones en vigor, y, sobre todo,
de su control simultaneo o discreto, en un minimo de componentes y de circuitos.

En la actualidad, tal y como se ilustra de manera esquematica en la figura 1a relativa a la técnica anterior conocida
por los inventores, un conjunto modulo de potencia/control indicados como MP1/C1, Mpi/Ci a MPn/Cn se asigna a un
conjunto de LED G1, Gi a Gn. El mddulo de potencia especifico para el conjunto de LED y para la funcién
concernida se integra la mayoria de las veces en el conjunto de LED y se adapta para suministrar una potencia
eléctrica media Pmi correspondiente a la funcién del conjunto de LED Gi considerado.

Este tipo de arquitectura, simplista, implica una multiplicacién de los componentes eléctricos y un aumento del
espacio necesario para la implementacion de todas las funciones. Ademas, en la hipétesis de una multiplicacién de
las funciones, la multiplicaciéon de los médulos de potencia/control no hace facil la sincronizacion de estas funciones
y de los conjuntos de LED relacionados.

Mas recientemente, tal y como se representa en la figura 1b relativa a la técnica anterior conocida por los inventores,
con el fin de hacer mas féacil la sincronizacién de varias funciones, se ha propuesto un agrupamiento de la etapa de
control asociada a varios conjuntos de LED correspondientes. No obstante, aunque esta nueva arquitectura permite
reducir el volumen global, presenta el inconveniente de que necesita un médulo de potencia especifico por funcién y
por conjunto de LED por las razones indicadas anteriormente, sin facilitar no obstante la sincronizacion de las
funciones.

En los dos casos de la técnica anterior, tal y como se ilustra en referencia a las figuras 1a y 1b, la consideracion de
las funciones adicionales precisa obligatoriamente la adicién de al menos un médulo de potencia que suministre la
potencia media adecuada.

La presente invencion tiene como objetivo resolver los inconvenientes de las soluciones de la técnica anterior que se
acaba de exponer.

En consecuencia, un objeto de la presente invencién es la aplicacion de un procedimiento y de un dispositivo de
control de una pluralidad de conjuntos de LED cuya arquitectura se simplifica y se hace sustancialmente
independiente del nimero de funciones y de conjuntos de LED considerados.

En particular, un objeto de la presente invencién es la aplicacién de un procedimiento de control de una pluralidad de
conjuntos de LED de una alta flexibilidad de aplicacion con independencia del nimero de funciones y/o de conjuntos
de LED activos, pudiendo adaptarse el procedimiento objeto de la invenciéon al niUmero de conjuntos de LED
controlados.

Otro objeto de la presente invencion es la implantacion de un dispositivo de control de una pluralidad de conjuntos
de LED con un médulo Unico de potencia, lo que permite la aplicacién de una arquitectura facilmente adaptativa y
evolutiva en funciéon del nimero de conjuntos de LED controlados.
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El procedimiento de control de una pluralidad de conjuntos de LED de un vehiculo automdvil, objetos de la
invencion, desde una fuente de potencia eléctrica se aplica a unos conjuntos de LED a los que se asocia en cada
uno de estos conjuntos de LED al menos una funcién especifica de iluminacion y/o de sefalizacion de este vehiculo.

El procedimiento se caracteriza porque, para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente, este
procedimiento comprende las etapas de modular el nivel de potencia eléctrica suministrada por la fuente de acuerdo
con unos niveles distintos de potencia en relacion con la funcién asociada a cada conjunto de LED, multiplexar
temporalmente y transmitir de forma sucesiva a los conjuntos de LED los niveles distintos de potencia eléctrica en un
periodo de multiplexacion determinado, de-multiplexar y suministrar de manera selectiva cada nivel distinto de
potencia eléctrica a al menos un conjunto de LED.

De manera ventajosa, la modulacién del nivel de potencia eléctrica comprende una modulacién por impulsos de la
potencia eléctrica suministrada a cada conjunto de LED.

De manera ventajosa, la modulacién del nivel de potencia eléctrica comprende una modulacion de la relacién ciclica
de los impulsos en al menos un periodo de multiplexacion.

De manera ventajosa, la modulacién por impulsos del nivel de potencia eléctrica comprende, para cada nivel distinto
de potencia, las siguientes etapas:

- establecer el nivel medio de potencia eléctrica asociado a cada funcién;
- adaptar el nivel distinto de potencia eléctrica y/o la relacién ciclica a la duracién del periodo de multiplexacion.

El procedimiento de acuerdo con la invenciéon se caracteriza, ademas, porque este comprende una etapa para
controlar la modulacién de la relacion ciclica de los impulsos con un nivel distinto de potencia en al menos un
periodo de multiplexacion activado por un evento interno, como un accionamiento manual del vehiculo,
respectivamente la deteccién de un evento externo, como la deteccion de un entorno diurno/nocturno, claro/oscuro
imprevisto, variacion del grado de higrometria, variacion de la temperatura de un conjunto de un LED o de un
conjunto de LED.

De acuerdo con el procedimiento, el periodo de multiplexacion de los niveles distintos de potencia eléctrica se puede
ajustar a un valor maximo correspondiente a una frecuencia de multiplexacioén superior a 80 hercios. Esto permite
mejorar la percepcion continua del flujo de luz por el ojo humano.

El periodo de multiplexacion de los niveles distintos de potencia eléctrica se puede ajustar a un valor minimo
correspondiente a una frecuencia de multiplexacién inferior a 400 hercios. Esto permite tener un menor
calentamiento de los LED. Esto también permite tener menos estrés en los tiempos de respuesta de los medios de
control de los LED. De este modo se pueden utilizar componentes mas econdémicos. Del mismo modo, el hecho de
tener menos calentamiento simplifica el disefio de los modulos 6pticos que contienen uno o varios de estos LED.

La invencion también se refiere a un dispositivo de control de una pluralidad de conjuntos de LED de un vehiculo
automévil desde una fuente de potencia eléctrica, asociandose a cada conjunto de LED al menos una funcion de
iluminacién o de sefalizacion. Para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente, este dispositivo
comprende al menos:

- unos medios de modulacién del nivel de potencia eléctrica suministrada por la fuente de acuerdo con los niveles
distintos de potencia en relacion con la funcién asociada a cada conjunto de LED;

- unos medios de multiplexacién y de transmision a los conjuntos de LED de unos niveles distintos de potencia
eléctrica en un periodo de multiplexaciéon determinado;

- unos medios de demultiplexacién y de distribucién de al menos un nivel distinto de potencia eléctrica a al menos un
conjunto de LED.

El dispositivo de control de una pluralidad de conjuntos de LED de un vehiculo automévil desde una fuente de
potencia eléctrica, asociandose a cada conjunto de LED una funcién de iluminacion o de sefalizacion, de acuerdo
con la invencién, se caracteriza porque, para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente, este
dispositivo comprende al menos:

- unos medios de modulacién del nivel de potencia eléctrica suministrada por la fuente de acuerdo con los niveles
distintos de potencia en relacion con la funcién asociada a cada conjunto de LED;

- unos medios de multiplexacién y de transmision a los conjuntos de LED de unos niveles distintos de potencia
eléctrica en un periodo de multiplexaciéon determinado;
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- unos medios de demultiplexacion y de distribucion de al menos un nivel distinto de potencia eléctrica a al menos un
conjunto de LED.

El dispositivo de control de acuerdo con la invencién también se caracteriza porque los medios de modulacion del
nivel de potencia eléctrica suministrada por la fuente comprenden al menos:

- una fuente Unica de potencia eléctrica que suministra una potencia eléctrica de corriente ajustable de acuerdo con
un numero determinado de niveles distintos de corriente, correspondiendo cada nivel de distinto corriente a al menos
un nivel distinto de potencia eléctrica ;

- un modulo de control de potencia conectado a la fuente Unica de potencia eléctrica y que permite la seleccién
sucesiva de un nivel distinto de corriente suministrado por la fuente de potencia eléctrica.

El dispositivo de acuerdo con la invencion también se caracteriza porque los medios de multiplexacion y de
demultiplexacién comprenden al menos:

- un modulo de conmutacién de los conjuntos de LED que recibe los niveles distintos de corriente suministrados por
la fuente Unica de potencia eléctrica, conectandose cada conjunto de LED al médulo de conmutacion para recibir o
no, de manera selectiva en el tiempo, el nivel distinto de corriente, y el nivel distinto de potencia eléctrica, asociado a
la funcién asignada a cada uno de estos conjuntos de LED;

- un moédulo de control de conmutaciéon conectado, por una parte, al médulo de control de potencia y, por otra parte,
al moédulo de conmutacion para garantizar mediante el control en sincronismo de la modulacién de potencia y de los
niveles distintos sucesivos de corriente suministrados por la fuente Unica de potencia y de la conmutacién de los
conjuntos de LED, suministrando la operacién de multiplexacién - demultiplexacion temporal de forma selectiva cada
nivel de potencia eléctrica a al menos un conjunto de LED.

El dispositivo de acuerdo con la invencién también se caracteriza porque cada conjunto de LED esta, ademas,
conectado en serie a un generador de corriente ajustable controlado por el médulo de control de conmutacion y que
permite modular la intensidad de la corriente eléctrica y la potencia eléctrica distinta que alimenta cada conjunto de
LED considerado.

El dispositivo de acuerdo con la invencion se caracteriza, ademas, porque el modulo de control de potencia y el
médulo de control de conmutacion estan constituidos por un microcontrolador programado.

El dispositivo de acuerdo con la invenciéon se caracteriza, ademas, porque el microcontrolador programado esta
conectado al menos a un mando interno, combinado de mandos del vehiculo automévil.

El dispositivo de acuerdo con la invenciéon se caracteriza, ademas, porque el microcontrolador programado esta
conectado a al menos un sensor de evento externo, como el entorno diurno/nocturno, claro/oscuro imprevisto, grado
de higrometria, sensor de temperatura.

La invencion también se refiere a un paquete de software informatico registrado en un soporte de almacenamiento y
que comprende una secuencia de instrucciones ejecutables por un ordenador o por una computadora, por un circuito
integrado especialmente dedicado o por un microcontrolador dedicado, para la aplicaciéon del procedimiento de
acuerdo con la invencion o para aplicarlo mediante el dispositivo de acuerdo con la invencion. Este se caracteriza
porque comprende al menos, para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente de potencia y para un
periodo determinado de multiplexacion:

- una etapa de calculo de la relacion ciclica de los impulsos de potencia asignada a cada conjunto de LED,
definiéndose la relacion ciclica por defecto como la relacién entre el periodo de multiplexacion y el numero de
conjunto de LED activos;

- una etapa de deteccion de la existencia de una orden interna; y en ausencia de orden interna;

- una etapa de calculo de cada nivel distinto de potencia asignado a cada conjunto de LED definido como la relacién
del nivel medio de potencia eléctrica asociada a la funcidén asignada a cada conjunto de LED por el valor de la
relacioén ciclica del impulso de potencia eléctrica en el periodo de multiplexacién; en caso contrario, en presencia de
una orden interna;

- una etapa de regreso al célculo de la relacién ciclica de los impulsos de potencias asignado a cada conjunto de
LED tras la re-actualizacién del nimero de conjuntos de LED activos, teniendo en cuenta el enclavamiento o la
activacion de al menos un conjunto de LED debido a la existencia de una orden interna.

La invencion también se refiere a un paquete de software informatico registrado en un soporte de almacenamiento y
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que comprende una secuencia de instrucciones ejecutables por un ordenador o por una computadora, por un circuito
integrado especialmente dedicado o por un microcontrolador dedicado, para la aplicacion del procedimiento de
acuerdo con la invencién o para aplicarlo mediante el dispositivo de acuerdo con la invencién. Se caracteriza porque
comprende al menos, para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente de potencia y para un periodo
determinado de multiplexacion:

- una etapa de célculo de cada nivel distinto de potencia asignado a cada conjunto de LED, definido como la relacién
del nivel medio de potencia eléctrica asociada a la funcidén asignada a cada conjunto de LED por el valor de la
relacién ciclica del impulso de potencia eléctrica en el periodo de multiplexacién; y

- una etapa de deteccion de evento externo; y en ausencia de evento externo;

- una etapa de regreso a la etapa de calculo de cada nivel distinto de potencia asignado a cada conjunto de LED; en
caso contrario, modificando en presencia de un evento externo las condiciones de luminosidad de la iluminacion y/o
de la sefalizacion;

- una etapa de regreso a la etapa inicial, para la modificacion del periodo de multiplexacién y/o de la relacion ciclica.

El procedimiento y el dispositivo, objetos de la invencién, encuentran su aplicaciéon en la fabricacion de vehiculos
automdéviles de cualquier tipo, coche particular, vehiculo pesado, maquinaria de construccién, maquinaria portuaria,
vehiculo de dos ruedas, por ejemplo.

Se entenderan mejor tras la lectura de la siguiente descripcidn y la observacién de los dibujos en los que, ademas
de las figuras 1a y 1b relativas a la técnica anterior:

- la figura 2 representa un diagrama temporal de las operaciones de modulacion del nivel de potencia eléctrica y de
demultiplexacién temporal de estos niveles de potencia eléctrica hacia los conjuntos de LED considerados;

- la figura 3 representa, a titulo ilustrativo, un esquema funcional del dispositivo objeto de la invencion;

- la figura 4a representa un modo particular de implementacion no excluyente del dispositivo objeto de la invencién
aplicado a dos funciones especificas, como las funciones DRL-PL y Tl;

- la figura 4b representa un diagrama temporal de las sefales de control aplicadas a los conjuntos de LED que llevan
a cabo las funciones DRL-PL y TI mencionadas con anterioridad;

- la figura 5 representa a titulo meramente ilustrativo un organigrama de las etapas esenciales de un paquete de
software informatico que permite la aplicacion del procedimiento y del dispositivo objetos de la invencién, teniendo
en cuenta la existencia o la no existencia de una orden interna ejecutada por iniciativa del conductor del vehiculo
respectivamente de la existencia o la no existencia de un evento externo que modifica la intensidad de la luz
necesaria para la ejecucion de las funciones de iluminacion y/o de senalizacion.

Se ofrecera a continuacién una descripcion mas detallada del procedimiento objeto de la invencién en relacién con la
figura 2.

En referencia a la figura ya mencionada, el procedimiento objeto de la invencién se aplica desde una fuente de
potencia eléctrica con una potencia nominal PO.

Este comprende, en referencia a la figura 2, una etapa para modular el nivel de potencia eléctrica suministrado por la
fuente de acuerdo con los niveles distintos de potencia, indicado cada uno como Pi, definiéndose cada uno de estos
niveles de potencia en relacion con la funciéon asociada a cada conjunto o conjunto de LED, indicado como Gi,
correspondiente.

Si se observa la figura 2, se entiende que cada conjunto de LED Gi tiene asociado un nivel de potencia medio Pmi
correspondiente a la funcion de sefalizacién o de iluminacién del conjunto de LED Gi considerado.

Como consecuencia, el diagrama temporal, designado Modulacion-Multiplexacion en la figura 2, muestra los niveles
distintos de potencia Pi sucesivos en un nimero de niveles distintos de potencia limitado a tres, con el fin de no
sobrecargar el dibujo, y los diagramas temporales designados Demultiplexacion muestran la demultiplexacién
temporal de los niveles distintos de potencia eléctrica Pi que se transmiten de forma sucesiva al conjunto de LED Gi
correspondiente. Hay que recordar que la nocién de multiplexacion-demultiplexacién temporal de sefales designa la
técnica que consiste en transmitir y recibir varias sefales de informaciones distintas en un mismo soporte de
transmisién por medio de varios canales elementales sucesivos definidos por el entrelazamiento en el tiempo de
estas sefales en estos canales elementales.

De este modo, se entiende que los niveles distintos de potencia Pi se suministran de forma selectiva al conjunto de
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LED correspondiente de rango i. La modulacién del nivel de potencia eléctrica en cada conjunto de LED comprende
una modulacién por impulsos de la potencia eléctrica suministrada por la fuente de potencia al conjunto de LED.

La corriente de alimentacién li de cada conjunto de LED no es continua. Se entiende, en particular, que la
modulacion del nivel de potencia eléctrica de cada nivel distinto de potencia Pi puede comprender o ser, de manera
ventajosa, un ajuste, en caso contrario una modulacién por impulsos, de la tensién nominal VO suministrada por la
fuente de potencia y/o de la intensidad de la corriente eléctrica li consumida por cada conjunto de LED Gi
considerado. De manera preferente, se ajusta el nivel de tension suministrado por la fuente de potencia, pudiendo
ajustarse este nivel a un valor proximo, inferior o superior a la tensién nominal VO suministrada por la fuente, y se
modula la intensidad de la corriente eléctrica li consumida por cada conjunto de LED.

Tal y como se representa en la figura 2, y para un periodo de multiplexacion Tmux con un valor determinado
preestablecido, de acuerdo con un aspecto caracteristico del procedimiento objeto de la invencidn, la modulacién del
nivel de potencia eléctrica puede comprender una modulacion de la relacién ciclica Ci de los distintos impulsos de
potencia Pi en el periodo de multiplexacion considerado. En dicha figura 2, se indica que el proceso de modulacién
de los niveles distintos de potencia Pi se simboliza con unas dobles flechas verticales aplicadas a cada uno de los
niveles distintos de potencia y que el proceso de modulacion de las relaciones ciclicas Ci se representa con unas
dobles flechas horizontales, permitiendo dichas dobles flechas modificar mediante su modulacion los distintos
valores de potencia Pi y/o de relaciones ciclicas Ci.

Tal y como se observara, ademas, en la figura 2, se aplica una interrupcion de una funcién de sefalizacién o de
iluminacién al conjunto de LED G2 mediante la interrupcion en varios periodos de multiplexacion de la alimentacion
de corriente del conjunto de LED G2 considerado. De este modo, la modulacién por impulsos del nivel particular de
potencia Pi, y por supuesto del nivel de potencia eléctrica suministrado por la fuente, puede comprender, para cada
nivel particular de potencia, unas etapas para establecer el nivel medio de potencia eléctrica Pmi asociado a cada
funcién y adaptar el nivel particular de potencia eléctrica Pi, mediante el ajuste o bien de la tension Vi, o bien de la
intensidad li o también de la relacidn ciclica Ci de los impulsos de potencia Pi suministrados al conjunto de LED Gi
considerado, durante el periodo de multiplexacién Tmux.

Asi pues se entiende que el procedimiento objeto de la invencién comprende por tanto la etapa para controlar la
modulacion de la relacion ciclica de los impulsos de nivel distinto de potencia en al menos un periodo de
multiplexacién activado por un evento interno del vehiculo, como un control manual del combinado de mandos del
vehiculo por el conductor de este ultimo, en la supresion de una funcion, por ejemplo tras la ejecucién de una orden
de bifurcacién del vehiculo y de la funciéon Tl de intermitente correspondiente, tal y como se representa para el
conjunto de LED G2 ilustrado en la figura 2, o en la deteccion de un evento externo como la deteccion de un entorno
diurno/nocturno, claro/oscuro imprevisto, al pasar el vehiculo por un tlnel, o incluso la variacién brusca del grado de
higrometria y/o de la temperatura de un LED o de un conjunto de LED que precisa una adaptacién de los niveles o
intensidades de la luz de las funciones de sefializacion y/o iluminacién.

Por ultimo, el periodo de multiplexacion Tmux de los niveles distintos Pi de potencia eléctrica se puede ajustar en un
valor correspondiente a una frecuencia de multiplexacion superior a 80 hercios. El periodo de multiplexacién Tmux
también se puede ajustar en un valor correspondiente a una frecuencia de multiplexacion inferior a 400 hercios. Los
valores de periodo de multiplexacién tomados de dicho intervalo de valores permiten garantizar a la vez una
frecuencia de conmutacion de las sefales de sefalizacién y/o de iluminacién compatible con la persistencia retiniana
humana y una reduccién del estrés térmico de los LED o conjuntos de LED.

Este modo operativo confiere al procedimiento objeto de la invencion una gran flexibilidad de aplicaciéon y una amplia
adaptabilidad a todos los tipos de vehiculos y a sus diferentes condiciones de uso, tal y como se describird mas
adelante en la descripcion.

Se describira a continuacion, en relacion con la figura 3, el dispositivo de control de una pluralidad de conjuntos de
LED para vehiculos automéviles de acuerdo con el objeto de la invencion.

Tal y como se podra ver en dicha figura, este dispositivo comprende una fuente de potencia eléctrica, PS, que
suministra por ejemplo una potencia eléctrica nominal determinada con un valor PO.

El dispositivo objeto de la invencion también comprende unos recursos de modulacion, indicados como Modulacion,
del nivel de potencia eléctrica suministrada por la fuente de acuerdo con los niveles distintos de potencia Pi. Dichos
niveles distintos de potencia estan directamente relacionados con la funcién asociada a cada conjunto de LED Gi.

Ademas, el dispositivo comprende unos recursos de multiplexacién y de transmisién a los conjuntos de LED Gi de
los niveles distintos de potencia eléctrica Pi en un periodo de multiplexacion, indicados como Tmux. En la figura 3,
los recursos de multiplexacién se indican como Multiplexacion.

Por ultimo, el dispositivo objeto de la invencidn comprende unos recursos de demultiplexacion y de distribucion de al
menos un nivel distinto de potencia eléctrica Pi a al menos un conjunto de LED Gi. Los recursos de demultiplexacion



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2424345713

y de distribucion se indican como Demultiplexacién.

El dispositivo de control objeto de la invencion se caracteriza especialmente porque los recursos de modulacion
Modulacion comprenden una Unica fuente de potencia eléctrica, indicada como PS, que suministra una potencia
eléctrica de tension ajustable Vx de acuerdo con un nimero determinado de niveles distintos de tensién. Cada nivel
distinto de tensiéon Vx suministrado por la Unica fuente de potencia eléctrica PS corresponde a al menos un nivel
distinto de tension Viy a al menos un nivel distinto de potencia Pi. La fuente de potencia eléctrica PS esta conectada
a y controlada por un modulo de control de potencia PC que permite la seleccion sucesiva de un nivel distinto de
potencia Pi a partir de un nivel distinto de tension ajustado correspondiente Vi suministrado por la fuente de potencia
eléctrica PS. De preferencia, al seleccionarse un nivel de tension Vx, se procede de manera ventajosa a una
modulacion de la corriente li y, por lo tanto, de la potencia Pi consumida por el conjunto de LED Gi considerado, tal y
como se ha mencionado con anterioridad.

A titulo de ejemplo no excluyente, se indica que la fuente Unica de potencia eléctrica PS puede estar constituida de
manera ventajosa por un convertidor de tensiéon continua-continua, alimentado desde la bateria del vehiculo. Este
tipo de convertidor de tipo clasico, conocido del estado de la técnica, no se describira en detalle.

En referencia a la misma figura 3, se indica que los recursos de multiplexacion-demultiplexacion comprenden, por
ejemplo, un médulo de conmutacion CM de los conjuntos o conjuntos de LED Gi. Dicho médulo recibe los niveles
distintos de tensién y/o de corriente Vi, li y, por lo tanto, los niveles distintos de potencia Pi suministrados por la
Unica fuente de potencia eléctrica PS a través de un cable de potencia. Cada conjunto de LED Gi esta conectado al
médulo de conmutacion CM para recibir o no, de forma selectiva en el tiempo, tal y como se representa en la figura
2, el nivel distinto de potencia eléctrica Pi y el nivel distinto de tension y/o de corriente Vi, li, asociados a la funcién
asignada al conjunto de LED Gi considerado.

Se prevé un moédulo de control de conmutacién, indicado como SC, y esta conectado, por una parte, al médulo de
control de potencia PC, y, por otra parte, al médulo de conmutacién CM para garantizar mediante control de
sincronismo de la modulacién de potencia, o bien unos niveles distintos sucesivos de tensién y/o de corriente Vi, li y
de potencia eléctrica Pi suministrados por la fuente Unica de potencia, y de la conmutacion de los conjuntos de LED
Gi, suministrando la operacion de multiplexacion - demultiplexacién temporal de forma selectiva cada nivel de
potencia eléctrica a al menos un conjunto de LED.

Tal y como también se podra observar en la figura 3, cada conjunto de LED Gi esta, ademas, conectado en serie
directamente al médulo de potencia, a través de un modulo de conmutacion CM, controlado por el médulo de control
de conmutacion SC. Este ultimo permite modular la intensidad de la corriente eléctrica li y la potencia eléctrica
distinta Pi que alimenta de este modo cada conjunto de LED Gi considerado.

De una manera mas especifica, se indica que el médulo de conmutacion CM esta constituido de manera ventajosa
por una bateria de interruptores electrdnicos controlado cada uno por el médulo de control de conmutaciéon SC.

Por ultimo, en la figura 3 se ha representado el médulo de control de potencia PC y el médulo de control de
conmutacion SC como dos mddulos distintos interconectados para garantizar el sincronismo del control global. En
un modo preferente de aplicacion no excluyente, dichos dos mddulos pueden estar constituidos de manera
ventajosa por un elemento Unico formado por un microcontrolador programado, indicado como Pmc.

A continuacion se describira en relacion con las figuras 4a y 4b un ejemplo de aplicacién del dispositivo de control
objeto de la invencion, limitado al control de dos conjuntos de LED G1 y G2, a los cuales se les asignan las
funciones de DRL-PL respectivamente de TI.

La figura 4a retoma los elementos esenciales de la figura 3, representdndose el mdédulo de conmutacion CM en
forma de la bateria de interruptores, un total de 2, y que permite controlar los conjuntos de LED correspondientes.
Los generadores de intensidad no estan representados en la figura 2, para no sobrecargar el dibujo.

La figura 4b representa los diagramas temporales de intensidad y, por lo tanto, de potencia eléctrica distinta
suministrada a cada uno de los conjuntos de LED G1 y G2 a los cuales se asocian respectivamente las funciones
DRL-PL de TI.

Se describira a continuacién en relacién con la figura 5 un proceso de gestién de las operaciones de multiplexacién y
de modulacién de los niveles distintos de potencia.

Dicho proceso se aplica por medio de un programa informatico y, obviamente, por el microcontrolador programado
Pmc que se representa en la figura 3.

Dicho programa informatico permite, en consecuencia, la implementacion del procedimiento y del dispositivo de
control de conjunto de LED de un vehiculo automévil tal como se han descrito con anterioridad en la descripcion.
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A titulo de ejemplo no excluyente, dicho programa informatico esta registrado en un soporte de almacenamiento y
comprende una secuencia de instrucciones ejecutables por un ordenador, como el ordenador de a bordo del
vehiculo, o, de manera preferente, por una computadora, por un circuito integrado especialmente dedicado, también
llamado ASIC (por « Application Specific Integrated Circuit »), o por un microcontrolador dedicado, como el
microordenador programado mencionado con anterioridad.

En referencia a la figura 5, las variables de estado de partida del conjunto del sistema son, por ejemplo, la potencia
nominal PO de la fuente Unica de potencia, la tension nominal VO suministrada por esta ultima, la potencia eléctrica
media Pmi asociada a cada una de las funciones de iluminacién y/o de sefalizacion aplicada, y el periodo de
multiplexacion Tmux. Ademas, de manera ventajosa, dichas variables de estado pueden comprender el numero Na
de conjuntos de LED Gi en funcionamiento. Este nimero puede, por ejemplo, determinarlo el ordenador de a bordo
del vehiculo al poner en marcha a este dltimo.

En lo que se refiere al periodo de multiplexacion, Tmux, este Ultimo se puede seleccionar de manera ventajosa en un
valor determinado correspondiente a una frecuencia de multiplexacién comprendida entre 80 y 400 hercios. Estos
valores permiten, en particular, garantizar una sefalizacion y/o una iluminacién percibida de forma continua por un
observador humano y permiten un disefio simple y mas econémico de los médulos Opticos que comprenden los
conjuntos de LED del dispositivo de acuerdo con la invencion.

Tal y como se representa en la figura 5, el proceso de gestién puede comprender una etapa 100 de inicializaciéon en
la cual el valor de la tension eléctrica Vx suministrada por la fuente Unica de potencia eléctrica PS se establece en
un valor Vx = k*V0, pudiendo tomar el coeficiente k uno de los valores 1, 0.9, 0.8 por ejemplo. El valor distinto de la
tension Vi puede entonces establecerse por ejemplo en el valor Vi = Vx. El valor actual del periodo de multiplexacion
indicado como Tmux_y se puede entonces establecer por defecto en el valor Tmux seleccionado.

A la etapa 100 le puede seguir una etapa 101 de calculo de una relacion ciclica Ci = 1/Na. Este valor, arbitrario por
defecto, permite sustancialmente distribuir la potencia eléctrica transmitida por el médulo de conmutacién CM de
forma sucesiva a los conjuntos de LED Gi activos durante todo el periodo de multiplexacién.

A la etapa 101 le sigue una etapa 102 de calculo de la potencia eléctrica distinta Pi actual, definida como la relacién
de la potencia eléctrica media Pmi asociada a la funcién del conjunto de LED Gi actual por el valor de la relacién
ciclica Ci calculada en la etapa anterior 101 de acuerdo con la relacién Pi = Pmi/Ci. Una etapa de prueba 103 de
verificacion permite controlar que la suma de las distintas potencias eléctricas asignadas, indicada como SPi, SPI =
P1 +...+Pi, es inferior o igual a la potencia eléctrica nominal PO de la fuente Unica de potencia PS.

Si la respuesta a la prueba 103 es positiva, se inicia una etapa 104 que permite calcular la intensidad de la corriente
eléctrica li consumida por el conjunto de LED Gi actual, intensidad definida como la relacion de la potencia eléctrica
distinta Pi calculada en la etapa 102 por la tension eléctrica Vi actual mediante la relacién li = Pi/Vi.

La etapa 104 puede ser seguida entonces de una etapa 105 de prueba de existencia de una orden interna Oint
ejecutada por el conductor del vehiculo, por ejemplo. En la etapa 5, la prueba de existencia se identifica como
¢ 0int?.

Si la respuesta a la prueba 105 es negativa, se ejecuta una etapa de regreso a la etapa 102, tras pasar a la etapa
106a al conjunto de LED siguiente, indicandose la etapa 106 como i_siguiente.

Se entiende que dicho cierre en la etapa 102 permite la continuacion iterativa del calculo de la intensidad li de la
corriente de cada conjunto de LED Gi activo sucesivo y alimentar a estos Ultimos mediante la demultiplexacion de
potencia eléctrica indicada.

Al contrario, si la respuesta a la prueba 105 es positiva, ya sea con la presencia del enclavamiento respectivamente
de la activacién de un mando de sefializacion y/o de iluminaciéon por el conductor del vehiculo por ejemplo, se
ejecuta el regreso a la etapa 101 a través de una etapa 107 de actualizacion del nimero de conjuntos de LED
activos. Esta operacién se indica como Na = Na +/- 1 en la etapa 107.

Si la respuesta a la etapa de prueba 103 es negativa, en la hip6tesis de que la suma de potencias distribuidas SPi es
superior a la potencia nominal PO de la fuente Unica de potencia, se ejecuta el regreso a la etapa de inicializacién
100 para la reinicializacion del conjunto. Dicho regreso se puede realizar de manera ventajosa tras la reactualizaciéon
en la etapa 109 del periodo de multiplexacién en un valor distinto del anterior de acuerdo con la relacion:

Tmux_y = h*Tmux, con h = [1, 2 é 3] por ejemplo.

Se entiende, en particular, que en la hipoétesis de que la suma de las potencias distribuidas es superior a la potencia
nominal de la fuente Unica, la inicializacién del conjunto se debe re-ejecutar, pudiendo seleccionarse un valor de
periodo de demultiplexacion distinto. La re-ejecucion de la etapa de inicializacién 100 también permite recalcular la
relacién ciclica Ci en la etapa siguiente 101.
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Por otra parte, tal y como se representa en la figura 5, tras la etapa 104 por ejemplo, se puede ejecutar una etapa de
prueba 108, con el fin de determinar la existencia de un evento externo al vehiculo, prueba indicada como ¢ EVE?.

Si la respuesta a la prueba 108 es negativa, en ausencia de evento externo, se ejecuta el regreso a la etapa 102
para continuar el proceso iterativo de calculo de potencia eléctrica distinta Pi. Este regreso se realiza tras la
reactualizacion indicada como i_siguiente en la etapa 106b, similar a la etapa 106a.

Al contrario, si la respuesta a la prueba 108 es positiva, se puede realizar de manera ventajosa el regreso a la etapa
de inicializacion 100 a través de la etapa 109 descrita con anterioridad.

El proceso anterior tal y como se ha descrito permite de manera ventajosa modular y modificar el conjunto de los
parametros del proceso y en particular la tensiéon de alimentacion, la intensidad de la corriente de alimentacion de los
conjuntos de LED Gi, asi como, en particular, la relacion ciclica de los impulsos de modulacion de la potencia
eléctrica distinta suministrada mediante la demultiplexacion en estos Ultimos. Permite, ademas, de manera
especialmente ventajosa modular o ajustar el periodo de multiplexacion en el intervalo de valores de frecuencia de
multiplexacion comprendido entre 80 y 400 hercios mencionado con anterioridad.

Asi pues, el procedimiento y el dispositivo objetos de la invencién permiten, en particular, una amplia flexibilidad de
uso, sea cual sea el nimero de funciones de iluminacion y/o de sefalizacion implementadas y activas en el vehiculo
automévil considerado. Esto permite, en particular, optimizar la alimentacién de los conjuntos de LED con energia
eléctrica y el consumo de energia eléctrica asi realizado. Ademas, la posibilidad de modular o ajustar el periodo de
multiplexacion y/o la relacién ciclica de los impulsos de energia eléctrica distribuidos permite optimizar el
funcionamiento del conjunto frente a las condiciones externas al vehiculo, como la deteccién de un entorno
diurno/nocturno, claro/oscuro imprevisto, variaciones del grado de higrometria y de las condiciones de visibilidad
correlativa, la regulacién térmica y/o la proteccion térmica de los LED.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de control de una pluralidad de conjuntos de LED de un vehiculo automévil a partir de una fuente
de potencia eléctrica, asociandose a cada conjunto de LED una funcién de iluminaciéon y/o de sefializaciéon
especifica, caracterizado porque, para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente, este procedimiento
comprende al menos las siguientes etapas:

- modular el nivel de potencia eléctrica suministrada por la fuente de acuerdo con unos niveles distintos de potencia
en relacion con la funcion asociada a cada conjunto de LED;

- multiplexar temporalmente y transmitir de forma sucesiva a los conjuntos de LED los niveles distintos de potencia
eléctrica en un periodo de multiplexacion determinado;

- demultiplexar y suministrar de manera selectiva cada nivel distinto de potencia eléctrica a al menos un conjunto de
LED.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la modulacién del nivel de potencia
eléctrica comprende una modulacién por impulsos de la potencia eléctrica suministrada al conjunto de LED.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque la modulacién del nivel de potencia
eléctrica comprende una modulacién de la relacion ciclica de los impulsos en al menos un periodo de multiplexacion.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado porque la modulacién por impulsos
del nivel de potencia eléctrica comprende para cada nivel distinto de potencia, las siguientes etapas:

- establecer el nivel medio de potencia eléctrica asociado a cada funcién;
- adaptar el nivel distinto de potencia eléctrica y/o la relacién ciclica durante el periodo de multiplexacion.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque este comprende una etapa
para controlar la modulacion de la relacién ciclica de los impulsos de nivel distinto de potencia en al menos un
periodo de multiplexacién activado por un evento interno al vehiculo como un mando manual del vehiculo, o por la
deteccion de un evento externo, como la deteccidén de un entorno diurno/nocturno, claro/oscuro imprevisto, variacion
del grado de higrometria, variacion de la temperatura de un LED o de un conjunto de LED.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el periodo de
multiplexacion de los niveles distintos de potencia eléctrica se puede ajustar en un valor maximo correspondiente a
una frecuencia de multiplexacién superior a 80 hercios.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el periodo de
multiplexacion de los niveles distintos de potencia eléctrica se puede ajustar en un valor minimo correspondiente a
una frecuencia de multiplexacién inferior a 400 hercios.

8. Dispositivo de control de una pluralidad de conjuntos de LED de un vehiculo automévil desde una fuente de
potencia eléctrica, asociandose a cada conjunto de LED al menos una funcion de iluminacion o de sefalizacién,
caracterizado porque, para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente, este dispositivo comprende al
menos:

- unos medios de modulacién del nivel de potencia eléctrica suministrada por la fuente de acuerdo con los niveles
distintos de potencia en relacion con la funcién asociada a cada conjunto de LED;

- unos medios de multiplexacién y de transmision a los conjuntos de LED de unos niveles distintos de potencia
eléctrica en un periodo de multiplexacion determinado;

- unos medios de demultiplexacién y de distribucién de al menos un nivel distinto de potencia eléctrica a al menos un
conjunto de LED.

9. Dispositivo de control de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizado porque los medios de modulacién del nivel
de potencia eléctrica suministrada por la fuente comprende al menos:

- una fuente Unica de potencia eléctrica que suministra una potencia eléctrica de tension ajustable de acuerdo con
un numero determinado de niveles distintos de corriente, correspondiendo cada nivel distinto de corriente a al menos
un nivel distinto de potencia eléctrica ;

- un modulo de control de potencia conectado a la fuente Unica de potencia eléctrica y que permite la seleccién
sucesiva de un nivel distinto de corriente suministrado por la fuente de potencia eléctrica.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2424345713

10. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 o0 9, caracterizado porque los medios de multiplexacion
y de demultiplexacién comprenden al menos:

- un modulo de conmutacién de los conjuntos de LED que recibe los niveles distintos de corriente suministrados por
la fuente Unica de potencia eléctrica, conectandose cada conjunto de LED al médulo de conmutacién para recibir o
no, de manera selectiva en el tiempo, el nivel distinto de corriente, y el nivel distinto de potencia eléctrica , asociado
a la funcion asignada a cada uno de estos conjuntos de LED;

- un modulo de control de conmutacion conectado, por una parte, al médulo de control de potencia y, por otra parte,
al moédulo de conmutacion para garantizar mediante el control de sincronismo de la modulacién de potencia y de los
niveles distintos sucesivos de corriente suministrados por la fuente Unica de potencia y de la conmutacién de los
conjuntos de LED, suministrando la operacién de multiplexacién - demultiplexacion temporal de forma selectiva cada
nivel de potencia eléctrica a al menos un conjunto de LED.

11. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 o 10, caracterizado porque cada conjunto de LED est4,
ademas, conectado en serie a un generador de corriente ajustable controlado por el médulo de control de
conmutacion y que permite modular la intensidad de la corriente eléctrica y la potencia eléctrica distinta que alimenta
cada conjunto de LED considerado.

12. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque el médulo de control de
potencia y el médulo de control de conmutacién estan constituidos por un microcontrolador programado.

13. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado porque el microcontrolador programado esta
conectado a al menos un mando interno, combinado de mandos del vehiculo automévil.

14. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 o 13, caracterizado porque el microcontrolador
programado esta conectado a al menos un sensor de evento externo como el entorno diurno/nocturno, claro/oscuro
imprevisto, grado de higrometria, sensor de temperatura.

15. Paquete de software informatico registrado en un soporte de almacenamiento y que comprende una secuencia
de instrucciones ejecutable por un ordenador o por una computadora, por un circuito integrado especialmente
dedicado o por un microcontrolador dedicado, para la aplicacion del procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 7 o para aplicarlo mediante el dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 14,
caracterizado porque este programa comprende al menos, para una potencia eléctrica nominal determinada de la
fuente de potencia y para un periodo determinado de multiplexacion:

- una etapa de calculo de la relaciéon ciclica de los impulsos de potencia asignada a cada conjunto de LED,
definiéndose por defecto la relacion ciclica como la relacién del periodo de multiplexaciéon por el nimero de conjunto
de LED activos;

- una etapa de deteccién de la existencia de una orden interna; y en ausencia de orden interna;

- una etapa de calculo de cada nivel distinto de potencia asignado a cada conjunto de LED definido como la relacién
del nivel medio de potencia eléctrica asociada a la funcién asignada a cada conjunto de LED por el valor de la
relacién ciclica del impulso de potencia eléctrica en el periodo de multiplexacién; en caso contrario, en presencia de
una orden interna;

- una etapa de regreso al calculo de la relacién ciclica de los impulsos de potencia asignada a cada conjunto de LED
tras la re-actualizacion del nimero de conjuntos de LED activos, teniendo en cuenta el enclavamiento o la activacion
de al menos un conjunto de LED debido a la existencia de una orden interna.

16. Paquete de software informatico registrado en un soporte de almacenamiento y que comprende una sucesion de
instrucciones ejecutables por un ordenador o por una computadora, por un circuito integrado especialmente
dedicado o por un microcontrolador dedicado, para la aplicacion del procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 7 o para aplicarlo mediante el dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 14,
caracterizado porque este comprende al menos, para una potencia eléctrica nominal determinada de la fuente de
potencia y para un periodo determinado de multiplexacién:

- una etapa de célculo de cada nivel distinto de potencia asignado a cada conjunto de LED, definido como la relacién
del nivel medio de potencia eléctrica asociada a la funcién asignada a cada conjunto de LED por el valor de la
relacién ciclica del impulso de potencia eléctrica en el periodo de multiplexacién; y

- una etapa de deteccion de evento externo; y en ausencia de evento externo;

- una etapa de regreso a la etapa de calculo de cada nivel distinto de potencia asignado a cada conjunto de LED; en
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caso contrario, modificando en presencia de un evento externo que modifica las condiciones de luminosidad de la
iluminacioén y/o de la sefalizacion;

-una etapa de regreso a la etapa inicial, para la modificacién del periodo de multiplexacién y/o de la relacién ciclica.
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Fig. 1b (técnica anterior)
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