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DESCRIPCION
Antena montada en un vehiculo y procedimiento para transmitir y/o recibir senales

Campo y antecedentes de la invencidon

La presente invencién, en algunas realizaciones de la misma, se refiere a un aparato y a un procedimiento para
antenas montadas en vehiculos y, mas particularmente, pero no exclusivamente, a un aparato y a un procedimiento
para antenas montadas en vehiculos para la comunicacion por satélite.

Existe un creciente interés en la implementacion de sistemas de comunicacion de banda ancha en diversas formas
de plataformas mdviles, por ejemplo, bugues maritimos y vehiculos terrestres. Con un sistema de comunicaciones
por satélite de banda ancha que tiene una antena montada en un vehiculo, la antena se utiliza para ayudar a formar
un enlace de comunicaciones con un satélite con base en el espacio en 6Orbita geosincrona. La antena forma parte
de un terminal de comunicaciones que es transportado por el vehiculo.

Se requieren antenas con una capacidad para hacer seguimiento, con alta precision, a satélites de comunicaciones
desde plataformas moviles tales como aeronaves, buques y vehiculos terrestres, entre otras cosas, para optimizar la
velocidad de datos, mejorar la eficacia de transmision de enlace ascendente y de enlace descendente, y/o evitar la
interferencia con satélites que orbitan adyacentes a un satélite diana. Tales antenas permiten plataformas méviles
de comunicacién por satélite que tienen aceleraciones de posiciones de despegue relativamente elevadas, tales
como aeronaves y vehiculos terrestres para recibir sefiales de y/o para transmitir sefales a satélites tales como los
satélites geoestacionarios.

Para recoger las sefales procedentes de las fuentes remotas y/o para transmitir sefiales a las mismas, es necesario
mantener la antena apuntando hacia el satélite mientras toma el movimiento de un vehiculo en cuenta. Para permitir
que la antena apunte al satélite, las antenas montadas en vehiculos se fabrican para hacer seguimientos de lado a
lado (acimut) y hacia arriba y abajo (elevacién). Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para evitar interferir con el
flujo de aire suave sobre el vehiculo o afectar negativamente a la estética del vehiculo, el perfil de las antenas
montadas en vehiculos tiene que permanecer bajo.

Por ejemplo, la Solicitud de Patente Internacional con N2 de pub. WO/2008/015647, publicada el 07 de febrero de
2008 describe una antena de telecomunicaciones de bajo perfil que apunta a un mecanismo de desplazamiento de
reflector dual, para ser utilizada sobre todo en vehiculos, incluso los de alta velocidad. Sus dimensiones fisicas
reducidas facilitan su uso, con respecto a las soluciones conocidas, ya que permite su conexion al sistema de
comunicaciones, tal como un satélite, aunque se instale en un tren o en una aeronave. La invencién se encuentra
dentro del campo técnico de las telecomunicaciones y el campo aplicativo de antenas estacionarias, moéviles de
dimensiones reducidas y, por lo tanto, dentro de las telecomunicaciones en general. La antena de reflector dual
original se obtiene a partir de un polinomio de segundo orden que se configura en el espacio cartesiano XYZ. Otro
ejemplo se describe en la Solicitud de Patente Internacional con N® de pub. WO 2008/015647, que describe una
antena de telecomunicaciones de bajo perfil que apunta a un mecanismo de desplazamiento de reflector dual, para
ser utilizada sobre todo en vehiculos, incluso los de alta velocidad. Sus dimensiones fisicas reducidas facilitan su
uso, con respecto a las soluciones conocidas, ya que permite su conexion al sistema de recepcion, tal como un
satélite, aunque se instale en un tren o en una aeronave. La invencién se encuentra dentro del campo técnico de las
telecomunicaciones y el campo aplicativo de antenas estacionarias, moviles de dimensiones reducidas y, por lo
tanto, dentro de las telecomunicaciones en general. La antena de reflector dual original se obtiene a partir de un
polinomio de segundo orden que se configura que en el espacio cartesiano XYZ.

Otro ejemplo se describe en la Solicitud de Patente de Estados Unidos con N® de pub. 2003/071758, que describe
una antena de reflector de microondas para su uso en una aeronave. La antena de reflector de microondas tiene una
placa estacionaria que esta unida a y estacionaria en relaciéon con la aeronave. Una placa giratoria gira en relacion
con la placa estacionaria alrededor de un eje azimutal. Una junta giratoria esta unida a la placa giratoria y tiene un
eje de giro que esta alineado con el eje azimutal. Un reflector estd unido a la placa giratoria adyacente la junta
giratoria de manera que el eje azimutal no se interseca con el reflector. Rodamientos de bolas individuales se sitlan
entre la placa giratoria y la placa estacionaria para permitir que la placa giratoria gire alrededor del eje azimutal. La
placa estacionaria tiene dientes de engranaje situados a lo largo de una pared lateral periférica de la placa
estacionaria. Un motor de azimut esta unido a la placa giratoria y acoplado con los dientes de los engranajes para
hacer girar selectivamente la placa giratoria alrededor del eje azimutal. Otro ejemplo se describe en la Solicitud de
Patente Estados Unidos con N2 de pub. 2003/128168, que describe una antena de reflector adaptada para su uso
con una plataforma mdévil, en particular, con una aeronave. La antena de reflector incluye una abertura de antena, un
primer subsistema de procesamiento de sefales situado estrechamente adyacente a la abertura de antena
exteriormente de la plataforma mévil, una junta giratoria coaxial de dos canales para permitir el giro de la abertura de
antena alrededor de un eje azimutal, y un segundo subsistema de procesamiento de sefiales de la antena situado en
el interior de la plataforma mévil. Una bocina de alimentacion de la abertura de antena se dispone dentro de una
abertura en un centro coaxial de un reflector principal para permitir que se emplee una bocina de alimentacion de
mayor longitud sin interferir fisicamente con un reflector secundario de la abertura de antena. El primer subsistema
de procesamiento de sefiales de la antena incluye canales separados para procesar la energia de RF verticalmente
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polarizadas y la energia de RF horizontalmente polarizada. El segundo subsistema de procesamiento de sefales de
la antena incluye un subsistema de transmision para amplificar y cambiar de fase las sefales transmitidas que se
envian a la abertura de antena para su transmision, y un subsistema de recepcion para procesar las sefales de RF
recibidas para proporcionar senales circularmente polarizadas a la derecha y circularmente polarizadas a la
izquierda.

Sumario de la invencion

De acuerdo con un aspecto de algunas realizaciones de la presente invencion, se proporciona una antena para la
comunicaciéon con un satélite desde un vehiculo mévil de acuerdo con las reivindicaciones 1-12 y procedimientos de
acuerdo con las reivindicaciones 13y 14.

Breve descripcion de los dibujos

Algunas realizaciones de la invencion se describen en el presente documento, solamente a modo de ejemplo, con
referencia a los dibujos adjuntos. Con referencia especifica ahora a los dibujos en detalle, se insiste en que los
detalles mostrados son a modo de ejemplo y para fines de descripcidn ilustrativa de las realizaciones de la
invencion. A este respecto, la descripcion tomada junto con los dibujos hace evidente para los expertos en la materia
como pueden ponerse en practica las realizaciones de la invencion.

En los dibujos:

La Figura 1 es una ilustracion esquematica de una antena montada en un vehiculo para la comunicaciéon con
un sistema de comunicaciones, tal como un satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente
invencion;

La Figura 2 es una ilustracion esquematica de un conjunto ejemplar de reflectores de la antena montada en un
vehiculo de la Figura 1, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion;

La Figura 3 es una ilustracién esquematica de una radiacién electromagnética que se emite desde una
alimentacion de guia de ondas hacia un reflector secundario y redirigida hacia un reflector principal, de acuerdo
con algunas realizaciones de la presente invencion;

La Figura 4A es una ilustracién esquematica de la antena montada en vehiculo, de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion;

La Figura 4B es una ilustracion esquematica de una ampliacién de una bocina corrugada que se representa en
la Figura 4A, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion;

La Figura 4C es un grafico que representa la ganancia de la antena como una funcién del angulo de inclinacién
en un intervalo de 50 grados;

La Figura 5 es una ilustracién esquematica de la alimentaciéon de guia de ondas a modo de ejemplo que se
representa en la Figura 4A, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion;

Las Figuras 6 y 7 son, respectivamente, una ilustracion esquematica de una conexiéon entre un OMT giratorio
de una unidad de procesamiento de sefales de RF ejemplar y la alimentacion de guia de ondas de la Figura 4A
y una ilustracion esquematica en seccidon de esta conexion, de acuerdo con algunas realizaciones de la
presente invencion;

La Figura 8 es una ilustracién esquematica de la alimentacion de guia de ondas de la Figura 4A y los
componentes de una unidad de procesamiento de sefiales de RF ejemplar, de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion;

La Figura 9 es una ilustraciéon esquematica de un mecanismo de soporte de inclinacion para inclinar el reflector
principal de la antena montada en un vehiculo, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion;
Las Figuras 10 y 11 son una ilustraciéon esquematica de un vehiculo en el que se monta la antena 100 montada
en un vehiculo, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion;

La Figura 12 es una ilustracién esquematica de un procedimiento para transmitir una sefial de transmision a un
satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencién; y

La Figura 13 es una ilustracién esquematica de un procedimiento para recibir una sefial de comunicacion
desde un satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencién.

Descripcion de las realizaciones especificas de la invencidon

La presente invencidn, en algunas realizaciones de la misma, se refiere a un aparato y a un procedimiento para
antenas montadas en vehiculos y, mas particularmente, pero no exclusivamente, a un aparato y a un procedimiento
para antenas montadas en vehiculos para la comunicacion por satélite.

De acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencién, se proporciona una antena, tal como una antena de
reflector dual, para la comunicacion con un satélite desde un vehiculo moévil. La antena, que puede ser denominada
en el presente documento como una antena montada en un vehiculo comprende un transmisor para generar sefales
de transmision y/o un receptor para recibir y decodificar sefales, reflectores principal y secundario, bocina de
alimentacion y una guia de ondas disefada para conducir las sefales de transmision hacia el reflector secundario y
de vuelta. El transmisor se conecta opcionalmente a un elemento de polarizacion que se monta detras del reflector
principal y permite la polarizacién de las sefnales de transmision. El reflector secundario redirige las sefales de
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transmisién hacia el reflector principal que proyecta la sefial de transmision redirigida como un haz de la antena
hacia el satélite. Dado que se utiliza una guia de ondas para conducir las sefales de transmision hacia el reflector
secundario y no otro cable de conexién, tal como lineas de transmisién coaxiales, tanto el transmisor como el
elemento de polarizacion se pueden situar detras del reflector principal y aumentar el espacio de reflexion efectivo
de la antena, como se describe mas adelante.

De acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion, se proporciona una antena para la comunicacion
con un satélite desde un vehiculo mévil que comprende una base giratoria que se disefia para montarse en el
vehiculo mdévil, un reflector principal que puede inclinarse alrededor de un eje de inclinacidén que se encuentra en
una proximidad a una porcion inferior del reflector principal. La antena comprende ademas una alimentacién para
emitir una sefal de transmisiéon y un reflector secundario para redirigir la sefial de transmisién hacia el reflector
principal que proyecta la sefial de transmisién redirigida como un haz de la antena hacia el satélite. Opcionalmente,
el reflector principal se disefia para inclinarse, mientras que la alimentacién y el reflector son sustancialmente
estacionarios en relacién con la base giratoria. La inclinacion del reflector principal permite el mantenimiento de una
linea de visién entre el reflector principal y el satélite durante un movimiento del vehiculo moévil. El eje de inclinacién
del reflector principal permite la generacién de una antena montada en un vehiculo con un perfil vertical bajo, por
ejemplo, como se describe mas adelante.

El disefio de la antena permite la recepcion y la transmisién de sefiales de comunicacién. Por lo tanto, por razones
de brevedad, en algunas secciones de la descripcion, solo se describe la l6gica de transicidén entre la recepcion y la
transmisién de sefiales de comunicacion. Antes de explicar al menos una realizacion de la invencion en detalle, ha
de entenderse que la invencidén no esta necesariamente limitada en su aplicacién a los detalles de construccién ni a
la disposicion de los componentes y/o procedimientos establecidos en la siguiente descripcion y/o ilustrados en los
dibujos y/o en los Ejemplos. La invencién es capaz de otras realizaciones o de implementarse o ponerse en practica
de diversas maneras.

A continuacion se hace referencia a la Figura 1, que es una ilustracién esquematica de una antena 100 montada en
un vehiculo para la comunicacién con un sistema de comunicaciones a distancia, tal como un satélite (no mostrado),
de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. La antena 100 montada en un vehiculo, que es una
antena de reflector dual, comprende un reflector principal 101 y un reflector secundario 102 que estan uno frente a
otro. Cada uno de los reflectores 101, 102 tiene un perfil de superficie reflectante, opcionalmente sustancialmente
elipsoidal, tal como se describe mas adelante y se representa en la Figura 2, que es una ilustracién esquematica de
un conjunto ejemplar de los reflectores 101, 102, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. La
antena 100 montada en un vehiculo comprende, ademas, una unidad de transmisién y/o recepcion 103 para generar
y/o interceptarlas sefales de comunicacion. Como se utiliza en el presente documento, una sefial de comunicacion
es una sefal de transmision, una sefal de satélite, y/o cualquier sefal del sistema de comunicaciones que se reciba
por la antena 100 montada en un vehiculo y una unidad de transmision y/o recepcion 103, es decir, un transmisor de
frecuencia de radio (RF), un receptor de RF, un elemento de polarizacién, un transceptor, y/o cualquier combinacion
o parte de los mismos. Opcionalmente, como se muestra en la Figura 1, la unidad de transmisién y/o recepcion 103
se sitla detras del reflector principal 101. De tal manera, el espacio entre el reflector secundario 102 y el reflector
principal 101 no contiene ningin componente o sub-componente de la unidad de transmisién y/o recepcion 103. En
tal manera, como se describe mas adelante, la eficacia de la transmisién y recepcion de las sefales de
comunicacién se ve aumentada.

Para mayor claridad, el perfil de la superficie reflectante de los reflectores principal y secundario 101, 102 se
conforma en un proceso comunmente conocido, tal como un proceso de 6ptica geométrica (GO) (dptica geométrica)
y/o un proceso de éptica fisica (PO) para conformar las superficies reflectantes de las antenas, véase Brown, KW et
al, un procedimiento de disefo sistematico para antenas de reflector dual de desplazamiento clasicas con 6ptimo
rendimiento eléctrico, Simposio Internacional de la Sociedad de Antenas y Propagacion, 1993. AP-S. Recopilacién
de volumen, publicado del 28 de junio — 2 de julio de 1993 pagina o paginas: 772-775 vol.2. Estos procesos son
generalmente bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se describen mas detalladamente en el presente
documento.

En algunas realizaciones de la presente invencién, la unidad de transmisién y/o recepcién 103 comprende un
transductor ortomodo (OMT) que combina y/o separa dos trayectorias de sefales de RF. Opcionalmente, el OMT se
utiliza para la combinacion y/o la separacion entre una trayectoria de sefial de enlace ascendente y una trayectoria
de sefal de enlace descendente, que se transmiten opcionalmente a través de la misma guia de ondas 107, por
ejemplo, como se describe mas adelante. EI OMT, que puede ser referido como un OMT/polarizador, soporta la
polarizacién de las sefales de comunicacion que son recibidas por y/o transmitidos desde la unidad de transmision
y/o recepcion 103. EI OMT soporta la polarizacion circular, tal como la polarizacién a la izquierda y la polarizacion a
la derecha, y/o polarizacion lineal, tales como la polarizacion horizontal y vertical.

La antena 100 montada en un vehiculo comprende, ademas, una guia de ondas 107 que se puede denominar en el
presente documento como una guia de ondas 107. La guia de ondas 107 tiene extremos posterior y anterior 112,
113. El extremo posterior 112 esta asociado con un componente de la unidad de transmision y/o recepcién 103 de
manera que permite que se emitan las sefales de transmisién que se generan por la unidad de transmision y/o
recepcion 103 hacia el reflector secundario 102, a través del extremo anterior 113 que se conecta opcionalmente a
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una bocina de alimentacion 108.

Opcionalmente, se transmiten las sefnales de transmisién utilizando de los reflectores 102, principal 101 y secundario
con los perfiles de la superficie reflectante que se describen a continuacién, con una ganancia de mas de 30
decibelios isotropicos (dBi) a 14 GHz o mas de 25 dBi a 11GHz.

El reflector secundario 102 redirige la radiacion emitida hacia el reflector principal 101 que proyecta la radiacion
como un haz de la antena hacia el sistema de comunicaciones remoto, que es opcionalmente un satélite, por
ejemplo, un satélite geoestacionario (GEO satélite).

Opcionalmente, la antena 100 montada en un vehiculo comprende, ademas, un pedestal 105 para la fijaciéon de la
misma a un vehiculo (no mostrado), tal como un tren, un automaévil, una pista, un autobuds, un barco, un buque, un
avion, una helicoptero, un aerodeslizador, una transbordador, y cualquier otro medio de transporte que transporte
personas y/u objetos. El pedestal 105 se conecta opcionalmente a una base giratoria 106 que permite el giro de los
reflectores 101, 102, de la guia de ondas 107, y de la unidad de transmisién y/o recepcion 103 o de una porcién de
los mismos.

Opcionalmente, el reflector principal 101 se conecta a uno o mas elementos de soporte 104 que permiten la
inclinacién del mismo alrededor de un eje de inclinacion 109 que es paralelo a la base giratoria 106, por ejemplo
como se muestra en 110. De tal manera, la base giratoria 106 se puede utilizar para hacer girar simultdneamente los
reflectores 101, 102, la guia de ondas 107, y la unidad de transmisién y/o recepcion 103 y los elementos de soporte
104 se pueden utilizar para inclinar solamente el reflector principal 101 en relacién con la base giratoria 106.
Opcionalmente, la base giratoria 106 se disefia de manera que permite el giro continuado. De tal manera, la base
giratoria 106 puede ajustar el angulo de giro de los reflectores 101, 102, de la guia de ondas 107, y de la unidad de
transmisién y/o recepcion 103 mediante la operacion de giro mas rapida.

Opcionalmente, una porcién de borde del reflector principal 101 se dispone en la proximidad del eje de inclinacién
del mismo, por ejemplo como se muestra en la Figura 1. De tal manera, el perfil vertical 111 de la antena 100
montada en un vehiculo sigue siendo relativamente bajo durante la inclinacién del reflector principal 101. Cabe
sefnalar que el perfil vertical 111 puede permanecer relativamente bajo, dado que la guia de ondas 107 no esta
opcionalmente inclinada con el reflector principal 101. Por otra parte, de tal manera, el reflector principal 101 puede
girar para cambiar el angulo de inclinacién del Iébulo principal del haz de la antena, mientras que la guia de ondas
107 y/o el reflector secundario 102 se mantienen sustancialmente o completamente estables en relacion con la base
giratoria 106. La Figura 3 es una ilustracién esquematica de una radiacién electromagnética que se emite desde la
alimentacion 108 hacia el reflector secundario 102 y que se redirige hacia el reflector principal 101. La figura muestra
tres estados del reflector principal que ejemplifican cémo el angulo de inclinacién del 16bulo principal del haz de la
antena se puede cambiar mediante la inclinacion del reflector principal alrededor de un eje de inclinacion 109 en
proximidad a la porcion de borde inferior del mismo sin cambiar y/o cambiando sustancialmente el posicionamiento
de la guia de ondas 107 y alimentacion 108 y/o el reflector secundario 102 en relacion con la base giratoria 106.

Cabe sefalar que puesto que la antena 100 montada en un vehiculo utiliza la guia de ondas 107, la misma puede
tener varias ventajas sobre una antena montada en un vehiculo cominmente utilizada con lineas de transmisién
coaxiales. Por ejemplo, la guia de ondas 107 tiene pérdidas dieléctricas sustancialmente reducidas. Por otra parte, el
uso de la guia de ondas 107 en lugar de las lineas de transmision coaxiales permite el posicionamiento del elemento
de polarizacion dentro de la unidad de transmision y/o recepcion 103 detras del reflector principal. En las antenas de
uso comun, las senales de enlace ascendente, que se transmiten en las lineas de transmision coaxiales, tienen que
polarizarse antes que se emitan hacia el reflector secundario. Del mismo modo, las sefales de enlace descendente
interceptadas tienen que polarizarse antes de transmitirse a través de las lineas de transmisiéon coaxiales. Por lo
tanto, en estas antenas el elemento de polarizacion tiene que ser posicionado en frente del reflector principal. La
guia de ondas 107, que se disefia para conducir las ondas polarizadas sin una pérdida sustancial de energia,
permite el posicionamiento del elemento de polarizaciéon detras del reflector principal 101 y reduce la necesidad de
situar un elemento de polarizacién en el espacio entre el reflector principal y el secundario. Un desplazamiento de
este tipo puede aumentar el perfil efectivo de la superficie reflectante de los reflectores y puede reducir las pérdidas
dieléctricas.

A continuacion se hace referencia a la Figura 4A, que es una ilustracion esquematica de la antena 100 montada en
un vehiculo, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invenciéon. Los componentes de la antena 100
montada en un vehiculo son como se representan en la Figura 1, sin embargo la Figura 4A representa reflectores
ejemplares, una guia de ondas ejemplar, alimentacion, y una unidad de transmisién y/o recepcion 103 ejemplar en
mas detalle.

Como se ha indicado anteriormente y representado en las Figuras 2 y 4, el reflector principal 101 y/o el reflector
secundario 102 tienen forma eliptica. La forma eliptica permite la generacién de una antena montada en un vehiculo
con un perfil relativamente bajo. Opcionalmente, la dimensién vertical del reflector principal es de menos de 240
milimetros y la dimensién vertical de la antena 100 montada en un vehiculo que se representa en la Figura 4A, sin
una cupula opcional, es de menos de 250 milimetros. Como se describe mas adelante, la forma eliptica opcional de
los reflectores y la estructura opcional y la operacion opcional de la guia de ondas 107 permite el montaje de una
cupula plana que se afiade menos de 5 milimetros a la dimension vertical total de la antena 100 montada en un
vehiculo. Cabe sefialar que la dimensién vertical de los reflectores 101, 102 permite la generaciéon de una antena
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100 montada en un vehiculo con una proporcion diametro: altura de mas de 3,5:1.

En una realizacién, la guia de ondas 107 se disefia opcionalmente para emitir, a través de una bocina de
alimentacion 108, un haz conico sustancialmente elipsoidal hacia el reflector secundario 102. El haz cénico
sustancialmente elipsoidal crea un punto eliptico en el reflector secundario 102. El reflector secundario 102 redirige
el haz hacia el reflector principal 101 que emite, en consecuencia, un haz de la antena eliptico con datos de enlace
ascendente hacia un sistema de comunicaciones, tal como un satélite GEO. Cabe sefalar que la antena 100
montada en un vehiculo se puede utilizar para la comunicacién con un sistema de comunicaciones terrestre. En tal
realizacién, la antena 100 montada en un vehiculo se instala en la parte inferior de un vehiculo volador, tal como un
avién o un transbordador. El reflector principal, que se dirige hacia el sistema de comunicaciones durante el
movimiento del vehiculo en el que se monta la antena, opcionalmente como se describe mas adelante, puede
permitir la recepcion de sefales desde el satélite. Las sefales recibidas se redirigen hacia el reflector secundario
102 que las concentra en la bocina de alimentacion 108 que las conduce opcionalmente, a través de la guia de
ondas 107, hasta un receptor de la unidad de transmision y/o recepcion 103.

Opcionalmente, la relacion entre la anchura y la altura del punto eliptico que se crea en el reflector secundario 102
es de aproximadamente 1,5:1; 1,6:1; 1,7:1; 1,8:1 o mas. El haz cdnico elipsoidal se redirige por el reflector
secundario 102 hacia el reflector principal 101 para crear un punto eliptico que tiene un area mas grande y/o una
mayor proporcion eliptica. Opcionalmente, la proporcién entre la anchura y la altura del punto eliptico que se crea en
el reflector principal 101 es de aproximadamente 3,5:1; 3,6:1; 3,7:1; 3,8:1; 3,9:1; 4:1; 4,2:1; 4,3:1; 4,4:1; 4,5:1; 5:1;
6:1; y 8:1. De tal manera, la superficie reflectante de los reflectores 101, 102 se utiliza mejor y se pierde menos
energia durante el proceso de transmision. Como se ha descrito mas arriba, la antena 100 montada en un vehiculo
se puede utilizar para recibir sefales del sistema de comunicaciones.

Volver a conformar las sefales de transmision emitidas en dos etapas, tanto en la alimentacion como en el reflector
secundario, permite la conformacién del haz de la antena en un proceso de conformacion mas eficiente. La forma y
el tamano de las superficies reflectantes elipticas de los reflectores 101, secundario 102 y principal y la forma y el
tamano de los puntos elipticos en los reflectores principal y secundario 101, 102 permiten la utilizacién de toda y/o la
mayor parte de la superficie reflectante eliptica de los reflectores 101, 102 sin perder y/o perder sustancialmente
potencia de radiacion.

Por otra parte, como se ha descrito mas arriba, el reflector principal 101 se disefia para inclinarse para permitir el
ajuste del angulo de elevacion del I6bulo principal del haz de la antena. La inclinacién se realiza opcionalmente
mientras se mantiene la guia de ondas 107 y el reflector secundario 102 en su lugar en relacién con la base giratoria
106. La estructura antes mencionada de la antena 100 montada en un vehiculo permite la inclinacion del reflector
principal en un angulo efectivo de mas de 50, 55, y 60 grados. Opcionalmente, un angulo de inclinacién eficaz se
define como un angulo en el que la ganancia del |6bulo principal del haz de la antena se mantiene dentro de un
intervalo de menos de 2 decibelios de degradacion. Para mayor claridad, la ganancia se expresa en decibelios de
ganancia de la antena 100 montada en un vehiculo referenciada a la ganancia en dB de cero de un radiador is6tropo
en el espacio libre (dBi). Por ejemplo, como se muestra en la Figura 4C, que es un grafico que representa la
ganancia de la antena como una funcién del angulo de inclinacién en un intervalo de 50 grados, la degradacién de
ganancia en el centro del I6bulo principal es no mas de 1,90db. Opcionalmente, el angulo de inclinacion que se
representa en la Figura 4C se centra en un angulo de 45 grados en relacién con la base giratoria 106.

Como se ha descrito anteriormente, opcionalmente, la guia de ondas 107 se conecta a una bocina de alimentacién
108 corrugada en un extremo. Opcionalmente, como se muestra en la Figura 4B, la bocina incluye un par de placas
corrugadas que se montan en diagonal en relaciéon con el eje central 115 de la guia de ondas 107, opcionalmente,
como se muestra en la Figura 4A. Las placas 451, 452 corrugadas se montan de manera que sus lados corrugados
se enfrenten entre si. Dado que las placas 451, 452 corrugadas unen solamente la parte superior y la parte inferior
del perimetro de transmisién, las sefiales de transmisiéon se emiten para crear un punto con una proporcién de
anchura: altura. El patrén corrugado de la bocina de alimentacion 108 corrugada dirige las sefales emitidas de
manera que todas las polarizaciones puedan salir/entrar en la alimentacién.

Opcionalmente, la altura del punto que se crea en el reflector secundario no supera, o excede sustancialmente, la
longitud de la reflector secundario 102. Puesto que el espacio entre los paladares no esta limitado por la bocina de
alimentacién 108, la anchura de la transmisiéon que se emite desde la guia de ondas 107 es mas larga que la altura
de la misma. Una bocina de alimentaciéon 108 de este tipo dirige las sefiales de transmisién de manera que crea un
haz conico sustancialmente elipsoidal y permite la creacion de un punto eliptico, opcionalmente con una proporcion
de altura — anchura solicitada, en el reflector secundario 102.

A continuacion se hace referencia también a la Figura 5, que es una ilustracion esquematica de la guia de ondas
107 que se conecta a la bocina de alimentacion 108 corrugada en un lado y a la unidad de transmisién y/o recepcion
103 en el otro, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. Opcionalmente, la guia de ondas 107
se monta perpendicularmente al eje de inclinacion del reflector principal 101, opcionalmente en proximidad a la parte
media inferior del mismo, por ejemplo como se muestra en la Figura 4A. En algunas realizaciones de la presente
invencién, la guia de ondas 107 se flexiona de manera que permite la reduccion de la altura de la antena 100
montada en un vehiculo y/o el aumento del perfil de superficie reflectante efectivo del reflector principal. La flexion
permite el montaje de la bocina de alimentacion 108 para estar orientada hacia el reflector secundario manteniendo
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al mismo tiempo una porcion 301 sustancial de la guia de ondas 107 sustancialmente paralela a la base giratoria
106. Opcionalmente, la guia de ondas 107 se disefia para situarse por debajo y/o sustancialmente por debajo del
reflector principal 101. Una guia de ondas 107 flexionada de este tipo no aumenta sustancialmente la altura de la
antena 100 montada en un vehiculo. Por otra parte, el perfil de la guia de ondas 107 no absorbe y/o redirige las
sefiales de comunicacién que se redirigen de y/o se dirigen al reflector secundario 102 y, por lo tanto, no reduce los
perfiles de superficie reflectante eficaces de los reflectores principal y secundario 101, 102. Cuanto menor es la guia
de ondas 107 menos se absorben y/o redirigen las sefiales de comunicaciéon que se redirigen desde el reflector
secundario 102 y, por lo tanto, menos se reduce el perfil de superficie reflectante efectivo del reflector principal 101.
Opcionalmente, la guia de ondas se flexiona en 5 0 mas grados en relacién con el eje central de dicha guia de
ondas, por ejemplo en 5; 5,5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; y 12 grados. Opcionalmente, la flexién se crea utilizando un conector
303 que conecta dos elementos de guia 301, 302 de ondas para crear el angulo deseado.

Opcionalmente, el reflector principal tiene un nicho en la porcion inferior del mismo, opcionalmente como se muestra
en 250 en las Figuras 2 y 4. El nicho 250 permite el posicionamiento de la guia de ondas 107 en la mitad inferior del
reflector principal, perpendicularmente al plano principal del mismo.

En algunas realizaciones de la presente invencion, los componentes de la unidad de transmisién y/o recepciéon 103
se montan detras del reflector principal 101, como se muestra en la Figura 4A. De tal manera, los componentes de la
unidad de transmision y/o recepcion 103 no absorben ni/o redirigen las sefiales de comunicacion que se redirigen
por el reflector secundario 102 hacia el reflector principal 101, como se ha descrito anteriormente. Opcionalmente, la
unidad de transmision y/o recepcion 103 comprende un receptor, un transmisor, y/o un elemento de polarizacion. En
dicha realizacion, la unidad de transmisién y/o recepcion 103 puede incluir un componente de conducto de onda, tal
como un OMT que combina y/o separa dos trayectorias de sefales de onda. Una de las trayectorias permite la
emision de las sefiales de comunicacion a través de la guia de ondas 107 y, opcionalmente, forma un enlace
ascendente que se transmite a un sistema de comunicaciones, como se ha descrito anteriormente, y la otra
trayectoria se disefia para recibirse a través de la guia de ondas 107, como una trayectoria de sefales recibida, por
ejemplo, como un enlace descendente. EI OMT, que es opcionalmente un OMT/polarizador, asegura que las
trayectorias se polaricen ortogonalmente una con respecto a la otra. EI OMT puede permitir un desplazamiento
ortogonal entre las dos trayectorias de sefales y proporciona un aislamiento de aproximadamente 30 dB en las
bandas de radiofrecuencias de banda Ku y banda Ka.

A continuacion se hace referencia a la Figura 4 y a las Figuras 6 y 7, que son ilustraciones esquematicas,
respectivamente, y esquematicas en seccién de las conexiones entre un OMT giratorio 401 y otros componentes de
la antena 100 montada en un vehiculo, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. Una de las
conexiones representadas esta entre el OMT giratorio 401 y una unidad de transmisién y/o de recepcion 103
ejemplar. La otra de las conexiones que se representa esta entre la guia de ondas 107. El OMT 401 tiene un
conector posterior 410, un conector 411 lateral, y un conector 412 anterior. Como se representa en las Figuras 6y 7,
el OMT giratorio 401 se conecta a una guia de ondas 107 utilizando juntas giratorias delantera y trasera 402, 403. La
junta 402 giratoria delantera proporciona un sello mecanico entre la guia de ondas 107, que es opcionalmente
estacionaria, y el OMT giratorio 401, para permitir la transferencia de sefales de transmisidn polarizadas en la guia
de ondas 107 y/o las sefales interceptadas de la guia de ondas 107. La junta giratoria posterior 403 proporciona un
sello mecéanico entre un conector 404 que esta opcionalmente estacionario en relacion con la base giratoria 106, y el
OMT giratorio 401 para permitir la transferencia de sefales de comunicacién en y/o fuera de la guia de ondas 107 a
través del OMT giratorio 401. Opcionalmente, el sello mecanico que se forma por cada una de las juntas giratorias
402, 403 se mantiene por elementos poliméricos anulares 415, 416 que se montan y presionan utilizando,
opcionalmente, muelles y/o tornillos, alrededor de los extremos del OMT giratorio 401 y alrededor de los elementos
que estan conectados al OMT giratorio 401. Por ejemplo, la junta giratoria anterior 402 incluye elementos de plastico
anulares que rodean la guia de ondas 107 y el conector 412 anterior y presionan para sellar el espacio entre los
mismos, por ejemplo, como se muestra en la Figura 7.

Como se ha descrito anteriormente, el OMT giratorio 401 es un elemento de polarizaciéon y se puede denominar en
el presente documento como un conjunto OMT 401/polarizador giratorio. Como se ha descrito anteriormente, el
conjunto OMT 401/polarizador giratorio pueden soportar polarizaciones circulares y/o lineales, opcionalmente, en la
banda Ku y banda Ka. La polarizacién se ajusta opcionalmente por un giro del conjunto OMT 401/polarizador
giratorio. Como se ha descrito anteriormente, el OMT giratorio 401 gira opcionalmente mientras que la guia de ondas
107 y el conector 404 se mantienen estables en relacion con la base giratoria 106. Por otra parte, el ajuste de la
polarizacién se puede hacer mientras que la antena 100 montada en un vehiculo esta en movimiento, por ejemplo,
como se describe a continuacién.

Opcionalmente, el conector 404 se conecta a un transmisor, tal como un convertidor elevador de frecuencia de
bloque (BUC) para la transmision de sefales satelitales de enlace ascendente a través de la guia de ondas 107. El
BUC convierte una banda de frecuencias de una frecuencia inferior a una frecuencia superior, por ejemplo, de la
banda L a la banda Ku, banda C y/o banda Ka. Opcionalmente, la potencia del BUC es de hasta 1600 vatios.

A continuacién se hace referencia también a la Figura 8, que es una ilustracién esquematica de la guia de ondas
107, el OMT giratorio 401, un convertidor LNB 501, y un mecanismo de movimiento 502 para hacer girar el OMT
giratorio 401 y el convertidor LNB 501, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencién.
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Opcionalmente, el conector lateral 411 se conecta a una unidad de recepcién, preferentemente a través de un
convertidor reductor de frecuencia y/o convertidor reductor de frecuencia de bloque ruido de bajo (LNB), por ejemplo
como se muestra en 501. El convertidor reductor de frecuencia LNB 501 se disefia para recibir una banda de
frecuencias relativamente altas del OMT giratorio 401, para amplificar las mismas, para convertirlas en sefiales
similares transportadas a una frecuencia mas baja, que se conocen también como frecuencia intermedia (IF), y para
reenviar las sefiales IF a un receptor, tal como un receptor satelital. Opcionalmente, el convertidor reductor de
frecuencia LNB 501 se une al OMT giratorio 401 a través de una conexién entre el conector lateral 411 y
opcionalmente un filtro 505, que se flexiona para formar una conexion 419 en forma de L, por ejemplo como se
muestra en la Figura 8. La flexion del conector 419 reduce el perfil de giro del convertidor reductor de frecuencia
LNB 501 y permite la generacion de una antena montada en un vehiculo con un volumen de giro mas pequefo. En
una realizacién de este tipo, el convertidor reductor de frecuencia 501 se disefia para girar junto con el OMT giratorio
401 durante el ajuste de la polarizacion antes mencionada. Dado que el convertidor reductor de frecuencia 501 se
conecta opcionalmente al OMT giratorio 401 ya sea directamente y/o a través de un conector relativamente corto,
opcionalmente tal como se muestra en 411, la potencia de las sefiales de comunicacién que se reenvian por el OMT
giratorio 401 no se reduce sustancialmente.

Opcionalmente, el mecanismo de movimiento 502 incluye una unidad de accionamiento 503 del motor de
polarizacién, un codificador 504, y una palanca 506 o cualquier otro conjunto mecanico tal como una rueda dentada,
para transferir la potencia mecanica de la unidad de accionamiento 503 del motor de polarizaciéon al OMT giratorio
401 para hacerlo girar a lo largo de un cierto angulo giratorio, opcionalmente de aproximadamente 180 grados. El
codificador 504 se conecta opcionalmente a un controlador central (no mostrado) que se disefia para proporcionar
un control de bucle cerrado sobre la polarizacion para mejorar la comunicacion con el sistema de comunicaciones
aumentando la precision del proceso de recepcién y/o transmision. El codificador 504 es opmonalmente un
codificador 6ptico, tal como el HEDS-5500/5540, HEDS-5600/5640, y HEDM-5500/5600 de AVAGO Technologies .

Como se ha descrito anteriormente, la guia de ondas 107 se conecta a unidad de transmisién y/o recepcion 103,
opcionalmente a través del OMT giratorio 401. La combinacién de estos componentes se puede denominar en el
presente documento como un conjunto de transmisién y/o recepcién. Opcionalmente, el conjunto de transmisién y/o
recepcion se conecta a una pista de calibracion, por ejemplo como se muestra en la Figura 415. La pista de
calibracion 415 permite que un técnico calibre la comunicacién entre la antena 100 montada en un vehiculo y el
sistema de comunicaciones. El técnico puede calibrar la comunicacién ajustando la distancia entre la bocina de
alimentacion 108 y el reflector secundario 102. El ajuste se realiza maniobrando la posicion de la conjunto de
transmisién y/o recepcion en la pista de calibracion 415. Opcionalmente, la pista de calibracién 415 permite la
maniobra del conjunto de transmisién y/o recepcion hacia atras y hacia adelante a lo largo del eje central de la guia
de ondas. Como se ha descrito anteriormente, la guia de ondas 107 se flexiona opcionalmente. En dicha realizacion,
la pista de calibracién 415 permite la maniobra del conjunto de transmisién y/o recepcién de manera que la bocina
de alimentacién 108 se dirige hacia el reflector secundario 102, por ejemplo a lo largo del eje del elemento de guia
de ondas que se sitla entre el conector 303 y la bocina de alimentacién 108. Después del proceso de calibracion, el
técnico asegura el conjunto de transmisién y/o recepcién en la pista de calibraciéon 415 en una posiciéon que permite
la comunicacién 6ptima o sustancialmente éptima con el sistema de comunicaciones.

A continuacion se hace referencia a la Figura 1 y a la Figura 9, que es una ilustracion esquematica de un mecanismo
de soporte 600 de inclinacion para inclinar el reflector principal 101 alrededor del eje de inclinaciéon 109, de acuerdo
con algunas realizaciones de la presente invenciéon. Como se utiliza en el presente documento el medio de
inclinaciéon que ajusta el angulo del reflector principal 101 en relacién con la base giratoria 106. El mecanismo de
soporte 600 de inclinacion comprende dos palancas de soporte 601, 602 que se disefian para conectarse,
opcionalmente de una manera desmontable, al reflector principal 101.

Opcionalmente, cada una de las palancas de soporte 601, 602 se disefia para conectarse a un lado diferente del
reflector principal 101. Al menos una de las palancas de soporte 601, 602 se conecta a una unidad de accionamiento
603 del movimiento de inclinacién que se disefia para maniobrar el reflector principal 101 alrededor de un eje de
inclinacién 109 que es paralelo a la base giratoria 106, por ejemplo como se ha descrito anteriormente.
Opcionalmente, el angulo del reflector principal 101 es entre 15 y 80 grados en relaciéon con la base giratoria 106.
Como se ha descrito anteriormente, la guia de ondas 107 se disefia para permanecer estable y/o sustancialmente
estable en relacion con la base giratoria 106 durante el ajuste del angulo del reflector principal 101. De esta manera,
aunque la antena 100 montada en un vehiculo puede transmitir un haz de la antena con el centro del I6bulo principal
que se dirige en cualquier angulo entre aproximadamente 15 grados y aproximadamente 80 grados en relacion con
la base giratoria 106; mantiene un perfil bajo, opcionalmente como se ha descrito anteriormente.

Opcionalmente, el angulo de al menos una de las palancas de soporte 601, 602 se controla por un codificador 604,
tal como un codificador éptico, por ejemplo el codificador éptico absoluto QD787 de 20 mm (0,787") de diametro de
QPhase™. El codificador 604 se conecta opcionalmente al controlador central que se disefia para controlar la unidad
de accionamiento 603 del movimiento de inclinacién para ajustar el angulo de inclinacion del reflector principal 101
de acuerdo con la ubicacion del sistema de comunicaciones en relacion con la antena 100 montada en un vehiculo,
opcionalmente como se ha indicado anteriormente y se describe a continuacién. El controlador central utiliza los
datos procedentes del codificador 604 para mantener una linea de vision entre la superficie reflectante del reflector
principal 101 y el sistema de comunicaciones, que es opcionalmente un satélite GEO. Adicionalmente, el ajuste del
angulo de inclinacion del reflector principal 101 se realiza mientras la antena 100 montada en un vehiculo esta en
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movimiento, opcionalmente tal como se describe a continuacion.

Opcionalmente, el reflector principal 101 y cada una de las palancas de soporte 601, 602 se conectan por un
mecanismo de liberacion rapida, tal como un tornillo y/o una tuerca de fijacion. De tal manera, el reflector principal se
puede retirar y/o montarse facilmente durante el montaje de la antena 100 montada en un vehiculo y/o el
mantenimiento de antena 100 montada en un vehiculo. Opcionalmente, el reflector principal 101 se puede sustituir
de acuerdo con la ubicacion geografica en la que la antena 100 montada en un vehiculo esta a punto de transmitir
y/o recibir las sefales de comunicacion. En dicha realizacion, el reflector principal se puede sustituir facilimente para
conformar un reflector diferente y, opcionalmente, realizar un intervalo de inclinacién diferente del haz de
exploracién, por ejemplo, entre 30 grados y 90 grados, cuando la antena 100 montada en un vehiculo se transfiere
de un lugar geogréfico a otro.

Opcionalmente, como se muestra en 960, la antena 100 montada en un vehiculo incluye una cupula que permite una
senal electromagnética relativamente sin atenuacion entre la antena 100 montada en un vehiculo y el sistema de
comunicaciones. Opcionalmente, la estructura de cUpula tiene una parte superior plana, por ejemplo como se
muestra en la Figura 11. La parte superior plana reduce la interferencia de la antena 100 montada en un vehiculo
con el flujo de aire uniforme sobre el vehiculo 950 y/o el efecto de la antena 100 montada en un vehiculo en la
estética del vehiculo 950.

A continuacion se hace referencia, una vez mas, a la Figura 1. De acuerdo con algunas realizaciones de la presente
invencién, las unidades de accionamiento del motor antes mencionadas se controlan por un controlador central. El
controlador central se disefia accionar las unidades de accionamiento del motor antes mencionadas de manera que
permite la inclinacion del reflector principal 101 y el giro de la base giratoria 106 hacia un sistema de
comunicaciones, que es opcionalmente un satélite GEO. Opcionalmente, el controlador central se disefa para
accionar una de las unidades de accionamiento del motor antes mencionadas para sintonizar la polarizacion de las
sefiales de comunicacion para mejorar la comunicacidon con el sistema de comunicaciones. Opcionalmente, el
accionamiento de las unidades de accionamiento del motor antes mencionadas se realiza de acuerdo con las
entradas de los codificadores mencionados anteriormente y/o de una o mas unidades de medicién que se utilizan
para medir los datos de posicién relacionados con la posicion y/o el angulo de la antena 100 montada en un vehiculo
y/o cualquier componente de la misma en relacién con el sistema de comunicaciones. Como se utiliza en el presente
documento, una unidad de medicion significa un acelerémetro para medir el angulo de la base giratoria 106 y/o el
vehiculo antes mencionado en el que se monta la antena 100 montada en un vehiculo, un sistema de
posicionamiento global (GPS) para determinar la latitud actual y/o las coordenadas de longitud de la antena 100
montada en un vehiculo y/o del vehiculo antes mencionado, y/o una brijula para medir el norte magnético en
relacién con la orientacién actual de la antena 100 montada en un vehiculo y/o el vehiculo antes mencionado.

El direccionamiento del reflector principal 101 permite la transmisiéon de las sefales de comunicacion al sistema de
comunicaciones y/o la recepcion de las sefales de comunicacion procedentes del mismo. Como cominmente se
conoce, un satélite GEO que tiene una érbita geosincrona de tal manera que la posicion en una érbita de este tipo
se fija con respecto a la tierra. Cuando la antena 100 montada en un vehiculo se instala en un vehiculo mévil, el
controlador central dirige continuamente la superficie reflectante del reflector principal 102 hacia el satélite
estacionario GEO. Para compensar los movimientos del vehiculo, el controlador central mide continuamente la
posicién angular y la traslacién actual de la antena 100 montada en un vehiculo, opcionalmente utilizando una o mas
de las unidades de medicién antes mencionadas. Esta informacién de la posicién angular y traslacion actual vy,
opcionalmente, los estados de giro, inclinacién , y/o de polarizacién actual, que se adquieren opcionalmente por uno
0 mas de los codificadores anteriormente mencionados se pueden utilizar por el controlador central para calcular los
comandos de correccion angulares que mantienen la superficie reflectante del reflector principal orientada hacia el
satélite durante el movimiento del vehiculo en el que se monta la antena 100 montada en un vehiculo. Los
comandos de correccidn angulares son para ajustar una o mas de la inclinacién actual del reflector principal, el giro
de la base giratoria 106 de la antena 100 montada en un vehiculo, y/o la polarizacion de las sefiales de
comunicacion emitidas.

En una realizacion de la presente invencion, la antena 100 montada en un vehiculo utiliza un decodificador de baliza
para medir la intensidad, y, opcionalmente, la calidad, de una sefial de baliza que se recibe a través de la guia de
ondas 107. Un ejemplo de tal decodificador de baliza es el receptor de seguimiento de baliza de banda Ku P/N 3430-
KuAZ000 de Satellite Systems Corporation™. EI decodificador de baliza detecta la intensidad de la sefal de baliza
recibida y el controlador central calcula comandos de correccion para ajustar la inclinaciéon del reflector principal, el
giro de la base giratoria 106 de la antena 100 montada en un vehiculo, y/o la polarizacién de las sefales de
comunicacion emitidas y/o las sefales recibidas en consecuencia. En particular, el descodificador de baliza
descodifica una sefial de baliza satelital y mide continuamente la intensidad, y opcionalmente la calidad, de la
misma. Opcionalmente, el controlador central maniobra la antena 100 montada en un vehiculo en un patrén de
exploracion, por ejemplo, un patron de exploracion en espiral o un patréon de exploracién de trama y mide la
intensidad de la sefal de baliza satelital durante la exploracién. Tales medidas permiten que el controlador central
dirija la inclinacion actual del reflector principal 101, el giro de la base giratoria 106 de la antena 100 montada en un
vehiculo a una posicion y una orientacion en la que la intensidad y/o la calidad de la sefal de baliza son elevadas.
Adicionalmente, estas mediciones permiten que el controlador central controle y/o sintonice la polarizacion de las
sefiales de comunicacién emitidas para lograr el mismo objetivo. De tal manera, la recepcién de sefales
procedentes del sistema de comunicaciones y/o la transmision de sefiales de transmision al mismo se mejoran.
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A continuacién se hace referencia a la Figura 12, que es una ilustracién esquematica de un procedimiento 910 para
transmitir una sefal de transmision a un satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. En
primer lugar, como se muestra en 911, se proporciona una sefial de transmisién, opcionalmente por un transmisor,
tal como un convertidor elevador de frecuencia de bloque (BUC) para la transmision de sefiales satelitales de enlace
ascendente a través de la guia de ondas, opcionalmente como se ha descrito anteriormente. Después, como se
muestra en 912, la sefial de transmision es polarizada, opcionalmente utilizando un OMT/polarizador. Ahora, como
se muestra en 913, una guia de ondas se utiliza para conducir la sefial de transmision polarizada hacia un reflector
secundario, opcionalmente a través de una bocina de alimentacién, por ejemplo tal como se representa en la Figura
3. Como se muestra en 914, la sefal de transmision polarizada emitida se redirige, opcionalmente por un reflector
secundario, hacia un reflector principal para permitir la proyeccién de la transmisién polarizada emitida hacia el
satélite como un haz de la antena. El procedimiento 910 puede implementarse utilizando la antena montada en un
vehiculo antes mencionada, opcionalmente como se ha descrito anteriormente.

A continuacién se hace referencia a la Figura 13, que es una ilustracién esquematica de un procedimiento 920 para
recibir una sefial de comunicacion procedente de un satélite, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente
invencion. En primer lugar, como se muestra en 921, un angulo de inclinacion de un reflector principal de una antena
montada en un vehiculo se sintoniza para permitir una recepcién de la sefial de comunicaciéon procedente de un
satélite durante el movimiento del vehiculo en el que se monta la antena, opcionalmente como se ha descrito
anteriormente. Después, como se muestra en 922, la sefial de comunicacion se redirige hacia un reflector
secundario. Ahora, como se ha descrito anteriormente y se muestra en 923, una guia de ondas se utiliza para dirigir
una reflexion de la sefial de comunicacién redirigida desde el reflector secundario hacia un elemento de polarizacion.
Esto permite, como se muestra en 924, la polarizacion de la reflexion dirigida. La polarizacién permite la recepcion
de la sefal de comunicacion procedente del satélite y la transmisién de la misma a un receptor, opcionalmente a
través de un LNB, por ejemplo como se ha descrito anteriormente. El procedimiento 920 se puede implementar
utilizando la antena montada en un vehiculo antes mencionada, opcionalmente como se ha descrito anteriormente.

Como se utiliza en el presente documento el término "aproximadamente" se refiere a + 10.

Las expresiones "comprende", "que comprende", "incluye", "incluyendo", "que tiene" y sus conjugaciones significan
"que incluyen, pero sin limitarse a".

La expresion "que consiste en medios" incluyendo y limitado a".

La expresién "que consiste esencialmente en" significa que la composicién, procedimiento o estructura pueden
incluir ingredientes, etapas y/o partes adicionales, pero solo si los ingredientes, etapas y/o partes adicionales no
alteran materialmente las caracteristicas basicas y nuevas de la composicion, procedimiento o estructura
reivindicados.

En la presente memoria, la forma singular "un", "una", "el" y “la” incluyen referencias plurales a menos que el
contexto indique claramente lo contrario. Por ejemplo, la expresion "un compuesto” o "al menos un compuesto”
puede incluir una pluralidad de compuestos, incluyendo mezclas de los mismos.

A lo largo de esta solicitud, diversas realizaciones de la presente invencién se pueden presentar en un formato por
intervalos. Debe entenderse que la descripcién en un formato por intervalos es meramente por conveniencia y
brevedad, y no debe interpretarse como una limitacion inflexible del alcance de la invencién. En consecuencia, la
descripcion de un intervalo debe considerarse como que ha divulgado especificamente todos los subintervalos
posibles asi como los valores numéricos individuales dentro de ese intervalo. Por ejemplo, la descripcién de un
intervalo tal como de 1 a 6 debe considerarse como que ha divulgado especificamente los subintervalos, tales como
del1a3 delad,delab,de2ad,de?2 a6, de3 a6, etc., asi como los nimeros individuales dentro de ese
intervalo, por ejemplo, 1, 2, 3, 4, 5, y 6. Esto se aplica independientemente de la amplitud del intervalo.

Cada vez que un intervalo numérico se indica en el presente documento, se entiende que incluye cualquier nimero
citado (fraccion o entero) dentro del intervalo indicado. Las frases "que varian/varian entre" un primer nimero
indicador y un segundo nimero indicador y que "que varian/varian de" un primer nimero indicador "a" un segundo
numero indicador se utilizan en el presente documento de manera intercambiable y se entienden que incluyen el
primer y segundo numeros indicadores y todas las fracciones y nimeros enteros entre los mismos.

Tal como se utiliza aqui, el término "tratar" incluye abrogar, inhibir sustancialmente, ralentizar o revertir la progresion
de una condicion, mejorando sustancialmente los sintomas clinicos o estéticos de una condicién o evitando
sustancialmente la aparicion de los sintomas clinicos o estéticos de una condicion.

La cita o identificacién de cualquier referencia en la presente solicitud no se debe interpretar como una admisién de

que tal referencia esta disponible como técnica anterior a la presente invencion. En la medida en que se utilizan los
titulos de las secciones, no deben interpretarse como necesariamente limitantes.
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REIVINDICACIONES
1. Una antena para la comunicacion con un satélite de un vehiculo moévil, que comprende:

una base giratoria (106);

reflectores principal y secundario (101) (102);

un transductor ortomodo (OMT) (401) situado detras de dicho reflector principal (101) y configurado para
polarizar una sefal de transmisién; y

una guia de ondas (107) asociada con dicho OMT (401) y situada para conducir dicha sefal de transmisién
polarizada desde dicho OMT (401) a una bocina de alimentacion (108) conectada a su extremo anterior para
conformar e irradiar dicha sefal de transmision polarizada (A);

una unidad de accionamiento (104) configurada para ajustar un angulo de inclinacion de dicho reflector
principal (101) en relacién con dicha base giratoria (106) para mantener una linea de vision entre dicho reflector
principal (101) y dicho satélite;

caracterizada porque:

dicho reflector principal (101) tiene un nicho (250) en la porcion media inferior del mismo y dicha guia de
ondas (107) esta situada en dicho nicho (250),

en la que dicha bocina de alimentacion (108) esta situada entre dichos reflectores principal y secundario y
dicho reflector principal (101) esta dispuesto entre dicho OMT (401) y dicha bocina de alimentaciéon (108),
estando dicha bocina de alimentacion (108) configurada para irradiar dicho reflector secundario (102) con un
haz generado entre dichos reflectores principal y secundario a partir de dicha sefial de transmision polarizada,
estando dicho reflector secundario (102) configurado para redirigir dicho haz hacia dicho reflector principal
(101), estando dicho reflector principal (101) configurado para proyectar dicha sefial de transmisién redirigida
como un haz de la antena hacia el satélite en dicho angulo de inclinacién.

2. La antena de la reivindicacion 1, en la que dicha guia de ondas (107) tiene un paso flexionado con un angulo de
flexién de al menos 5 grados.

3. La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en la que dicha unidad de accionamiento (104)
esta configurada para ajustar dicho angulo de inclinaciéon para mantener una linea de vision entre dicho reflector
principalv(101) y el satélite durante un movimiento del vehiculo movil.

4. La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que dicha base giratoria (106) esta
configurada para soportar dichos reflectores principal y secundario y dicha guia de ondas (107) en el vehiculo mévil,
estando dicha unidad de accionamiento configurada para ajustar un angulo de giro de dicha base giratoria (106)
para mantener una linea de visién entre dicho reflector principal (101) y el satélite.

5. La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en la que al menos uno de dichos reflectores
principal y secundario (101) (102) tiene un perfil de superficie reflectante interior sustancialmente elipsoidal.

6. La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en la que dicho haz tiene un lébulo principal,
dicha inclinacién permite la inclinacion del centro de dicho Iébulo principal en un intervalo de al menos 50 grados en
relacién con dicha base giratoria (106) sin una degradacién de ganancia de mas de 2 decibelios.

7. La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en la que al menos uno de dichos reflectores
principal y secundario (101) (102) es dimensionado y conformado para reflejar un haz sustancialmente elipsoidal que
tiene un punto eliptico con una proporcién de anchura-altura de al menos 3,5:1 sobre dicho reflector principal (101).

8. La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, que comprende ademas una pista de calibracién
configurada para permitir el ajuste de la posicion de dicha guia de ondas en relacidén con dicho reflector secundario
para calibrar dicho haz de la antena.

9. La antena de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en la que dicho reflector principal esta
configurado para inclinarse alrededor de un eje de inclinacién situado en las proximidades de una porcién inferior de
dicho reflector principal.

10. La antena de la reivindicacion 9, en la que dicho reflector principal esta configurado para inclinarse en un
intervalo que esta entre angulos de inclinacion de mas de 15 grados en relacion con dicha base giratoria.

11. La antena de cualquiera de las reivindicaciones 9-10, en la que dicho haz de la antena tiene un lébulo principal,
dicha inclinacién permite la inclinacion del centro de dicho lébulo principal en un intervalo de al menos 50 grados en
relacién con dicha base giratoria sin una degradacion de ganancia de mas de 2 decibelios.

12. La antena de la reivindicacién 11, en la que dicho lébulo principal tiene una ganancia seleccionada de un grupo
que consiste en al menos 30 decibelios isotrépicos (dBi) a 14 GHz y al menos 25 decibelios isotropicos (dBi) a
11GHz.
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13. Un procedimiento para transmitir una sefal a un satélite, que comprende:

proporcionar una antena con un transductor ortomodo (OMT) (401) y reflectores principal y secundario uno
frente a otro, estando dicho reflector principal (101) dispuesto entre dicho OMT (401) y dicho reflector
secundario;

proporcionar una sefal de transmision desde un transmisor a dicho OMT (401);

polarizar dicha sefnal de transmision;

utilizar una guia de ondas (107) para conducir dicha sefial de transmision polarizada de dicho OMT (401) a una
bocina de alimentacion (108) orientada hacia a dicho reflector secundario;

utilizar dicha bocina de alimentacién para irradiar dicha sefial de transmision polarizada como un haz hacia un
reflector secundario;

inclinar dicho reflector principal (101) para mantener una linea de vision con el satélite, y

redirigir dicho haz hacia dicho reflector principal (101) para permitir la proyeccién del mismo hacia el satélite:

caracterizado porque:

dicho reflector principal (101) tiene un nicho (250) en la porcién media inferior del mismo y dicha guia de
ondas esté situada en dicho nicho (250),

en el que dicha bocina de alimentacion (108) esta dispuesta entre dichos reflectores principal y
secundario (101) (102);y

en el que dicho reflector principal (101) esta dispuesto entre dicho OMT (401) y dicha bocina de
alimentacion (108).

14. Un procedimiento para recibir una sefial de comunicacién procedente de un satélite, que comprende:

Inclinar un reflector principal (101) de una antena montada en un vehiculo para permitir la recepcion de la senal
de comunicacién durante un movimiento de dicho vehiculo;

redirigir la sefial de comunicacion hacia un reflector secundario (102), estando dicho reflector secundario (102)
situado en frente de un extremo de guia de ondas que tiene una bocina de alimentacion (108);

utilizar dicha guia de ondas (107) para conducir una reflexion de la sefial de comunicacion redirigida a partir de
dicho reflector secundario (102) hacia un transductor ortomodo (OMT) (401); y

polarizar la reflexion dirigida para permitir la recepcion de dicha sefial de comunicacion procedente del satélite
durante dicho movimiento;

caracterizado porque:

dicho reflector principal (101) tiene un nicho (250) en la porcién media inferior del mismo y dicha guia de
ondas (107) esta situada en dicho nicho (250),

en el que dicha bocina de alimentacion (108) esta situada entre dichos reflectores principal y secundario y
dicho reflector principal (101) esta dispuesto entre dicho OMT (401) y dicha bocina de alimentacién (108); y
en el que dicha polarizacion es realizada después de conducir dicha reflexiéon a dicho OMT (401) detras de
dicho reflector principal (101).
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Fig. 5
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Fig. 8
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Fig. 11
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