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ES 2424 677 T3

DESCRIPCION
Aparato electronico, su método de transmision de informacion y soporte de memorizacion

La presente invencion se refiere a un aparato electrénico, su método de transmision de informaciéon y soporte de
memorizacién. Una forma de realizacién de la invencion se refiere a una unidad electrénica para uso con, a modo de
ejemplo, un bus serie IEEE 1394 y a un método de transmision, a modo de ejemplo, de una gran cantidad de datos
utilizando un paquete asincrono.

Un sistema de comunicacion que conecta unidades electrénicas (en adelante, referidas como unidades), tales como un
ordenador personal, una grabadora de videocasete digital (en adelante, referida como DVCR) un receptor de television
digital con un bus serie IEEE 1394 y que envia/recibe paquetes de una sefial de video digital, una sefial de audio digital y
una sefial de control entre ellas ha sido propuesto.

La Figura 1 representa, a modo de ejemplo, dicho sistema de comunicacion. El sistema de comunicacion comprende un
monitor 11, una grabadora DVCR 12 y un sintonizador 13 como unidades. El monitor 11 y la DVCR 12 estan conectados
con un cable de bus serie 14 segun la norma IEEE 1394. EI monitor 11 y el sintonizador 13 estan conectados con un
cable de bus serie 15 segun la norma |IEEE 1394.

En el sistema de comunicacién, puede realizarse una comunicacion isocrona (referida como comunicacion 1SO) para
transmitir periddicamente datos, en tiempo real, tal como una sefial de video digital y una sefal de audio digital entre
unidades y una comunicacion asincrona (comunicacion ASYNC) para transmitir, de forma no periédica, ordenes tales
como una orden de control de operacién de unidad y una orden de control de conexion de unidad. A modo de ejemplo,
una sefial de video digital y una sefial de audio digital, seleccionadas por el sintonizador 13, se pueden reproducir como
informacion de video e informacion de audio por el monitor 11. Como alternativa, dichas sefiales pueden registrarse por
la DVCR 12. Ademas, una orden de control de seleccion de canal del sintonizador 13, una orden de establecimiento del
modo de operacion de la DVCR 12, y asi sucesivamente, pueden enviarse desde el monitor 11 a las unidades
pertinentes a través de los cables de bus serie 14 y 15 segun la norma IEEE 1394.

En el sistema de comunicacion ilustrado en la Figura 1, existe un conjunto de érdenes de AV/C (audiovisual/control)
como ordenes para controlar las unidades de AV (audiovisuales). En el conjunto de 6rdenes de AV/C, se ha definido una
orden de estado para solicitar un estado operativo. Ademas, como una respuesta a la orden de estado, se ha definido la
informacion del estado de una unidad designada que se reenvia como un operando.

La solicitud de patente americana US 5237693 describe un sistema para acceder a dispositivos periféricos conectados a
una red. Una demanda de acceso se envia a un nodo externo, que reenvia una respuesta.

La cantidad de datos del estado operativo puede ser muy grande. A modo de ejemplo, segun se ilustra en la Figura 2,
una emision de television tiene una estructura jerarquica constituida por una capa de red, una capa de multiplexacion,
una capa de servicio y una capa de componentes. De este modo, a cantidad de datos de una orden de estado, para
solicitar cada servicio (canal de emision) que el sintonizador de emision digital esta actualmente seleccionado, puede ser
superior a 30 bytes. En la emision digital, una pluralidad de servicios se puede situar en un solo flujo. En consecuencia,
una respuesta a una solicitud se requiere para una pluralidad de servicios. En consecuencia, la cantidad de datos de una
sola respuesta puede llegar a ser de varios centenares de bytes.

Por otro lado, puesto que los tamafios de un registro de 6rdenes (memoria intermedia) y un registro de respuestas
(memoria intermedia) de un FCP (Protocolo de Control de Funciones) del bus serie IEEE 1394 se establecen en 512
bytes, un paquete de 6rdenes y un paquete de respuestas, cuyas magnitudes son superiores a 512 bytes no se pueden
transmitir ni recibir. Ademas, no esta garantizado que una unidad real tenga una memoria intermedia que pueda
memorizar datos de 512 bytes (las cantidades de datos de las memorias intermedias actualmente disponibles estan en el
intervalo desde varias decenas de bytes a un centenar y varias centenas de bytes). Cuando la capacidad de la memoria
intermedia esta limitada, no se puede obtener informacién correspondiente a un estado solicitado.

La invencion se refiere a una unidad electronica segun la reivindicacion 1 'y a un método, segun la reivindicacion 6.

Un mejor conocimiento de la presente invencion sera evidente a partir de su descripcion ilustrativa siguiente que ha de
leerse haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de un sistema de comunicacion que utiliza el bus serie
IEEE 1394;

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra una estructura jerarquica de una emision de television;

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura de partes principales de una DVCR segun la presente
invencion;
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La Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura interna de una memoria, representada en la Figura 3;

La Figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra, a modo de ejemplo, una lista de objetos memorizada en un
descriptor;

Las Figuras 6A y 6B son diagramas esquematicos que ilustran, a modo de ejemplo, informacién que representa sefiales
de salida actuales memorizadas en el descriptor;

La Figura 7 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de una orden de control DIRECT SELECT OBJECT
correspondiente a una sub-unidad del sintonizador;

La Figura 8 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de una orden de estado DIRECT SELECT OBJECT;

La Figura 9 es un diagrama esquematico que ilustra la estructura de una respuesta a la orden de estado DIRECT
SELECT OBJECT;

Las Figuras 10A y 10B son diagramas de flujo que ilustran un proceso para la comprobacion de objetos seleccionados
en la sub-unidad del sintonizador, que se representa en la Figura 3;

La Figura 11 es un diagrama esquematico que ilustra, a modo de ejemplo, la estructura de una respuesta a la orden de
estado DIRECT SELECT OBJECT en el caso de que la capacidad de una memoria intermedia sea suficiente;

La Figura 12 es un diagrama esquematico que ilustra, a modo de ejemplo, el contenido de informacion de la
especificacion de seleccion;

La Figura 13 es un diagrama esquematico que ilustra, a modo de ejemplo, la estructura de una respuesta a la orden de
estado DIRECT SELECT OBJECT en el caso de que la capacidad de la memoria intermedia sea insuficiente;

La Figura 14 es un diagrama esquematico que ilustra, a modo de ejemplo, la estructura de una orden de lectura del
descriptor y

La Figura 15 es un diagrama esquematico que ilustra, a modo de ejemplo, la estructura de la orden de lectura del
descriptor.

A continuacion, con referencia a los dibujos adjuntos, se describira una forma de realizacion ilustrativa de la presente
invencion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura de partes principales de una DVCR ilustrativa, segun la
presente invencion. La DVCR comprende una sub-unidad del sintonizador 1, un controlador 5, una memoria 6 y un
bloque de IEEE 1394 ASYNC 7.

La sub-unidad del sintonizador 1 tiene un sintonizador de emision analdgico 2 y un sintonizador de emision digital 3. El
sintonizador de emision analdgico 2 recibe una sefial de emision de television a través de una antena (ANT) 1. El
sintonizador de emision digital 3 recibe una sefial de emision de television a través de una antena (ANT) 2. Una sefial de
un canal, seleccionada por el sintonizador de emision analdgico 2 se envia a una parte de registro (sub-unidad de DVCR)
a través de un punto de conexion P1 de salida de sub-unidad. Un flujo procedente de un transpondedor, seleccionado
por el sintonizador de emision digital 3, se envia a un demultiplexor 4. El demultiplexor 4 selecciona al menos un servicio
y envia el servicio seleccionado a una parte de registro y un bloque ISO de IEEE 1394 a través de un punto de conexion
PO de salida de sub-unidad. El demultiplexor 4 bifurca la informacion de servicio del flujo hacia el controlador 5. Los
puntos de conexion de salida PO y P1 de la sub-unidad son terminales de salida en el significado l6gico y no se requiere
que sean puntos de conexidn de salida fisicos.

El controlador 5 controla la DVCR completa. Ademas, el controlador 5 crea una lista de objetos correspondientes a la
informacion de servicio recibida desde el demultiplexor 4 y realiza la escritura de la lista de objetos en la memoria 6.
Ademas, el controlador 5 envia/recibe una orden y respuesta a/desde otra unidad a través del bloque de IEEE 1394
ASYNC 7 y un bus serie 8 segun IEEE 1394. Ademas, el controlador 5 realiza la escritura de informacion de sefiales que
estan actualmente siendo objeto de salida desde los puntos de conexion de salida PO y P1 de la sub-unidad a la
memoria 6.

La memoria 6 tiene un area particular referida como un descriptor segun se ilustra en la Figura 4. En el descriptor, la lista
de objetos antes citada y la informacion de sefiales que estan actualmente a la salida, son objeto de escritura. La Figura
5 representa, a modo de ejemplo, la lista de objetos. La lista de objetos se crea en correspondencia con la capa de
multiplexacion, la capa de servicios y la capa de componentes ilustradas en la Figura 1. La Figura 6A representa la
estructura de una lista (lista de puntos de conexion) que muestra los puntos de conexion de la sub-unidad del
sintonizador y los objetos que estan actualmente a la salida desde estos puntos de conexion. Esta lista se refiere como
una lista de objetos del sintonizador de puntos de conexion. La Figura 6B ilustra, a modo de ejemplo real, la lista de
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objetos del sintonizador de puntos de conexién. Segun se representa en la Figura 6B, existen dos tipos de métodos de
descripcion de entrada de objetos. El primer método es un tipo detallado para describir, en detalle, las especificaciones
técnicas. El segundo método es un tipo de referencia para referirse a otra lista.

El bloque IEEE 1394 ASYNC 7 ensambla una orden y una respuesta, creadas por el bloque IEEE 1394 ASYNC 7, como
un paquete ASYNC y envia el paquete ASYNC al bus serie 8 de IEEE 1394. Ademas, el bloque IEEE 1394 ASYNC 7
desensambla un paquete ASYNC recibido desde el bus serie 8 de IEEE 1394 en una orden y una respuesta y envia la
orden y la respuesta al controlador 5. En este punto, la orden y la respuesta se memorizan temporalmente en la memoria
intermedia (que tiene una memoria intermedia de transmision y una memoria intermedia de recepcion).

A continuacion, se describira un proceso para comprobar los objetos seleccionados por la sub-unidad del sintonizador 1,
segun se ilustra en la Figura 3. Ante todo, se describira la estructura de una orden y una respuesta que se utilizada en el
proceso.

La orden Direct Select Object, como una orden de sub-unidad del sintonizador, selecciona al menos un servicio, un flujo
multiplexado o componente que esta siendo objeto de emision y proporciona, a la salida, el servicio seleccionado, el flujo
multiplexado o el componente a un punto de conexiéon de sub-unidad designado. Una orden de control designa la
seleccion. Una orden de estado operativo demanda lo que se esta actualmente seleccionado.

La Figura 7 representa la estructura de una orden de control. En la Figura 7, source_plug representa un punto de
conexion de salida de la sub-unidad del sintonizador. Subfunction elimina, afiade o sustituye un objeto designado de un
punto de conexién designado.

tuner_object_selection_specification es un parametro necesario para la seleccion. Se supone que la cantidad de
informacion de tuner_object_selection_specification es de aproximadamente 10 a 50 bytes. Cuando una unidad
transmisora de 6rdenes designa una pluralidad de objetos, atin cuando la capacidad de la memoria intermedia del bloque
IEEE 1394 ASYNC no sea suficiente, los objetos pueden seleccionarse dividiéndolos en una pluralidad de respuestas
con subfunction: append.

La Figura 8 representa la orden de estado operativo Direct Select Object. La orden de estado operativo Direct Select
Object demanda lo que esta actualmente siendo objeto de salida a un punto de conexién designado. La Figura 9
representa una respuesta de la orden de estado operativo Direct Select Object.

A continuacién, haciendo referencia a un diagrama de flujo ilustrado en las Figuras 10A y 10B, se describira un proceso
para comprobar objetos seleccionados por la sub-unidad del sintonizador 1 ilustrada en la Figura 3.

En la etapa S1, se transmite la orden de estado Direct Select Object. Dicho de otro modo, otra unidad (a modo de
ejemplo, la unidad de monitor) conectada al bus serie 8 de IEEE 1394, representado en la Figura 3, coloca una orden,
segun se ilustra en la Figura 8, en un paquete ASYNC y envia el paquete ASYNC resultante al bus serie 8 de IEEE 1394
a través del bloque IEEE 1394 ASYNC. El paquete es objeto de entrada para el bloque IEEE 1394 ASYNC 7, ilustrado
en la Figura 3. El paquete se memoriza temporalmente en la memoria intermedia 9 y a continuacion, es objeto de lectura
por el controlador 5.

El controlador 5 analiza la orden recibida y comprueba las sefales que estan actualmente siendo objeto de salida para
un punto de conexion designado (en este caso, el punto de conexién PO de sub-unidad). Dicho de otro modo, el
controlador 5 comprueba la informacion de sefiales que estan actualmente siendo objeto de salida con el descriptor
guardado en la memoria 6. Segun se representa, a modo de ejemplo, en las Figuras 6A y 6B, la informacion describe el
nimero de entradas de objetos para cada punto de conexion. De este modo, el controlador 5 efectia la lectura de
informacion del punto de conexién PO, crea una respuesta con la estructura ilustrada en la Figura 9 y envia la respuesta
de nuevo a la unidad pertinente.

Sin embargo, el contenido de la respuesta depende de la capacidad de la memoria intermedia 9 del bloque IEEE 1394
ASYNC 7 y de la longitud total de tuner_object_selection_specification en la respuesta. Cuando el tamafio de una
tuner_object_selection_specification es 30 bytes y cuatro objetos estan actualmente proporcionados, a la salida, al punto
de conexién PO, la cantidad total de datos de la respuesta se hace de 120 bytes.

En este caso, cuando la capacidad de la memoria intermedia de transmision de la memoria intermedia 9 es suficiente, el
controlador envia una respuesta, segun se indica en la Figura 11, de nuevo a la unidad pertinente. En este caso,
operando [0] es estable. Con el operando [3] a [x], la informacién de cuatro selection_specification [0] a [4] se reenvia a la
unidad pertinente. La Figura 12 representa, a modo de ejemplo, el contenido de cada selection_specification.

Por otro lado, cuando la capacidad de la memoria intermedia de transmision de la memoria intermedia 9 es, a modo de
ejemplo, 100 bytes, la informaciéon de cuatro objetos no se puede reenviar a la unidad pertinente. De este modo, el
controlador envia una respuesta, segun se ilustra en la Figura 13, de nuevo a la unidad pertinente. En este caso, €l
operando [1] es incompleto. El valor de number_of object_selection_specification del operando [2] es el niumero de
objetos (= 3) que puede reenviarse en lugar del nimero de objetos que esta actualmente siendo objeto de salida desde
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el punto de conexién P0. Con el operando [3], la informacién de tres selection_specification [0] a [2] se reenvia a la
unidad pertinente.

Un paquete ASYNC, que contiene la respuesta, se recibe por la unidad transmisora de érdenes a través del bus serie 8
segun IEEE 1394 (en la etapa S2). La respuesta se envia al controlador a través del bloque IEEE 1394 ASYNC de la
unidad transmisora de érdenes. El controlador hace referencia al campo de estado de la respuesta (en la etapa S3).

Cuando el campo de estado es estable, segun se ilustra en la Figura 11, la respuesta contiene informacién de todos los
objetos. De este modo, la unidad transmisora de 6rdenes completa el proceso.

Por otro lado, cuando el campo de estado esta incompleto, la respuesta contiene informacion de objetos que pueden
reenviarse segun se ilustra en la Figura 13. De este modo, la informacion de sefiales que estan actualmente siendo
objeto de salida, se lee desde el descriptor guardado en la memoria 6. En la siguiente descripcion, se omite una unidad
transmisora de 6rdenes y una unidad receptoras de 6rdenes (las DVCR representadas en la Figura 3).

La unidad transmisora de 6rdenes envia una orden para la lectura de una lista de puntos de conexion del descriptor (en
la etapa S4). El controlador 5 de la unidad receptora de 6rdenes efectua la lectura de la lista de puntos de conexion que
se ilustra en las Figuras 6A y 6B a partir del descriptor guardado en la memoria 6 y envia la lista de puntos de conexion
como una respuesta, a la unidad transmisora de érdenes. La unidad transmisora de 6rdenes comprueba list_id = xx del
punto de conexion 0, desde la lista de puntos de conexién en la respuesta (en la etapa S5). En este caso, se supone que
xx =0101.

A continuacién, la unidad transmisora de érdenes transmite una orden para comprobar el nimero de entradas de
objetos en la lista de puntos de conexion de list_id = xx (en este caso, xx = 0101) a la unidad receptora de 6rdenes. La
unidad transmisora de 6rdenes determina el nimero n de entradas de objetos correspondiente a la respuesta (en la
etapa S6). En este caso, se supone que n = 4.

En la etapa S7, la unidad transmisora de 6rdenes establece inicialmente k = 0 y envia una orden para la lectura de un
objeto de una k-ésima entrada de un punto de conexion list_id = xx del descriptor a la unidad receptora de 6rdenes. A
continuacion, la unidad transmisora de 6rdenes recoge informacion del objeto de la k-ésima entrada correspondiente a la
respuesta. Una vez que la unidad transmisora de érdenes haya recogido la informacién para n entradas, concluye el
proceso (desde las etapas S8 a S10).

A continuacion, se describira una orden y una respuesta en la etapa S9.

La Figura 14 representa, a modo de ejemplo, la estructura de una orden (READ DESCRIPTOR, list_id = xx, entry = k)
para la lectura de un objeto de una k-ésima entrada de un indicador list_id = xx del descriptor. data_length = 0 del
operando [5] representa que la unidad transmisora de 6rdenes requiere la lectura de todos los objetos con un nimero de
entrada k.

La Figura 15 representa, a modo de ejemplo, la estructura de una respuesta a la orden, segun se ilustra en la Figura 14.
data_length = yy del operando [5] representa la longitud de datos enviada por la respuesta. entry_length del operando [8]
representa la longitud del objeto con el nimero de entrada k. Cuando la capacidad de la memoria intermedia de
transmision, en la memoria intermedia 9, del bloque IEEE 1394 ASYNC 7, representado en la Figura 3, es 100 bytes y la
longitud de entrada es 30 bytes, la informacion de una sola entrada puede enviarse con una sola respuesta. De este
modo, con yy = 30 y zz = 30, 30 bytes son objeto de lectura desde la direccién de compensacién 0000 designada por los
operandos [6] y [7] y se envian. Si la capacidad de la memoria intermedia de transmision de la memoria intermedia 9 es
mas pequefia que 30 bytes (a modo de ejemplo, el tamafio es 10 bytes), con yy = 10 y zz = 30, la direccién de
compensacion se desplaza en 10 bytes y se envia como tres respuestas.

De este modo, con la orden READ DESCRIPTOR, cuando la unidad receptora de érdenes no puede enviar, a la unidad
transmisora de érdenes, una respuesta con la informacion requerida por la unidad transmisora de érdenes, la unidad
receptora de drdenes envia informacion de los bytes maximos que la unidad receptora de érdenes puede gestionar, de
nuevo a la unidad transmisora de 6rdenes. Ademas, puesto que la unidad transmisora de 6rdenes puede designar
libremente una direccion y longitud de datos, puede enviar una gran cantidad de datos con una pluralidad de respuestas.

Segun se describié anteriormente, segun una forma de realizacion de la presente invencion, desde una unidad con una
capacidad limitada de una memoria intermedia de transmision, se puede extraer una gran cantidad de datos que es
superior a la capacidad de la memoria intermedia.

Habiendo descrito una forma de realizacion referida especifica de la presente invencion con referencia a los dibujos
adjuntos, ha de entenderse que la invencién no esta limitada a esa forma de realizacion concreta y que se pueden
realizar varios cambios y modificaciones, por un experto en esta técnica, sin desviarse por ello del alcance o del espiritu
de la idea inventiva.
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Aunqgue algunos aspectos de la invencién se especifican en las reivindicaciones, otro aspecto de la invencion se
establece en las clausulas numeradas siguientes.

1. Un método para transmitir informacion entre cada unidad electrénica, que comprende las etapas de:
(a) transmitir informacién cuya magnitud no supere una cantidad de datos predeterminada;
(b) determinar si la cantidad de datos predeterminada es, o no, mayor que una cantidad de informacién deseada;

(c) cuando el resultado determinado en la etapa (b) es no, transmitir la informacién remanente para la cantidad
predeterminada o menos y

(d) repetir las etapas (a) a (c) hasta que no exista ninguna informacién remanente.

2. El método segun se establece en la clausula 1,

en donde la etapa (a) se realiza en correspondencia con el protocolo IEEE 1394.

3. Una unidad electrénica para comunicarse con una pluralidad de unidades, que comprende:
primeros medios para la comunicacién fisica con la pluralidad de unidades;

medios de memorizacién intermedia para memorizar temporalmente datos que se transmiten por dichos primeros medios
y

medios de control para controlar dichos primeros medios y dichos medio de memorizacién intermedia,

en donde dicho medio de control transmite informacion cuya cantidad no es superior a una cantidad de datos
predeterminada, determina si la cantidad de datos predeterminada es, o no, mayor que una cantidad de informacién
deseada, cuando el resultado determinado es no, transmite la informacién remanente para la cantidad predeterminada o
menos y repite estas operaciones hasta que no exista ninguna informacién remanente.

4. La unidad electronica segun se establece en la clausula 3, en donde dicho primer medio se comunica con la pluralidad
de unidades correspondientes al protocolo IEEE 1394.

5. Un medio de memorizacién que guarda un programa para una unidad electrénica para comunicarse con una
pluralidad de unidades, que comprende un primer medio para la comunicacion fisica con la pluralidad de unidades, un
medio de memorizacién intermedia para memorizar temporalmente datos que se transmiten por el primer medio y un
medio de control para controlar el primer medio y el medio de memorizacién intermedia, haciendo el programa que el
medio de control realice las funciones de:

(a) transmitir informacién cuya cantidad no exceda una cantidad de datos predeterminada;

(b) determinar si la cantidad de datos predeterminada es, o no, mayor que una cantidad de informacién deseada;

(c) cuando el resultado determinado en la etapa (b) es no, transmitir la informacién remanente para la cantidad
predeterminada o menos y

(d) repetir las etapas (a) a (c) hasta que no exista ninguna informacién remanente.

6. El medio de memorizacién segun se establece en la clausula 5, en donde el primer medio se comunica con la
pluralidad de unidades correspondientes al protocolo IEEE 1394.
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad electrénica para comunicar con una pluralidad de unidades electrénicas, que comprende:

un medio de recepcion para recibir una orden de demanda por dicha unidad electrénica desde una de dicha pluralidad de
unidades electronicas demandando informacién sobre dicha unidad electronica;

un medio de memorizacién para memorizar datos de informacién sobre dicha unidad electrénica;

un medio de recuperacion para recuperar dichos datos de informacién desde dicho medio de memorizacién en respuesta
a dicha orden de demanda y

un medio de transmision para transmitir dichos datos de informacion desde dicha unidad electrénica a dicha unidad de la
pluralidad de unidades electrénicas que emiten dicha orden de demanda;

teniendo dicho medio de memorizacion una estructura de datos jerarquica que comprende:

objetos que contienen datos predeterminados indicativos de una sub-unidad disponible en dicha unidad electronica, al
menos uno de dichos objetos siendo recuperado en respuesta a dicha orden de demanda;

una lista que contiene informacién sobre cada uno de dichos objetos correspondientes a dicha unidad electronica y
estando en una capa mas alta que dicho objeto en dicha estructura jerarquica y

un descriptor que contiene informacion respecto a dicha lista y otra informacion descriptiva con respecto a dicha unidad
electrénica y estando en una capa mas alta que dicha lista en dicha estructura jerarquica.

2. Una unidad electronica segun la reivindicacion 1, en donde dicho medio de memorizacion que tiene una estructura
de datos jerarquica, comprende:

objetos que contienen datos predeterminados, definiendo, cada uno de ellos, al menos puntos de conexion logicos, de
entrada y salida, para informacion particular recibida por dicha unidad electronica, siendo al menos uno de dichos objetos
recuperado en respuesta a dicha orden de demanda;

una lista que contiene informacién resumen respecto a cada uno de dichos objetos correspondiente a dicha unidad
electrénica y estando en una capa mas alta que dicha capa de objetos en dicha estructura jerarquica y

un descriptor que contiene informacion respecto a dicha lista y otra informacion descriptiva en relacion con dicha unidad
electronica y que comprende, ademas, una indicacion de objetos que son actualmente proporcionados, a la salida, por
dicha unidad electrénica, estando dicho descriptor en una capa mas alta que dicha lista en dicha estructura de datos
jerarquica.

3. Launidad electrénica segun la reivindicacion 1 o 2 que comprende, ademas, un sintonizador para recibir datos y en
donde dichos objetos memorizan dichos datos recibidos por dicho sintonizador.

4. La unidad electrénica segun la reivindicacion 1, 2 o 3 que comprende, ademas, un punto de conexion légico para
proporcionar, a la salida, datos recibidos por dicho sintonizador y en donde dicho medio de memorizacién guarda
informacion relativa a dicha salida de datos desde dicho punto de conexién ldgico como un objeto.

5. Launidad electrénica segun la reivindicacion 1, 2, 3 o 4, en donde dichos objetos estan en uno de dos formatos de
descripcion, uno de los cuales es el formato de tipo de referencia y el otro es el formato de tipo detallado, siendo el
formato de tipo detallado mas detallado que dicho formato de tipo de referencia.

6. Un método para la comunicacién entre una unidad electronica y una de entre una pluralidad de unidades
electronicas, que comprende las etapas de:

demandar informacién de dicha unidad electrénica desde una de dicha pluralidad de unidades electrénicas por medio de
una orden de demanda;

recuperar datos de informacion memorizados en un medio de memorizacion de dicha unidad electrénica en respuesta a
dicha orden de demanda y

transmitir dichos datos de informacion desde dicha unidad electrénica a dicha una de entre dicha pluralidad de unidades
electronicas que emiten dicha orden de demanda; en donde

dichos datos de informacién memorizados en dicho medio de memorizacion presentan una estructura de datos jerarquica
que comprende:
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objetos que contienen datos predeterminados indicativos de una sub-unidad particular disponible en dicha unidad
electrénica, siendo al menos uno de dichos objetos recuperado en respuesta a dicha orden de demanda;

una lista que contiene informacién respecto a cada uno de dichos objetos en dicha lista correspondiente a dicha unidad
electrénica y estando situada en una capa mas alta que dichos objetos en dicha estructura de datos jerarquica y

un descriptor que contiene informacién sobre dicha lista y otra informacion descriptiva con respecto a dicha unidad
electronica y estando situada mas alta que dicha lista en dicha estructura de datos jerarquica.

7. El método segun la reivindicacion 6, en donde dichos datos de informacion guardados en dicho medio de
memorizacion presenta una estructura de datos jerarquica que comprende:

objetos que contienen datos predeterminados, definiendo cada objeto al menos puntos de conexion l6gicos, de entrada y
de salida, para informacién particular recibida por dicha unidad electrénica, siendo al menos uno de dichos objetos
recuperado en respuesta a dicha orden de demanda;

una lista que contiene informacién resumen respecto a cada uno de dichos objetos correspondiente a dicha unidad
electrénica en dicha lista y estando situada en una capa mas alta que dicha capa de objetos en dicha estructura de datos
jerarquica y

un descriptor que contiene informaciéon sobre dicha lista y otra informacion descriptiva con respecto a dicha unidad
electronica e incluyendo, ademas, una indicacion de objetos que estan actualmente a la salida de dicha unidad
electrénica, estando dicho descriptor en una capa mas alta que dicha lista en dicha estructura de datos jerarquica.
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Fig. 5
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Fig. 6A
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Fig. 7
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Fig. 9
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Fig. 10A
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Fig. 10B
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Fig. 11
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Fig. 13
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Fig. 14
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