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DESCRIPCION
Dispositivo de entibacién para entibar zanjas.

La invencion se refiere a un dispositivo para entibar zanjas con dos placas de entibacién dispuestas en oposicion
entre si y con unos puntales dispuestos entre las placas de entibacion, las cuales mantienen las placas de
entibacion a distancia.

La invencién se refiere en especial a los llamados "dragboxes" o boxes de traccion, los cuales son dispuestos en el
fondo de la zanja y son arrastrados hacia delante a través de la zanja durante el avance de la medida constructiva,
siendo la zanja llenada con tierra detras del box de traccion.

El box de traccion se utiliza para medidas de entibacién, las cuales se llevan a cabo casi de manera exclusiva en
recintos al aire libre. Consta usualmente de un elemento de base con una longitud comprendida entre 3,5y 9 my
una altura de aprox. 3 a 6 m. Delante del elemento de base esta dispuesta una llamada zapata cortante. La zapata
cortante comprende dos placas cortantes en forma de cufia, los cuales estan conectados entre si mediante un fiador
de conexidn realizada de manera extremadamente rigida a la torsidon. Cada una de las placas cortantes estéa situada
delante de un canto delantero de una de las placas de entibacion. El fiador de conexién consta de varios perfiles
huecos rectangulares de acero. Detras del borde posterior de las placas de entibacién del elemento de base se
pueden conectar placas de arrastre, las cuales aumentan la longitud de la seccién de zanja entibada.

En el borde inferior de las placas de entibacion estan soldados, por regla general, patines de deslizamiento los
cuales evitan un dafio del borde inferior de la placa al hacerlo pasar a través de la zanja.

Un box de traccion segun el estado de la técnica se puede ver en la representacion de la Figura 1. Se reconoce la
zapata cortante 1 formada por dos placas de corte 2, 3 y un fiador de conexién 4. Por el fiador de conexién 4 se
hace pasar la totalidad del box de traccién a través de la zanja.

A cada una de las placas cortantes 2, 3 se conecta en cada caso una placa de entibacién 5 6 6 del elemento de
base del box de traccién. Los bordes delanteros de las placas de entibacion 5, 6 estan conectados de manera fija
con las placas cortantes 2, 3 de la zapata cortante 1 y son mantenidos, en consecuencia, a distancia mediante los
fiadores de conexién 4. Los bordes posteriores de las placas de entibacion se mantienen a distancia mediante
travesafios de puntal 7 introducidos. Con frecuencia los box de traccion no constan Gnicamente de, en cada caso,
una placa de entibacion 5, 6 en cada lado sino de varias placas de entibacion. En el borde posterior de cada placa
de entibacion 5, 6 del elemento de base se conecta una placa de arrastre 8, 9, que forma asimismo una placa de
entibacién. Los bordes delanteros y traseros de las placas de arrastre 8, 9 son mantenidos a distancia asimismo
mediante travesafios de puntal 7. Ademas, se pueden colocar encima otras placas de entibacion, las denominadas
placas superpuestas (no representados en la Fig. 1), con el fin de aumentar la altura del dispositivo de entibacion.

A diferencia de los dispositivos de entibacién en los cuales las placas de entibacion son descendidas y extraidas de
nuevo de la zanja verticalmente, en los boxes de traccién no es posible rellenar y compactar la tierra paso a paso
durante una explotacién en retirada, paso a paso, del dispositivo de entibacion.

Por el documento EP 2006453 A2 se conoce un dispositivo de entibacion segun el preambulo de la reivindicacion 1.

La invencion se plantea el problema de crear un dispositivo de entibacion del que se pueda tirar a través de una
zanja, el cual haga posible un relleno y compactacion paso a paso de la tierra.

Este problema se resuelve gracias a que el borde posterior de las placas de entibacién discurre inclinado, de manera
que el borde inferior de las placas de entibacion es mas corto que el borde superior de las placas de entibacion.

De este modo la zanja acaba, gracias a que se ha introducido un dispositivo de entibacion de este tipo, en la zona
del borde libre posterior de las placas de entibacion, con un talud el cual discurre esencialmente por debajo del
borde posterior de las placas de entibacion, desde abajo inclinado hacia arriba. Del dispositivo de entibacion se
puede tirar un cierto tramo, por ejemplo de 1 m, hacia delante. Al mismo tiempo se forma un espacio libre entre el
borde posterior de la placa y el talud, el cual separa la zanja abierta de la zanja rellena. Sobre este talud se puede
verter tierra nueva, hasta que la tierra se ha llenado hasta el borde posterior de la placa. Esta capa de tierra puede
ser compactada.

En el dispositivo de entibacion segun la invencion es posible por consiguiente que, durante el avance de los trabajos
de la zanja, por ejemplo el montaje de una tuberia, se tire hacia delante, paso a paso, del dispositivo de entibacién
formado como box de traccién y que se rellene al mismo tiempo, paso a paso, la zanja detras del dispositivo de
entibacién y se compacte la tierra. De este modo se pueden crear rellenos de zanja altamente compactados, los
cuales no tienen asentamientos dignos de mencién de la tierra y que forman de inmediato un terreno edificable
resistente. Ademas, en el dispositivo de entibacién segln la invencion el material a granel se puede verter, entre las
placas de entibacion con los bordes inclinados y el talud inclinado, antes de que se tire hacia delante del dispositivo
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de entibacion. Por consiguiente las paredes de la zanja no pueden desmoronarse hacia dentro durante la traccién
hacia delante, debido a que el espacio interior entre las placas de entibacién estan ya rellenos con tierra.

El borde de placa de entibacién posterior libre puede discurrir inclinado o bien a lo largo de una seccién o a lo largo
de la totalidad de la longitud de la placa de entibacién. El angulo de inclinacién esta en el intervalo comprendido
entre 20° y 70° con respecto a la horizontal, preferentemente entre 30° y 50°. Cuanto mayor sea la inclinacién del
angulo de inclinacién con respecto a la direccion horizontal tanto mas inclinado sera el talud y tanto mas dificil sera
la compresién de la tierra vertida sobre el talud.

Cuando el box de traccion conste Unicamente de dos placas de entibacion del elemento de base, cada una de las
placas de entibacion deberia constar de una primera seccién longitudinal, en la cual la altura de la placa de
entibacién tiene un valor maximo y a la que se conecta una seccién con canto posterior inclinado y, por consiguiente,
con una altura de placa decreciente.

Como se ha mencionado ya, los box de traccién pueden presentar, ademas del elemento de base, también placas
de arrastre, es decir un par de placas de entibacién, que se conecta a un primer par delantero, las denominadas
placas de arrastre. Estas placas de arrastre pueden presentar el borde posterior inclinado. Al borde delantero de las
placas de arrastre se conectan placas de entibacion rectangulares, las cuales forman el elemento de base del box
de traccion. Naturalmente se pueden conectar a las placas de entibacion del elemento de base también varias
placas de arrastre, estando previsto el borde inclinado Unicamente en la Ultima placa de arrastre del treno de placas.
Un tren de placas la totalidad de las placas de entibacion conectadas entre si, que estan en contacto con una de las
dos paredes opuestas de la zanja.

Al borde delantero de las placas de entibacidn delanteras se conecta en la practica en cada caso una placa cortante,
la cual tiene en vista superior una seccién transversal en forma de cufia. Las placas cortantes pueden estar
conectadas entre si mediante un fiador de conexion rigido a la flexion — como se conoce por el estado de la técnica.
La cuchara excavadora tira del fiador de conexién para arrastrar el box de traccion a través de la zanja.

Sobre por lo menos una de las placas de entibacion puede estar colocada por lo menos otra placa de entibacion, es
decir una placa superpuesta. Cuando la placa superpuesta esta colocada sobre la placa de entibacion con el borde
posterior inclinado, la placa superpuesta puede presentar asimismo un borde posterior inclinado, el cual se alinea
con el borde posterior inclinado de la placa de entibacion. Por consiguiente se puede, tras tirar hacia delante del
dispositivo de entibacion, rellenar y compactar un talud, detras y debajo del borde libre inclinado, en el extremo
posterior del dispositivo de entibacion, tanto en la zona de la placa de entibacion como también en la zona de la
placa superpuesta colocada encima de él.

El dispositivo de entibaciéon segun la invencién se puede utilizar en un procedimiento para entibar zanjas, en el cual
el dispositivo de entibacion es introducido, con las dos placas de entibacion dispuestas opuestas entre si y con
puntales dispuestos entre ellas, en la zanja y se tira de él hacia delante a través de la zanja. Dado que se utilizan
placas de entibacion con borde posterior inclinado, que estan inclinadas de tal manera que el borde inferior de las
placas de entibacién es mas corto que el borde superior de las placas de entibacion, se puede verter y compactar
una capa de tierra en un talud, situado detras del borde posterior de la placa de entibacion.

El angulo del talud, el cual corresponde al angulo del borde de placa de entibacion posterior inclinado, debe elegirse
de tal manera que sea posible una compactacion éptima de la tierra. De este modo, se puede tirar hacia delante del
dispositivo de entibacién, uno tras otro, en cada caso un tramo (por ejemplo, 1 m) determinado y la tierra puede ser
vertida y compactada, cada vez que se tira hacia delante.

La tierra puede ser vertida en la practica ya antes de tirar hacia delante del dispositivo de entibacién sobre el talud
entre las placas con los bordes posteriores inclinados, y puede ser compactada a continuacién después de haber
tirado hacia delante del dispositivo de entibacién. La tierra vertida entre las placas impide que al tirar hacia delante
del dispositivo de entibacién las paredes de la zanja se desmoronen hacia dentro.

Una forma de realizacién de la invencién se describe a continuacién haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

LaFig. 1, muestra una representacion a modo de diagrama de un box de tracciéon segun el estado de la técnica.

La Fig. 2, muestra una representacion a modo de diagrama del tren de placas derecho de un box de traccion
segun la invencién.

La Fig. 3, muestra una vista lateral de las placas de entibacion del tren de la Fig. 2, y

la Fig. 4, muestra una representacion en seccion transversal de una zanja llenada, la cual se realiz6 con el
dispositivo de entibacion segun la invencién.
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El box de traccion conocido de la solicitante, el cual se puede reconocer en la Fig. 1, se ha descrito ya con mayor
detalle mas arriba. En la Fig. 2 se puede reconocer un tren de placas similar al tren de placas derecho del dispositivo
de entibacion de la Fig. 1. Delante se puede ver la zapata cortante 1 con la placa cortante 2 derecha y una parte del
fiador de conexion 4. Sobre la placa cortante 2 derecha se conecta la placa de entibacion 5 derecha del elemento de
base. Los travesafios de puntal no estan representados en las Figs. 3 y 4. Se pueden reconocer Unicamente
tuberias de conexién 20, en cuyos extremos estan dispuestas bridas, en las cuales se pueden fijar los travesafios de
puntal.

Como se puede ver en especial en la Fig. 3, esta dispuesta sobre la placa de entibacion 5 derecha una placa
superpuesta 12. Para una altura de placa de 3015 mm de la placa de entibacion 5 derecha se puede aumentar,
mediante la placa superpuesta 12 con una altura de 1440 mm, la profundidad de la zanja en caso necesario. Cabe
destacar que el tren de placas izquierdo esta formado de manera simétrica. Esto significa que sobre la placa de
entibacién izquierda del elemento de base esta colocado asimismo una placa superpuesta.

Sobre la placa de entibacion 5 derecha se conecta la placa de arrastre 8 derecho. Sobre la placa de arrastre 8
derecha esta dispuesta también, en caso necesario, una placa superpuesta 13, la cual se utiliza cuando hay que
entibar un zanja especialmente profunda.

Los patines de deslizamiento 10 y 11 situados en los bordes inferiores de las placas 5 y 8 evitan un dafio o un
desgaste inadmisible del borde inferior de la placa.

De acuerdo con la invencion esta colgada de la placa de arrastre 8 una placa de cierre 14, cuyo borde 15 posterior
discurre inclinado con respecto a la direccion horizontal. La placa de cierre 14 no tiene, por consiguiente, una
superficie rectangular sino, esencialmente, triangular. El canto inferior de la placa de cierre 14 esta fuertemente
acortado y se extiende, esencialmente, inicamente a lo largo de la anchura del perfil delantero de la placa de cierre
14. De nuevo se opone a la placa de cierre 14 en la practica una placa de cierre formada correspondientemente,
mantenida a distancia mediante puntales. Los bordes posteriores de las placas de cierre 14 se extienden por lo tanto
desde el borde inferior, inclinados hacia atras y arriba, discurriendo los bordes en ambas placas de cierre paralelas
entre si del dispositivo de entibacion, esencialmente, paralelos entre si.

Sobre la placa de cierre 14 se puede colocar también una placa superpuesta 16, cuyo borde 17 posterior discurre
asimismo inclinado con respecto a la horizontal.

En la forma de realizacion representada en las Figs. 2 y 3 el angulo entre el borde 15, 17 posterior y la horizontal es
de 36°.

La Fig. 4 muestra de manera esquematica la placa de cierre 14 con la placa superpuesta 16 en vista lateral, después
de que se ha tirado un cierto tramo hacia delante de la totalidad del dispositivo de entibacién. Se puede reconocer
que, por un lado, entre los bordes 15, 17 posteriores de la placa de cierre 14 y la placa superpuesta 16 dispuesta
encima y, por el otro, el talud 19, el cual antes de tirar del dispositivo de entibacién se encontraba directamente
debajo de los bordes 15, 17 posteriores, ha resultado una zona libre. Una zona libre correspondiente se forma,
evidentemente, también debajo de los bordes inclinados posteriores de las placas de entibacion opuestas y que son
mantenidas a distancia mediante los puntales. En estas zonas se puede verter y compactar producto a granel, hasta
que el talud de tierra compactada alcanza en la zanja de nuevo hasta el borde 15, 17 posterior del dispositivo de
entibacién. Como se ha mencionado con anterioridad, se puede verter una capa de material a granel, también antes
de tirar hacia delante del dispositivo de entibacion, sobre el talud entre dos placas de cierre 14 opuestas entre si y
las placas del alzado 16 que se encuentran encima.

En la Fig. 4, se puede reconocer que durante la traccion por secciones del dispositivo de entibacion se formaron
capas 18 consecutivas de tierra compactada. De esta manera se puede dejar con el box de tracciéon segun la
invencion, tras la finalizacion de las actividades de construccion, una tierra altamente compactada en la zanja, la
cual se puede edificar de inmediato sin que quepa temer fenébmenos de asentamiento.

Cabe indicar que el box de traccién presenta en cada lado de los puntales un tren de placas con varios placas de
entibacién. Cada tren de placas presenta los siguientes placas de entibacion:

* laplaca de entibacién 5 del elemento de base

e laplacade arrastre 8

* laplacade cierre 14

« laprimera, la segunda y la tercera placa superpuesta 12, 13 y 16.

En cada caso esta dispuesta en el borde delantero de la placa de entibacion 5 delantera una zapata cortante 1. La
placa de entibacién 14 posterior y la placa superpuesta 16 dispuesta encima presenta bordes 15y 17 que discurren
inclinados hacia atras y arriba, los cuales se alinean directamente. Los bordes 15 y 17 inclinados forman los bordes
libres posteriores del dispositivo de entibacion. Los bordes 15 y 17 posteriores inclinados de los extremos de los dos
trenes de placas estan situados, esencialmente, en un plano, de manera que después de tirar hacia delante de los

4
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plano mencionado.

Lista de signos de referencia

O©CoO~NOUAWNPE

zapata cortante

zapata cortante

zapata cortante

fiador de conexion

placa de entibacion derecha del elemento de base
placa de entibacion izquierda del elemento de base
puntal

placa de entibacion, placa de arrastre derecha
placa de entibacion, placa de arrastre izquierda
patin de deslizamiento

patin de deslizamiento

placa de entibacion, primera placa superpuesta
placa de entibacion, segunda placa superpuesta
placa de entibacion, placa de cierre

borde posterior

placa de entibacion, tercera placa superpuesta
borde posterior de la placa superpuesta

capa compactada

talud

tuberia de conexion
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de entibacién para entibar zanjas, con dos placas de entibacion (14) dispuestas en oposicion entre si'y
con unos puntales (7) dispuestos entre las placas de entibacion, las cuales mantienen las placas de entibacion (14)
a distancia, caracterizado porque el borde (15) posterior de las placas de entibacién (14) discurre inclinado, de
manera que el borde inferior de las placas de entibaciéon (14) es mas corto que el borde superior de las placas de
entibacién (14).

2. Dispositivo de entibacion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el borde (15) posterior de las placas de
entibacién (14) esta inclinado en un angulo de 20° a 70° con respecto a la direccion horizontal.

3. Dispositivo de entibacion segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque en el borde delantero de las placas
de entibacion (14) esta fijado por lo menos otro par de placas de entibacion (5, 6, 8, 9) rectangulares.

4. Dispositivo de entibacion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el borde delantero
de las placas de entibacion (5, 6) delanteras del dispositivo de entibacion esta dispuesta una placa cortante (2, 3)
que presenta una seccién transversal en forma de cufa.

5. Dispositivo de entibacion segin la reivindicacién 4, caracterizado porque las placas cortantes (2, 3) estan
conectadas entre si, a ambos lados del dispositivo de entibacion, mediante un fiador de conexién (4) rigido a la
flexién, mediante el cual se puede tirar del dispositivo de entibacion a través de la zanja.

6. Dispositivo de entibacidon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado una placa superpuesta (12,
13, 16) esta colocada sobre por lo menos una de las placas de entibacion (5, 6, 8, 9, 14).

7. Dispositivo de entibacion segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la placa superpuesta (16) es colocada
sobre la placa de entibacién (14) con un borde (15) posterior inclinado, presentando la placa superpuesta (16)
asimismo un borde (17) posterior inclinado, que esta alineado con el borde (15) posterior inclinado de la placa de
entibacién (14).

8. Procedimiento para entibar zanjas, en el que en la zanja se introduce un dispositivo de entibacién, con dos placas
de entibacion (14) dispuestas en oposicion entre si y con unos puntales (7) dispuestos entre ellos, y se tira de él
hacia delante a través de la zanja, caracterizado porque las placas de entibacion se utilizan con un borde posterior
inclinado, el cual esta inclinado, de tal manera que el borde inferior de las placas de entibacién es mas corto que el
borde superior de las placas de entibacién, y porque después de tirar hacia adelante del dispositivo de entibacion
una capa de tierra es rellenada y compactada en un talud situado detrds del borde de la placa de entibacion
posterior.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 8, caracterizado porque el dispositivo de entibacion es tirado hacia adelante
sucesivamente varias veces, respectivamente, un tramo determinado y la tierra es rellenada y compactada por
capas cada vez que se tira hacia adelante.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 8 ¢ 9, caracterizado porque la tierra es rellenada, ya antes de tirar hacia
delante del dispositivo de entibacién, en el talud entre las placas de entibacién (14) con bordes posteriores
inclinados y es compactada a continuacion después de tirar hacia delante del dispositivo de entibacion.
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FIG. 1
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