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DESCRIPCION
Dispositivo inversor y acondicionador de aire
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a tecnologia para reducir la distorsion de un inversor y se refiere, mas en particular,
a un dispositivo inversor y a un acondicionador de aire.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La FIG. 14 muestra un dispositivo inversor que reduce la distorsion de la corriente alterna que fluye desde la fuente
de alimentacion de CA que acciona un motor, segin se describe en la publicacién de patente japonesa, abierta a
consulta por el publico, N° H9-84385.

Como se muestra en la FIG. 14, dicho dispositivo inversor convencional tiene un convertidor de CC/CA 4p, un
detector de corriente 6p, un operador de 6rdenes de corriente 8p, un operador de 6rdenes de tensiéon 9p, un
generador de sefiales de PWM 10p y una unidad de compensacion de érdenes de tension 11p. El convertidor de
CC/CA 4p convierte la tension de salida de una unidad de filtrado (no se muestra en la figura) en una tension de CA
deseada para accionar el motor 5p. El detector de corriente 6p detecta la corriente que fluye al motor 5p. El operador
de o6rdenes de corriente 8p computa el valor de control de la corriente para accionar el motor 5p. El operador de
ordenes de tension 9p computa el valor de control de la tensién en funcidon del valor de control calculado de la
corriente y de la corriente detectada por el detector de corriente 6p. A continuacion, el generador de senales de
PWM 10p genera la sefial para accionar el convertidor de CC/CA 4p a partir del valor de control de la tension. La
unidad de compensacién de 6rdenes de tensién 11p superpone una sefial de compensacién en el valor de control de
la tension.

Por consiguiente, la distorsion se reduce, por lo general, corrigiendo la amplitud del valor de control de la tension en
funcioén del valor de control de la corriente.

Sin embargo, los dispositivos inversores modernos tratan de reducir el coste, el tamafio y el peso reduciendo
considerablemente la capacitancia y la escala de los capacitores y las reactancias que se usan en la unidad de
filtrado.

No obstante, si se usa una unidad de filtrado con insuficiente capacitancia, la tensiéon de salida de la unidad de
filtrado pulsa a una frecuencia dos veces superior a la frecuencia de alimentacion de CA. En este caso, la pulsacion
de la tension afecta al dispositivo inversor que usa una unidad de compensacion de 6rdenes de tension 11p, segun
la técnica relacionada, y no puede suprimir lo suficiente la distorsion de corriente del motor 5p.

En relacion con otras técnicas anteriores, en el documento EP 1 603 226 A2 se describe un controlador de automovil
eléctrico, en el que se recoge potencia de CC de un cable aéreo y se filtra con un medio de filtrado que comprende
un reactor y un capacitor. La potencia cogida se convierte en potencia de CA con un convertidor de potencia,
alimentandose la potencia de CA a un motor de CA que acciona el vehiculo. Se detectan las condiciones de
funcionamiento del sistema detectando tensiones y corrientes. Se introducen sefiales de control que definen una
velocidad objetivo del motor y se generan sefiales de 6rdenes de tension para obtener una tensiéon de alimentacion
al motor de CA. Se calculan los valores de correccién de 6rdenes de corriente y, por ultimo, los componentes de
frecuencia de una banda determinada contenidos en la cantidad de energia del capacitor se reducen por medio de
valores de 6rdenes de corriente.

En el documento DE 195 37 526 A1, de técnica anterior, se describe un vehiculo eléctrico (tal como un motor
eléctrico), en el que los motores se accionan por medio de convertidores situados detras de un circuito de enlace de
CC. Un medio de filtrado incluye al menos un condensador y proporciona filtros de red. Una resistencia de
desconexidn esta basicamente en paralelo al filtro de red junto con un medio de accionamiento en forma de
controlador de freno. El controlador de freno se acciona por medio de una unidad de control que actia segun valores
de corriente o de tension definidos en el circuito intermedio. Se detectan componentes de perturbacion de la
corriente introducidos en el vehiculo eléctrico y se hace funcionar el controlador de freno para compensar dichos
componentes de perturbacion. Un primer y un segundo medio de control o medio de control de retroalimentacion se
usan para hacer funcionar en consecuencia el controlador de freno.

En el documento JP 2005/168 115 se describe un controlador para un motor de un automovil, en el que se reduce la
degradacion del par de salida de un motor. Se detectan las condiciones de funcionamiento del motor y una parte de
correccion de ordenes de corriente determina valores de correcciéon de 6rdenes de corriente para obtener, tras una
evaluacién adicional de los datos, valores de érdenes de corriente definitivos para determinar la fuente de
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alimentacion al motor.

En el documento JP 2004/135 410 se describe un dispositivo de control de corriente para un motor eléctrico, en el
que el funcionamiento adecuado del motor eléctrico se garantiza en combinaciéon con una reduccion de las
ondulaciones de corriente. En funcién de las condiciones de funcionamiento del motor eléctrico y, especificamente,
correspondientes a valores de corriente, un inversor para alimentar potencia eléctrica al motor eléctrico se acciona
con valores de érdenes de corriente y, asimismo, se usan sefiales de PWM. Ademas, se definen las cantidades de
correccion de corriente eléctrica.

Segun el documento JP 2001/007228 se describe un controlador para accionar un motor eléctrico, en el que se
detectan las corrientes del motor y se lleva a cabo un control de las condiciones de funcionamiento del motor en
combinacién con valores de correccion de 6rdenes de corriente. Se corrige un valor de 6rdenes de corriente de par y
un valor de érdenes de corriente inductora.

En el documento JP 2004/343 837 se describe un controlador para un convertidor de potencia, en el que se reduce
la distorsion de una corriente de salida del convertidor. El convertidor de potencia incluye un rectificador de tipo
corriente conectado con una fuente de alimentaciéon de CA y un inversor de tipo corriente conectado al rectificador
de tipo corriente a través de un reactor de CC. Se detecta la corriente de la fuente de alimentacion a un motor
eléctrico y se calculan valores de correccion de érdenes de corriente para obtener un control adecuado de la fuente
de alimentacion al motor.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Un objetivo, segun la presente invencion, es proporcionar un dispositivo inversor y un acondicionador de aire que es
capaz de suprimir la distorsién de forma de onda del motor, a la vez que se usa una unidad de filtrado desde la que
la tension de salida pulsa mas.

Segun la presente invencién dicho objetivo se logra con un dispositivo inversor y un acondicionador de aire que
incluye el dispositivo inversor segun se expone en las reivindicaciones adjuntas.

El dispositivo inversor de la presente invencion, segun la reivindicacion 1, tiene un medio de rectificacion que
rectifica una tension de CA de una fuente de alimentacion de CA y genera una tensién rectificada; un medio de
filtrado que filtra la tensién rectificada y genera una tension filtrada que contiene la forma de onda de un periodo de
tension filtrada correspondiente a la mitad del periodo de tensién de CA; un medio de conversion de CC/CA que
convierte la tension filtrada en una tensién de accionamiento que representa una corriente alterna modulada por
anchura de impulsos y alimenta la tension de accionamiento a un motor; un medio de deteccion de corriente que
detecta la corriente de motor que fluye al motor como consecuencia de la tension de accionamiento, conteniendo la
corriente de motor la forma de onda del periodo de tension filirada y una primera distorsion de forma de onda, y
genera una sefial de deteccion de corriente; un medio de ajuste de velocidad objetivo que genera una seial de
velocidad objetivo que representa la velocidad objetivo del motor; un medio de generacion de 6rdenes de corriente
que genera una sefial de 6rdenes de corriente que representa un valor de control de la corriente de motor en funcion
de la sefial de deteccion de corriente y de la sefal de velocidad objetivo; un primer medio de correccidon de 6rdenes
de corriente que genera una primera sefial de correccion de 6rdenes de corriente que corrige la primera distorsion
de forma de onda en funcién de la sefial de deteccidn de corriente y de la sefial de 6rdenes de corriente; un medio
de salida de 6rdenes de tension que genera y envia una sefial de 6rdenes de tension en funcion de la sefial de
deteccién de corriente, de la sefial de érdenes de corriente y de una primera sefial de correcciéon de 6rdenes de
corriente y un medio de generaciéon de sefiales de modulaciéon de impulsos en anchura que genera la sefial de
modulacién de impulsos en anchura en funcion de la sefial de érdenes de tension.

El dispositivo inversor comprende ademas un medio de correccion de érdenes de tension que genera una sefial de
correccion de ordenes de tension que corrige la cuarta distorsion de la forma de onda en funcién de la sefial de
deteccién de corriente y de la sefial de velocidad objetivo y un medio de generacidon de sefiales que se van a
modular que suma la sefal de érdenes de tension y la sefial de correccion de érdenes de tension y envia la sefal de
suma resultante como sefial que se va a modular. El medio de deteccion de corriente detecta una corriente de motor
que contiene una cuarta distorsién de forma de onda y el medio de generacidon de sefales de modulacion de
impulsos en anchura genera la sefial de modulacion de impulsos en anchura en funcién de la sefial que se va a
modular. El medio de conversion de CC/CA genera la tensién de accionamiento en funcion de la sefial de
modulacion de impulsos en anchura.

El medio de correccién de 6rdenes de tension incluye una unidad de control que genera una sefial de periodo de
correccion que representa un periodo de correccion de longitud cero o un periodo de correccion de longitud distinta
de cero de cada periodo de tension filirada y genera una sefal de correccion de 6rdenes de tension cuando la sefial
de periodo de correccion esta en el periodo de correccion distinto de cero y la unidad de control ajusta al menos uno
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de los puntos de inicio o de fin del periodo de correccién distinto de cero a un tiempo deseado de cada periodo de
tension filtrada.

El acondicionador de aire segun la reivindicacion 15 tiene el dispositivo inversor que se ha descrito anteriormente y
un compresor que incluye un motor.

Reduciendo los armoénicos de la fuente de alimentacién de la corriente alterna que fluye a través de la alimentacion
de CA y evitando la contaminacién de la fuente de alimentacién comercial, se mejora el rendimiento de la fuente de
alimentacién no soélo del dispositivo inversor, sino también de otros dispositivos eléctricos conectados al mismo
sistema de alimentacion.

Ademas, dado que se puede reducir el tamafo fisico del capacitor de filtrado, el dispositivo inversor también se
puede reducir de tamafo y de peso y, asimismo, se puede reducir facilimente el tamafo y el peso del acondicionador
de aire en el que se usa el dispositivo inversor. También se puede reducir el coste del dispositivo inversor y del
acondicionador de aire haciendo mas pequefios el capacitor de filirado, el dispositivo inversor y el acondicionador de
aire. Eliminar la necesidad de un circuito de control de factor de potencia también contribuye a reducir el coste del
dispositivo inversor y del acondicionador de aire.

El dispositivo inversor de la invencién no se limita al uso en acondicionadores de aire y se puede usar en cualquier
dispositivo eléctrico que use un dispositivo inversor.

Otros objetivos y logros, junto con un mejor entendimiento de la invencion, resultaran evidentes y se comprenderan
haciendo referencia a la siguiente descripcion y a las reivindicaciones leidas conjuntamente con los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un dispositivo inversor segun una primera forma de realizacion de la
invencion.

La FIG. 2 es un grafico de formas de onda de las principales sefiales del dispositivo inversor segun la primera forma
de realizacion de la invencion.

La FIG. 3 es un grafico de formas de onda de las principales sefales del dispositivo inversor segun la primera forma
de realizacion de la invencion.

La FIG. 4A es un diagrama de bloques detallado de la unidad de deteccion de corriente del dispositivo inversor
segun la primera forma de realizacion de la invencion.

La FIG. 4B es un diagrama de bloques detallado de una unidad de deteccidon de corriente alterna del dispositivo
inversor segun la primera forma de realizacion de la invencion.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques detallado de la unidad de generacion de 6rdenes de tension del dispositivo
inversor segun la primera forma de realizacion de la invencion.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques detallado de una version de la unidad de correccion de 6rdenes de tension del
dispositivo inversor segun la segunda forma de realizacion de la invencion.

La FIG. 7 es un grafico de formas de onda de las principales sefales del dispositivo inversor segun la primera forma
de realizacion de la invencion.

La FIG. 8 es un gréfico de formas de onda de las principales sefales del dispositivo inversor segun la primera forma
de realizacion de la invencion.

La FIG. 9 es un grafico de formas de onda de las principales sefiales del dispositivo inversor segun la primera forma
de realizacion de la invencion.

La FIG. 10 es un grafico de formas de onda de las principales sefiales del dispositivo inversor segun la primera
forma de realizacion de la invencién.

La FIG. 11 es un gréfico de formas de onda de las principales sefiales del dispositivo inversor segun la primera
forma de realizacion de la invencion.

La FIG. 12 es un grafico de formas de onda de las principales sefiales del dispositivo inversor segun la primera
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forma de realizacioén de la invencion.

La FIG. 13 es un grafico de formas de onda de las principales sefiales del dispositivo inversor segun la primera
forma de realizacion de la invencion.

La FIG. 14 es un diagrama de bloques de un dispositivo inversor segun la técnica relacionada.
CLAVE PARA LAS FIGURAS

. fuente de alimentacion de CA

. unidad de rectificaciéon

. unidad de filtrado

. convertidor de CC/CA

motor

. detector de corriente

. unidad de deteccién de fases de rotacion

. unidad de generacién de érdenes de corriente
. unidad de generacién de érdenes de tension
10. generador de sefiales de PWM

11. unidad de correccion de 6rdenes de tension
12. unidad de deteccién de fases de tension

13. unidad de correccion de érdenes de corriente
14. unidad de correcciéon de 6rdenes de corriente
15. unidad de ajuste de velocidad objetivo

16. sumador

17. sumador

18. sensor de corriente

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFERENTES

A continuacién se describen algunas formas de realizacidon preferentes de la invencidn en relaciéon con las figuras
adjuntas, en las que piezas que tienen la misma disposicion, funcionamiento y efecto se indican con los mismos
nimeros de referencia. Los nimeros que se usan en la siguiente descripcion son sélo a modo de ejemplo para
describir la invencion de manera clara y la invencion no se limita en modo alguno a dichos numeros. Los niveles
l6gicos expresados como alto y bajo y los estados de conmutacion expresados como conectado y desconectado,
también se usan sé6lo a modo de ejemplo para describir una forma de realizacion especifica de la invencion y
resultara obvio que se puede lograr el mismo efecto usando diferentes combinaciones de niveles légicos y estados
de conmutacion. Las conexiones entre componentes y elementos especificos también se muestran sélo a modo de
ejemplo y las conexiones que logran la funcion de la invencién no se limitan de ese modo. Las siguientes formas de
realizacién también se representan usando componentes de hardware y/o software, sin embargo, las
configuraciones de hardware se pueden lograr usando software y las configuraciones de software se pueden lograr
usando hardware.

Forma de realizacion 1

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que muestra un dispositivo inversor segun una primera forma de realizacion de
la invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 1, el dispositivo inversor segun la primera forma de realizacion de la invencion produce
una tension de accionamiento S4 rectificando la tensién de CA monofasica S1 de la fuente de alimentacién de CA 1
y alternando la salida mediante modulacién de impulsos en anchura (PWM). El dispositivo inversor alimenta dicha
tension de accionamiento S4 al motor 5 para accionar el motor 5. Cuando el motor 5 gira, el refrigerante se
comprime en el compresor del acondicionador de aire. El dispositivo inversor segun la primera forma de realizacion
de la invencién incluye una unidad de rectificacién 2, una unidad de filtrado 3, un convertidor de CC/CA 4, un
detector de corriente 6, una unidad de deteccién de fases de rotacién 7, una unidad de ajuste de velocidad objetivo
15, una unidad de generacion de ordenes de corriente 8, una unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13, una
unidad de correccién de 6rdenes de corriente 14, un sumador 17, una unidad de generacién de érdenes de tension
9, una unidad de correccidon de érdenes de tension 11, una unidad de deteccién de fases de tensién 12, un sumador
16 y un generador de sefiales de PWM 10. El sumador 17 y la unidad de generacion de 6rdenes de tension 9
representan una unidad de salida de 6rdenes de tension.

La unidad de rectificacion 2 esta representada por un puente de diodos en el que se introduce la tension de CA S1
desde la fuente de alimentacion de CA 1. Por consiguiente, una corriente de CA SC fluye a la fuente de alimentacion
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de CA 1. La onda completa de la unidad de rectificacion 2 rectifica la tension de CA S1 y envia tension rectificada
S2. La unidad de filtrado 3 esta representada por un capacitor de filtrado (no se muestra en la figura) que esta
conectado en paralelo a la tension rectificada S2 y un reactor (no se muestra en la figura) que esta conectado en
serie. La unidad de filtrado 3 filtra la tension rectificada S2 y envia una tension filtrada S3 que pulsa a una frecuencia
dos veces superior a la de la tensién de CA S1. El periodo de dicha tension rectificada, dos veces superior a la
frecuencia de la tensién de CA S1, se denomina el periodo de tension filtrada, que es la mitad del periodo de tension
de CA. El convertidor de CC/CA 4 esta representado por un dispositivo de conmutacion de semiconductores y
convierte la tensién filtrada S3 en la tensiéon de accionamiento S4 que representa una corriente alterna de PWM. La
unidad de deteccion de fases de tension 12 detecta la sefal de fase de tensién S12 que representa la fase de la
tension filtrada S3.

El detector de corriente 6 detecta la corriente de motor que fluye al motor 5 en funcién de la tension de
accionamiento S4 y envia una sefal de deteccién de corriente S6. La sefial de deteccidn de corriente S6 tiene una
forma de onda del periodo de tension filtrada e incluye distorsion de forma de onda.

La unidad de deteccién de fases de rotacién 7 envia una sefal de fase de rotaciéon S7 que indica la fase de rotacion
del motor 5 en funcién de la sefial de deteccion de corriente S6.

La unidad de ajuste de velocidad objetivo 15 genera una sefal de velocidad objetivo S15 que indica la velocidad
objetivo del motor 5.

En funcion de la sefial de fase de rotacion S7, de la sefial de fase de tensién S12 y de la sefial de velocidad objetivo
S15, la unidad de generacion de ordenes de corriente 8 genera una sefial de 6rdenes de corriente S8 que
representa el valor de control de la corriente de motor.

La unidad de correccion de érdenes de corriente 13 genera una sefial de correccién de ordenes de corriente S13
para corregir la distorsiéon de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6 en funcion de la sefial de fase
de tension S12, de la sefial de fase de rotacion S7 y de la sefal de 6rdenes de corriente S8.

La unidad de correccion de érdenes de corriente 14 genera una sefial de correccidén de 6rdenes de corriente S14
para corregir la distorsién de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6 en funcion de la sefial de fase
de tension S12, de la sefial de fase de rotacion S7, de la sefial de érdenes de corriente S8 y de la sefial de
conmutacion S10A (se describe en detalle mas adelante).

El sumador 17 suma la sefial de correccion de érdenes de corriente S13 y la sefial de correccidon de 6rdenes de
corriente S14 a la sefial de 6rdenes de corriente S8 y genera una sefial de suma S17.

En funcién de la sefial de fase de rotacion S7 y de la sefial de suma S17, la unidad de generacién de érdenes de
tension 9 genera una sefal de 6rdenes de tension S9 que indica un valor de control correspondiente a la sefial no
modulada antes de la modulacién de impulsos en anchura.

En funcién de la sefal de fase de tensién S12, de la sefal de fase de rotacion S7 y de la sefial de 6rdenes de
corriente S8, la unidad de correccion de ordenes de tensién 11 genera una sefial de correccion de 6rdenes de
tension S11 que corrige la distorsién de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6.

El sumador 16 suma la sefal de 6rdenes de tensidon S9 y la sefial de correccidon de 6rdenes de tensién S11 y envia
una sefial de suma S16. El sumador 16 también se denomina unidad de generacion de sefiales que se van a
modular y la sefial de suma S16 también se denomina una sefial que se va a modular (es decir, la sefial que se va a
modular o una sefial de banda base).

El generador de sefales de PWM 10 genera la sefial de conmutacion S10A que indica los tiempos de conmutacion
de la corriente de motor en funcién de la sefial de suma S16. Ademas, el generador de sefales de PWM 10 modula
por anchura de impulsos la sefial de suma S16 como sefial que se va a modular, que se va a modular usando una
sefial de ondas portadoras en diente de sierra de varios kilohercios a varias decenas de kilohercios y envia una
sefial de PWM S10 con una forma de onda de PWM.

En funcién de dicha sefial de PWM S10, el convertidor de CC/CA 4 conmuta la tension filtrada S3 y genera la
tensién de accionamiento S4.

La corriente de motor es la corriente que fluye entre el convertidor de CC/CA 4 y el motor 5 y cuando el motor 5 usa
una conexion en estrella iguala la corriente de fase del motor 5. En una forma de realizacion tipica, el detector de
corriente 6 detecta directamente la corriente de motor usando un sensor de corriente 18. Alternativamente, el
detector de corriente 6 detecta indirectamente la corriente de motor estimada de la corriente conductora del
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convertidor de CC/CA 4, es decir, de al menos uno de los dos terminales del convertidor de CC/CA 4 a los que se
aplica la tension filtrada S3.

El reactor de la unidad de filtrado 3 se usa para reducir el pico de la corriente de carga repentina aplicada al
capacitor de filirado cuando se conecta la tension de CA S1. El reactor esta situado entre la fuente de alimentacion
de CA 1y el capacitor de filtrado de la unidad de filirado 3, pero se podria proporcionar en el lateral de la fuente de
alimentacion de CA 1 o en el lateral de la unidad de filtrado 3 de la unidad de rectificacion 2.

La reactancia L1 del reactor de la unidad de filtrado 3 y la capacitancia C1 del capacitor de filtrado se ajustan de
manera que la frecuencia de resonancia fc = 1 / (2o x (L1 x C1) * 1/2) sea al menos 40 veces la frecuencia de la
fuente de alimentacion de CA 1. En la primera forma de realizacién de la invencion, la frecuencia de la fuente de
alimentacién de CA 1 es de 50 Hz. Por lo tanto, si la reactancia L1 = 0,5 mH y la capacitancia C1 = 10 yF, la
frecuencia de resonancia fc (= 2250 Hz) > 40 x 50 Hz (= 2000 Hz) y es al menos 40 veces la frecuencia de la fuente
de alimentacién de CA 1. Ajustando de ese modo la frecuencia de resonancia fc a 40 o mas veces la frecuencia de
la fuente de alimentacion de CA 1, se pueden usar un reactor y un capacitor de filtrado mas pequefios y mas ligeros
y se puede reducir el coste. Esto también elimina la necesidad de un circuito de correccién de factor de potencia
(PFC) para manejar la frecuencia de resonancia y, por lo tanto, ayuda a reducir ain mas el coste.

El capacitor de filtrado es, normalmente, un capacitor de pelicula. Dado que un capacitor de pelicula tiene una
durabilidad semipermanente y permite ignorar el efecto de las condiciones ambientales en la durabilidad, un
acondicionador de aire que usa el inversor segun esta forma de realizacién de la invenciéon permite mayor libertad a
la hora de seleccionar el entorno operativo en el que se usara.

A continuacidon se describe el funcionamiento del dispositivo inversor segun esta forma de realizacion de la
invencion.

La FIG. 2 es un grafico de formas de onda de las principales sefiales respecto al tiempo t. La FIG. 2 (A) muestra la
forma de onda de la tension filtrada S3. Disminuyendo mucho la capacitancia del capacitor de filirado de la unidad
de filtrado 3, la tension filtrada S3 pulsa a una frecuencia dos veces superior a la de la frecuencia de la fuente de
alimentacion (en adelante, la “frecuencia de tension filtrada”) y a una amplitud con un factor de ondulacién del 80 %
o superior. La inversa de la frecuencia de tension filtrada se denomina el periodo de tension filirada TPW (véase la
FIG. 2 (A)). En esta primera forma de realizacion de la invencion, la frecuencia de tension filtrada es de 100 Hz y el
periodo de tension filtrada TPW es de 10 ms.

La FIG. 2 (B) muestra la forma de onda de la sefial de deteccién de corriente S6. La sefial de deteccion de corriente
S6 es la sefal de ondas portadoras tras modulacion de amplitud usando la sefial que se va a modular indicada por la
curva envolvente. En este caso la sefial de ondas portadoras es una onda sinusoidal que contiene distorsion de
forma de onda y tiene una frecuencia de angulo eléctrico igual al producto de la velocidad del motor por la cantidad
de pares polares (la mitad de la cantidad de polos) del motor 5. La sefial que se va a modular es sustancialmente
idéntica a la tension filtrada S3. La senal de deteccion de corriente S6 no es una sefial de comunicacion, sin
embargo, para facilitar la descripcion se describe con terminologia de modulacion.

En la primera forma de realizacion de la invencion, si el motor 5 tiene 3 pares de polos y funciona a 3500 rpm, la
frecuencia de angulo eléctrico de la sefial de deteccion de corriente S6 es 3 x 3500 (rpm)/60 (s) = 175 (Hz). La
inversa de la frecuencia de angulo eléctrico se denomina el periodo de angulo eléctrico. En este ejemplo, el periodo
de angulo eléctrico es de, aproximadamente, 5,7 (ms).

La FIG. 2 (D) muestra la forma de onda de la sefial de fase de tensién S12. La sefial de fase de tensién S12 es una
onda en diente de sierra que va de 0° a 360° durante el periodo de tension filtrada TPW.

La FIG. 3 es un grafico de formas de onda de las principales sefiales respecto al tiempo t. La FIG. 3 (A) muestra la
misma sefial de deteccion de corriente S6 que se muestra en la FIG. 2 (B). La FIG. 3 (B) muestra la sefal de
deteccién de corriente S6 de la FIG. 3 (A) mientras se amplia la base de tiempo del periodo de angulo eléctrico TEA
de la sefial de deteccion de corriente S6. La sefial de deteccion de corriente S6 contiene distorsion de forma de onda
conocida como distorsién de corriente y se desvia ligeramente de la forma de onda sin distorsion que se indica con
la linea de puntos.

Las FIGS. 3 (C) a (E) también usan la misma base de tiempo ampliada que se usa en la (B). La FIG. 3 (C) muestra
la forma de onda de la sefial de fase de rotacion S7. La sefial de fase de rotacion S7 es una onda en diente de sierra
que va de 0° a 360° durante el periodo de angulo eléctrico TEA.

Configuracion y funcionamiento de la unidad de generacion de 6rdenes de corriente 8
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La unidad de generacién de 6rdenes de corriente 8 genera una sefial de 6rdenes de corriente S8 (se muestra en la
FIG. 2 (C)) en la que la mitad superior de una onda sinusoidal se repite cada periodo de tension filtrada TPW
representado por la sefial de fase de tension S12. La amplitud de la sefial de 6rdenes de corriente S8 se controla
comparando la velocidad real obtenida a partir de la sefial de fase de rotacion S7 y la velocidad objetivo
representada por la sefial de velocidad objetivo S15, de manera que la diferencia entre dicha velocidad real y dicha
velocidad objetivo disminuye. Mas especificamente, la amplitud de la sefial de 6rdenes de corriente S8 se aumenta
si la velocidad real es inferior a la velocidad objetivo y la amplitud de la sefial de 6rdenes de corriente S8 se
disminuye si la velocidad real es superior a la velocidad objetivo. A fin de determinar la velocidad real, la unidad de
generacion de 6rdenes de corriente 8 detecta soélo los tiempos de cada periodo de angulo eléctrico TEA de la sefal
de fase de rotacion S7 y no detecta la distorsion de forma de onda de la sefial de deteccién de corriente S6
contenida en la sefial de fase de rotacion S7. Por consiguiente, la unidad de generaciéon de 6rdenes de corriente 8
no impone la distorsion de forma de onda de la sefal de fase de rotacion S7 en la sefial de 6rdenes de corriente S8.
Ademas de la sefal de fase de rotacion S7, la unidad de generacién de érdenes de corriente 8 genera la sefial de
ordenes de corriente S8 en funcién de la sefial de fase de tensién S12 y de la sefial de velocidad objetivo S15 que
no contiene distorsién de forma de onda. Por consiguiente, la sefial de érdenes de corriente S8 no contiene la
distorsion de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6.

Configuracion y funcionamiento de la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13

A continuacion, se describe la configuracion y el funcionamiento de la unidad de correccién de 6rdenes de corriente
13 de la primera forma de realizacién de la invencion. La FIG. 4A es un diagrama de bloques detallado que muestra
la configuraciéon de la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13 de la primera forma de realizacion de la
invencién. La unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13 incluye una unidad de generacion de armonicos 40A,
una unidad de generacion de tiempos 41, una unidad de ajuste de amplitud / fase 42, una unidad de control 43, una
unidad de conmutacion 44 y una unidad de filtrado de sefales 45.

El convertidor de CC/CA 4 tiene, por ejemplo, tres pares de circuitos de conmutacion conteniendo cada uno un
transistor de alta tensién y un transistor de baja tension y conmuta seis veces cada periodo de angulo eléctrico TEA.
A fin de que el transistor de alta tension y el transistor de baja tensién de cada circuito de conmutaciéon no estén
simultaneamente en el estado conectado durante las seis conmutaciones, se proporciona un tiempo muerto en el
que ambos transistores estan desconectados. Dado que dicho tiempo muerto resulta de conmutar seis veces en el
periodo de angulo eléctrico TEA, la distorsion de forma de onda, que consta principalmente del arménico de sexto
orden de la frecuencia de angulo eléctrico, se introduce en la sefial de deteccidon de corriente S6. Si cambia la
cantidad de conmutaciones dentro del periodo de angulo eléctrico TEA, se produce una distorsion del arménico de
un orden igual al numero de conmutaciones.

La unidad de generacion de armoénicos 40A genera una sefal de armoénicos S40A que representa el sexto
harmoénico de la frecuencia de angulo eléctrico en funcion de la sefial de fase de rotacion S7. Dado que, en el
ejemplo anterior, la frecuencia de angulo eléctrico es de 175 Hz, la frecuencia de la sefial de armdnicos S40A es de
175 x 6 = 1050 Hz.

La unidad de generacion de tiempos 41 genera una sefial de tiempos S41 que indica los tiempos dentro del periodo
de tension filtrada TPW en funcién de la S12. En una aplicacion tipica, la unidad de generacion de tiempos 41 divide
el periodo de tension filtrada TPW en una pluralidad de periodos diferentes (denominados periodos secundarios de
tension filtrada) y genera sefales de tiempos S41 que indican el principio y el fin de cada periodo secundario de
tension filtrada.

La unidad de ajuste de amplitud / fase 42 ajusta una amplitud de referencia que cambia en el periodo de tension
filtrada TPW en funciéon de la sefial de tiempos S41. La unidad de ajuste de amplitud / fase 42 multiplica dicha
amplitud de referencia por la amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8 y envia la amplitud de control de
corriente. La amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8 (FIG. 2 (C)) se ajusta al valor maximo del periodo
de tension filtrada TPW. Por lo tanto, la amplitud de control de corriente se controla de manera que la diferencia
entre la velocidad real y la velocidad objetivo disminuye segun lo determinado por comparacion. La unidad de ajuste
de amplitud / fase 42 ajusta la amplitud de la sefal de armdnicos S40A a dicha amplitud de control de corriente y
genera una sefial de ajuste de amplitud / fase S42 que representa dicha sefial de armoénicos S40A.

La amplitud de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42 es, por regla general, sustancialmente constante dentro de
cada periodo secundario de tensidn filtrada y puede cambiar en cada periodo secundario de tensién filtrada dentro
del periodo de tension filtrada TPW. Por ejemplo, la amplitud de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42 cambia en
cada periodo secundario de tension filtrada sustancialmente en proporcion a la amplitud de la tension filtrada S3. A
la vez, la amplitud de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42 cambia en cada periodo secundario de tension
filtrada en proporcion a la amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8.
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La unidad de ajuste de amplitud / fase 42 ajusta la fase de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42 en funcion de la
sefal de tiempos S41. La fase de la sefal de ajuste de amplitud / fase S42 es, por regla general, sustancialmente
constante en cada periodo secundario de tension filtrada y puede cambiar cada vez que en el periodo de tension
filtrada TPW cambia el periodo secundario de tension filtrada.

La unidad de control 43 genera una sefal de control S43 durante el periodo en el que la sefial de ajuste de amplitud
| fase S42 se pasa (el periodo de paso) en el periodo de tension filtrada TPW o en cada periodo de tension filtrada
TPW en funcion de la sefial de fase de tension S12. La unidad de conmutacion 44 se conecta y desconecta en
funcion de la sefal de control S43 y envia una sefial de paso S44 que representa la sefial de ajuste de amplitud /
fase S42 que se pasa en el periodo de paso. Los tiempos del principio y del fin del periodo de paso pueden variar
aleatoriamente dentro del periodo de tension filirada TPW y se ajustan para cada periodo de tension filtrada TPW.
En cada periodo de tension filtrada TPW se puede ajustar aleatoriamente un periodo de paso, en el que la sefal de
ajuste de amplitud / fase S42 pasa parcialmente o un periodo de no paso en el que la sefial se bloquea
completamente.

El periodo de paso también se denomina un periodo de correccién de una longitud distinta de cero y el periodo de
no paso también se denomina un periodo de correccion de longitud cero. La sefial S43 también se denomina una
sefal de periodo de correccion. Mas especificamente, la sefial de control S43 representa un periodo de correccion
de longitud cero o un periodo de correccion de longitud distinta de cero de cada periodo de tension filirada TPW. La
unidad de control 43 ajusta el principio o el fin del periodo de correccion de longitud distinta de cero, o ambos, a un
tiempo deseado de cada periodo de tension filtrada TPW del periodo de correccién de longitud distinta de cero.

La FIG. 9 es un grafico de formas de onda que describe el funcionamiento de la unidad de correccidon de 6rdenes de
corriente 13 que se muestra en la FIG. 4A. La FIG. 9 (A) y la FIG. 9 (C) muestran la tension filirada S3 del periodo de
tension filtrada TPW y la FIG. 9 (B) y la FIG. 9 (D) muestran la sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13
correspondiente a la tension filtrada S3. Las FIGS. 9 (A) a 9 (D) describen principalmente el funcionamiento de la
unidad de control 43 y de la unidad de conmutacion 44 y se omiten los cambios de cada periodo secundario de
tension filtrada.

En la FIG. 9 (B), la unidad de control 43 ajusta el periodo de paso desde el tiempo de inicio ts1 hasta el tiempo de fin
te1 correspondiente a cada periodo de tensién filtrada TPW y la unidad de conmutacion 44 se enciende en el
periodo de paso para enviar la sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13. El tiempo de inicio ts1 y el tiempo
de fin te1 se ajustan aleatoriamente en cada periodo de tension filtrada TPW por medio de la unidad de control 43.
Mas especificamente, los tiempos del tiempo de inicio ts1 en el periodo TE1 del periodo de tension filtrada TPW y
los tiempos del tiempo de inicio ts2 en el periodo TE2 pueden ser diferentes. Los tiempos del tiempo de fin te1 en el
periodo TE1 del periodo de tension filtrada TPW vy los tiempos del tiempo de fin te2 en el periodo TE2 también se
pueden cambiar. Los tiempos del tiempo de inicio y del tiempo de fin, 0 de ambos, también se pueden cambiar.

En la FIG. 9 (D), la unidad de control 43 controla si hay un periodo de paso desde el tiempo de inicio ts3 hasta el
tiempo de fin te3 ajustando aleatoriamente cualquiera de ellos en cada periodo de tension filtrada TPW. Mas
especificamente, los periodos TF1y TF2 en el periodo de tension filtrada TPW son los periodos de paso en los que
se pasa al menos una parte de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42 y el periodo TF3 es el periodo de no paso
en el que la sefal de ajuste de amplitud / fase S42 se bloquea completamente.

Como se ha descrito anteriormente, la tension filtrada S3 pulsa mas en el periodo de tension filtrada TPW (FIG. 9 (A)
y FIG. 9 (C)) y la sefal de deteccién de corriente S6 (FIG. 2 (B)) es una forma de onda con una envolvente que pulsa
mas en el periodo de tensién filtrada TPW. Cuando la amplitud de la sefial de deteccién de corriente S6 baja en
cada periodo de tension filtrada TPW, se deteriora la precisién de deteccion de la velocidad real a partir de la sefial
de fase de rotacién S7 y se deteriora la precision de fase y de frecuencia de la sefial de ajuste de amplitud / fase
S42. Asimismo, cae la amplitud de la sefial de 6rdenes de corriente S8 y, por lo tanto, la amplitud de la distorsién del
armonico de sexto orden es inestable.

En tales casos, la unidad de control 43 y la unidad de conmutacién 44 se usan para interrumpir la correccion solo en
el periodo de baja amplitud de la sefial de deteccién de corriente S6. Interrumpir dicha correccién no supone un
problema dado que la distorsiéon de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6 es reducida incluso
cuando se interrumpe la correccion. Esto impide aumentar el error de correccion.

Los tiempos del inicio y del fin del periodo de paso de cada periodo de tension filtrada TPW varian aleatoriamente y
un periodo de paso o un periodo de no paso se ajusta aleatoriamente en cada periodo de tensién filtrada TPW. Esto
permite suprimir el introducir una nueva distorsiéon causada por la modulacion mutua de la distorsién del arménico de
sexto orden y por la periodicidad del periodo de tension filtrada TPW en el periodo de paso de la sefial de deteccion
de corriente S6.
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La unidad de filtrado de sefales 45 filtra cambios repentinos de la amplitud y de la fase de la sefial de paso S44 y
envia la sefal filtrada como sefal de correccion de 6rdenes de corriente S13. Si la sefial de paso S44 esta lo
suficientemente filtrada, se puede omitir la unidad de filtrado de sefales 45.

En otro aspecto de la invencién la unidad de ajuste de amplitud / fase 42 genera una pluralidad de sefales
secundarias de ajuste de amplitud / fase de diferente amplitud o fase en funciéon de la sefial de armoénicos S40A y de
la sefial de 6rdenes de corriente S8. Asimismo, la unidad de ajuste de amplitud / fase 42 selecciona una de dicha
pluralidad de sefiales secundarias de ajuste de amplitud / fase de cada periodo secundario de tension filtrada en
funcion de la sefial de tiempos S41 para enviar la sefial de ajuste de amplitud / fase S42.

En otro aspecto mas de la invencion, se omite la unidad de generaciéon de armoénicos 40A que se muestra en la FIG.
4A y la sefal de fase de rotacion S7 se introduce directamente en la unidad de ajuste de amplitud / fase 42. En la
unidad de ajuste de amplitud / fase 42, la frecuencia de la sefal de ajuste de amplitud / fase S42 se ajusta
previamente a un valor predeterminado sustancialmente igual a la distorsion del arménico de sexto orden. En
funcion de la sefial de fase de rotacion S7, la fase de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42 se adelanta si
aumenta la velocidad real y se retrasa si disminuye la velocidad real.

Representando la unidad de correccion de 6rdenes corriente 13 segun se ha descrito anteriormente, la unidad de
correccion de ordenes de corriente 13 genera una sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13 con una
frecuencia que es sustancialmente igual a la distorsion del armonico de sexto orden (1050 Hz, en el ejemplo
anterior). La amplitud de la sefial de correccién de 6rdenes de corriente S13 es sustancialmente constante en cada
periodo secundario de tensién filtrada y puede variar sustancialmente en proporcién a la amplitud de la tension
filtrada S3, por ejemplo, cada vez que el periodo secundario de tensién filtrada cambia en el periodo de tensién
filtrada TPW.

Ademas, la amplitud de la sefal de correccién de 6rdenes de corriente S13 de cada periodo secundario de tension
filtrada cambia en proporcion a la amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8 y se controla de manera que
disminuye la diferencia entre la velocidad real y la velocidad objetivo. Por consiguiente, la amplitud de la sefal de
correccion de ordenes de corriente S13 y la amplitud de la sefial de correccién de érdenes de tension S11 se
pueden igualar sustancialmente a la amplitud del sexto armoénico de la sefial de deteccion de corriente S6.

Asimismo, la unidad de ajuste de amplitud / fase 42 ajusta primero la fase de la sefial de correccién de 6rdenes de
corriente S13 de cada periodo secundario de tension filtrada, de manera que se reduce la distorsiéon de forma de
onda de la sefal de deteccién de corriente S6, de la tension filtrada S3 y de la corriente de CA SC. Si la fase de la
sefial de correccion de ordenes de corriente S13 también varia en cada periodo secundario de tensidn filtrada,
también puede disminuir la distorsiéon de forma de onda de la corriente de CA SC que se ha descrito anteriormente.
Tras el ajuste, la fase de la sefial de correccidon de 6rdenes de corriente S13 es sustancialmente la inversa de la fase
del sexto armédnico contenido en la sefial de deteccidn de corriente S6. Dado que la fase del sexto armonico esta en
una relacion especifica respecto a la sefal de fase de rotaciéon S7 y la unidad de ajuste de amplitud / fase 42
funciona segun la sefial de fase de rotacion S7, si la unidad de ajuste de amplitud / fase 42 ajusta primero la fase, se
puede mantener dicha relacion de fase inversa incluso si la fase ajustada se fija en ese momento.

La FIG. 3 (D) muestra un ejemplo de la forma de onda de la sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13. La
sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13 tiene seis periodos de la sexta onda armoénica del periodo de
angulo eléctrico TEA.

La FIG. 8 es un grafico de formas de onda que describe el funcionamiento de la primera forma de realizacién que se
muestra en la FIG. 1. La FIG. 8 (A) muestra la forma de onda de la tensién filtrada S3 y las FIGS. 8 (B) a 8 (D)
muestran la sefial de fase de rotacion S7, la sefial de conmutaciéon S10A y la sefial de correccion de 6rdenes de
corriente S13 correspondiente a la tension filtrada S3. A fin de ver mejor la forma de onda de la FIG. 8 (D), se reduce
la velocidad real y se aumenta el periodo de angulo eléctrico TEA en comparacion con los ejemplos que se
muestran en la FIG. 3 (A) y en la FIG. 3 (B). La sefial de correccidon de 6rdenes de corriente S13 de la FIG. 8 (D)
contiene seis ondas armonicas de sexto orden de un periodo de angulo eléctrico TEA. La amplitud y la fase de la
sefial de correccién de érdenes de corriente S13 cambian en cada uno de los periodos secundarios de tension
filtrada TD1, TD2, TD3 del periodo de tension filtrada TPW. Los tiempos en los que el nivel de la sefial de correccion
de d6rdenes de corriente S13 es mayor no necesariamente coinciden con los tiempos en los que la tension filtrada S3
alcanza su nivel maximo y estan ligeramente desfasados.

La FIG. 10 es un grafico de formas de onda que describe el funcionamiento de la unidad de correccion de érdenes
de corriente 13 que se muestra en la FIG. 4A. La FIG. 10 (A) muestra la forma de onda de la tension filtrada S3 y la
FIG. 10 (B), la FIG. 10 (C) y la FIG. 10 (D) muestran la forma de onda de la sefial secundaria de ajuste de amplitud /
fase correspondiente a la tension filtrada S3.
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La frecuencia de estas tres sefiales secundarias de ajuste de amplitud / fase se ajusta previamente a la frecuencia
de la sefial de arménicos S40A con la configuracién que se muestra en la FIG. 4A y se ajusta previamente a un valor
predeterminado sustancialmente igual a la distorsién del arménico de sexto orden si se omite la sefial de arménicos
S40A. La amplitud y la fase tienen un valor predeterminado en cada una de las tres sefales. La amplitud de la sefial
secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 10 (C) es igual a la sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase
de la FIG. 10 (B) mientras que la fase esta adelantada. La amplitud de la sefial secundaria de ajuste de amplitud /
fase de la FIG. 10 (D) es superior a la sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 10 (C), pero la fase es
la misma.

El periodo de tension filirada TPW esta dividié en periodos secundarios de tensién filtrada TA1, TA2, TA3, TA4. La
sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 10 (B) se selecciona en los periodos secundarios de tension
filtrada TA1 y TA4, la sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 10 (D) se selecciona en el periodo
secundario de tension filirada TA2 y la sefal secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 10 (C) se selecciona
en el periodo secundario de tensidn filtrada TA3. Las sefales secundarias de ajuste de amplitud / fase
seleccionadas se indican, en las figuras, con marcas de sombreado. La sefial secundaria de ajuste de amplitud /
fase seleccionada se usa, por lo tanto, para generar la sefial de correccién de 6rdenes de corriente S13.

Cuando la tension filtrada S3 es alta, se puede aumentar la sefial de correccién de ordenes de corriente S13 y
cuando la tension filtrada S3 es baja, se puede disminuir la sefal de correccidon de érdenes de corriente S13. Por
consiguiente, la sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13 se puede ajustar segun la distorsiéon de forma de
onda de la sefial de deteccion de corriente S6. Ademas, adaptando la fase como se muestra en la FIG. 10 (C), se
puede generar una sefal de correccion de 6rdenes de corriente S13 con fase inversa a la distorsién de forma de
onda de la sefial de deteccion de corriente S6.

La FIG. 11 es un grafico de formas de onda que describe el funcionamiento de la unidad de correccion de 6rdenes
de corriente 13. La FIG. 11 (A) muestra la velocidad real determinada a partir de la sefial de fase de rotacién S7 y
aumenta del periodo TB1 al periodo TB2. La FIG. 11 (B) y la FIG. 11 (C) muestran la forma de onda de la sefal
secundaria de ajuste de amplitud / fase en los periodos TB1 y TB2. La frecuencia de estas dos sefiales secundarias
de ajuste de amplitud / fase se ajusta previamente a un valor predeterminado sustancialmente igual a la distorsion
del arménico de quinto orden. La amplitud y la fase de cada sefial tienen un valor predeterminado. La amplitud de la
sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 11 (C) es igual a la sefial secundaria de ajuste de amplitud /
fase de la FIG. 11 (B) mientras que la fase esta adelantada.

La sefal secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 11 (B) se selecciona en el periodo TB1 y la sefial
secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 11 (C) se selecciona en el periodo TB2, como se indica con las
marcas de sombreado. Las sefiales secundarias de ajuste de amplitud / fase seleccionadas se combinan para
generar la sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13. Por consiguiente, la fase de la sefial de correccion de
ordenes de corriente S13 se puede adelantar cuando sube la velocidad real y se puede generar una sefial de
correccion de ordenes de corriente S13 que es la fase inversa a la distorsiéon de forma de onda de la sefial de
deteccioén de corriente S6.

La FIG. 12 son gréficos de formas de onda que describen el funcionamiento de la unidad de correccion de érdenes
de corriente 13. La FIG. 12 (A) muestra el nivel de la sefial de 6rdenes de corriente S8 que sube del periodo TC1 al
periodo TC2. Las FIGS. 12 (B), (C) y (D) muestran las sefales secundarias de ajuste de amplitud / fase. La
frecuencia de las sefiales secundarias de ajuste de amplitud / fase, en el caso de la FIG. 4A, se ajusta previamente a
la frecuencia de la sefial de arménicos S40A y se ajusta previamente a un valor predeterminado sustancialmente
igual a la distorsiéon del armoénico de quinto orden, en la FIG. 7C. La amplitud y la fase se ajustan a un valor
predeterminado en cada uno de los tres canales. La amplitud de la sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de
la FIG. 12 (C) es igual a la sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 12 (B) mientras que la fase esta
adelantada. La amplitud de la sefal secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 12 (D) es superior a la
amplitud de la sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 12 (C) mientras que la fase es la misma.

La sefial secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 12 (B) se selecciona en el periodo TC1 y la sefal
secundaria de ajuste de amplitud / fase de la FIG. 12 (D) se selecciona en el periodo TC2, como se indica con las
marcas de sombreado. Las sefiales secundarias de ajuste de amplitud / fase seleccionadas se combinan para
generar la sefal de correccion de érdenes de corriente S13. Por consiguiente, la amplitud de la sefial de correccion
de ordenes de corriente S13 se puede aumentar aiin mas cuando sube el nivel de la sefial de 6rdenes de corriente
S8. Por consiguiente, se puede generar una sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13 de un nivel
sustancialmente igual respecto a la distorsion de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6 que sube
con la sefial de 6rdenes de corriente S8.

En las formas de onda que se muestran en las FIGS. 10 (A) a 12 (C), la unidad de conmutacién 44 que se muestra
en la FIG. 4A pasa todas las sefales de ajuste de amplitud / fase S42 y genera la sefial de correccidn de érdenes de
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corriente S13.

Cabe sefialar que la sefial de armoénicos S40A representa el sexto armoénico de la frecuencia de angulo eléctrico,
pero puede ser una sefal periddica que también incluye armonicos distintos del sexto.

Configuracion y funcionamiento de la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 14

A continuacion se describe la configuracion y el funcionamiento de la unidad de correccidon de 6rdenes de corriente
14 de la primera forma de realizacién de la invencion. Como se muestra en el diagrama de bloques detallado de la
FIG. 4B, la unidad de correccién de d6rdenes de corriente 14 incluye una unidad de generacion de ondas de
intermodulacién 46, una unidad de generacion de tiempos 41A, una unidad de ajuste de amplitud / fase 42A, una
unidad de control 43, una unidad de conmutacién 44 y una unidad de filtrado de sefales 45. La unidad de correccion
de ordenes de corriente 14 se describe mas adelante dando especial importancia a las diferencias con la unidad de
correccion de ordenes de corriente 13. Otros aspectos de la configuracion, el funcionamiento y el efecto de la unidad
de correccion de é6rdenes de corriente 14 son iguales a la unidad de correccién de érdenes de corriente 13 y se
omite la descripcion detallada de los mismos mas adelante.

La unidad de generacion de ondas de intermodulacion 46 genera una sefial de arménicos de angulo eléctrico que
representa el sexto armoénico de la frecuencia de angulo eléctrico en funcion de la sefial de fase de rotacion S7. En
funcioén de la sefal de fase de tension S12, la unidad de generacion de ondas de intermodulacion 46 también genera
una sefal de armoénicos de tensién filtrada como sefal con la frecuencia de tension filtrada y una frecuencia de
armonicos de la misma. La unidad de generaciéon de ondas de intermodulacién 46 también genera una sefal de
ondas de intermodulacién S46 en funcién de la suma y la diferencia entre la frecuencia de la sefial de arménicos de
angulo eléctrico y la frecuencia de la sefial de arménicos de tension filirada. Cabe sefialar que se puede introducir la
tension filtrada S3, en lugar de la sefial de fase de tensidon S12, en la unidad de generacién de ondas de
intermodulacién 46 para generar la sefial de arménicos de tension filtrada.

Como se ha descrito anteriormente, dado que la frecuencia de angulo eléctrico es de 175 Hz y la frecuencia de
tension filirada es de 100 Hz, la frecuencia de la sefal de armonicos del angulo eléctrico es de 1050 Hz, la
frecuencia de la sefial de armodnicos de la tension filtrada es un multiplo de 100 Hz, tal como 100 Hz o 200 Hz. La
frecuencia de la sefial de ondas de intermodulacion S46 se ajusta, por lo tanto, a una frecuencia en un incremento
de 100 Hz a partir de 1050 Hz, tal como 850 Hz, 950 Hz, 1050 Hz, 1150 Hz 0 1250 Hz.

En funcion de la sefial de fase de tension S12 y de la sefial de conmutacion S10A, la unidad de generacion de
tiempos 41A genera una sefal de tiempos S41A que indica los tiempos del periodo de tension filtrada TPW. La sefial
de conmutacion S10A alterna, por ejemplo, entre un nivel bajo y un nivel alto con cada conmutacion. Por regla
general, la unidad de generacion de tiempos 41A genera los tiempos de conmutacién tanto para el borde
ascendente como para el borde descendente, en los que la sefial de conmutacion S10A cambia entre bajo y alto. En
funcién de la sefal de fase de tensién S12, la unidad de generacion de tiempos 41A también envia los tiempos de
conmutacion como sefial de tiempos S41A sélo durante un periodo activo predeterminado en el periodo de tensién
filtrada TPW. Dicho periodo activo puede ser igual al periodo de tension filtrada TPW. En este caso la unidad de
generacion de tiempos 41A envia todos los tiempos de conmutacién como sefial de tiempos S41A.

La unidad de ajuste de amplitud / fase 42A ajusta la amplitud de referencia que varia en el periodo de tension filtrada
TPW en funcién de la sefial de tiempos S41A. La unidad de ajuste de amplitud / fase 42A multiplica dicha amplitud
de referencia con la amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8 para generar la amplitud de control de
corriente. Por ejemplo, la amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8 (que se muestra en la FIG. 2 (C)) se
ajusta al maximo en el periodo de tension filtrada TPW. Por consiguiente, la amplitud de control de corriente se
controla comparando la velocidad real con la velocidad objetivo de manera que disminuye la diferencia entre ellas.
La unidad de ajuste de amplitud / fase 42A ajusta la amplitud de la sefial de ondas de intermodulacién S46 a dicha
amplitud de control de corriente y genera una sefial de ajuste de amplitud / fase S42A que representa la sefial de
ondas de intermodulacién ajustada S46.

Por regla general, la amplitud de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A varia sustancialmente en proporcion a la
tension filtrada S3. Alternativamente, la amplitud de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A es sustancialmente
constante durante el periodo de tension filtrada TPW. En cualquiera de los casos, la amplitud de la sefial de ajuste
de amplitud / fase S42A cambia en proporcion a la amplitud de la sefial de ordenes de corriente S8.
Alternativamente, la amplitud de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A es constante y no depende de la
amplitud de la sefial de 6rdenes de corriente S8.

La unidad de ajuste de amplitud / fase 42A ajusta la fase de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A en funcién de

la sefial de tiempos S41A. A continuacion, se describe, en relacion con la FIG. 7, como la unidad de ajuste de
amplitud / fase 42A ajusta la fase.
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En la FIG. 7 se usa la sefial de conmutacion S10A en lugar de la sefial de tiempos S41A. La sefial de tiempos S41A
indica el borde ascendente y el borde descendente de la sefial de conmutacion S10A. El periodo activo (no se
muestra en la figura) estd, en el periodo de tension filtrada TPW de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A, fuera
del periodo que contiene una onda sinusoidal en funcién de la sefial de ondas de intermodulacion S46. Mas
especificamente, el periodo activo es mas corto que el periodo de tension filtrada TPW, en las FIGS. 7 (A), (B), (C),
(D) y (F), y es igual al periodo de tension filtrada TPW, en la FIG. 7 (E).

El intervalo entre el borde ascendente y descendente de la sefial de conmutacion S10A se denomina periodo de
conmutacion. El periodo de conmutacion varia con cada conmutacion. El periodo de la forma de onda con forma de
onda sinusoidal de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A se denomina el periodo de forma de onda. Cada una
de las sefales de ajuste de amplitud / fase S42A que se muestran en las FIGS. 7 (A), (B), (C) y (D) es una forma de
onda con forma de onda sinusoidal de un periodo de forma de onda. Las sefiales de ajuste de amplitud / fase S42A
de la FIGS. 7 (E) y (F) se generan de manera que se alternan las formas de onda con forma de onda sinusoidal de
dos periodos de forma de onda diferentes, de manera que uno aparece mas frecuentemente o ambos aparecen
aleatoriamente.

La longitud del periodo activo respecto al periodo de tension filtrada TPW y la configuracion del periodo de forma de
onda se ajustan segun se ha descrito anteriormente en las FIGS. 7 (A) a (F). Cuando la longitud del periodo de
forma de onda relativo al periodo de conmutacion y la cantidad N (en la que N es un niumero entero de 1 o mas) de
periodos de forma de onda de una onda continua se ajusten como se describe mas adelante en las FIGS. 7 (A)a 7
(F), la forma de onda de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A sera como se describe mas adelante. Mientras
que la sefial de ondas de intermodulaciéon S46 es una onda continua en funcién de una forma de onda sinusoidal, la
unidad de ajuste de amplitud / fase 42A procesa la sefial de ondas de intermodulacion S46 en unidades de periodo
de forma de onda en funcion de la sefial de tiempos S41A. Por consiguiente, la sefial de ajuste de amplitud / fase
S42A es una onda discontinua que incluye una onda continua con N repeticiones continuas de la onda sinusoidal de
la unidad de periodo de forma de onda y una discontinuidad entre las ondas continuas. Si N es igual a 1, la sefial de
ajuste de amplitud / fase S42A es una onda discontinua de la unidad de periodo de forma de onda.

La FIG. 7 (A) muestra la sefal de ajuste de amplitud / fase S42A cuando el periodo de forma de onda no esta
relacionado con la longitud del periodo de conmutacién y N, en el periodo activo, es ilimitada. En este caso, la sefal
de ajuste de amplitud / fase S42A se sincroniza a la sefial de tiempos S41A al principio del periodo activo, sin
embargo, no se sincroniza durante el resto del periodo activo. Por consiguiente, la sefial de ajuste de amplitud / fase
S42A es una onda discontinua que contiene una onda continua que se repite sin limite en el periodo activo, sin
embargo, es discontinua fuera del periodo activo. Por consiguiente, la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A se
sincroniza con la sefial de conmutacion S10A una vez cada periodo de tension filtrada TPW.

La FIG. 7 (B) muestra la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A cuando el periodo de forma de onda es mas largo
que el periodo de conmutacion y N = 1. En este caso, la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A sincroniza con la
primera sefial de tiempos S41A del periodo activo y, posteriormente, sincroniza con la primera sefal de tiempos
S41A tras el periodo de forma de onda siguiente al punto de sincronizacion. Por consiguiente, la sefial de ajuste de
amplitud / fase S42A es una onda discontinua que contiene una onda continua de un periodo de forma de onda, es
discontinua entre las ondas continuas y es discontinua fuera del periodo activo. Por lo tanto, la sefal de ajuste de
amplitud / fase S42A sincroniza con la sefial de conmutacién S10A cada periodo de forma de onda.

La FIG. 7 (C) muestra la sefal de ajuste de amplitud / fase S42A cuando el periodo de forma de onda es mas corto
que el periodo de conmutaciéon y N = 1. En este caso, la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A sincroniza con
todas las sefiales de tiempos S41A. Por consiguiente, la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A es una onda
discontinua que contiene una onda continua de un periodo de forma de onda, es discontinua entre las ondas
continuas y es asimismo discontinua fuera del periodo activo. Por lo tanto, la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A
sincroniza con la sefal de conmutacion S10A cada periodo de forma de onda.

La FIG. 7 (D) muestra la sefal de ajuste de amplitud / fase S42A cuando el periodo de forma de onda es mas corto
que el periodo de conmutacion, al igual que en la FIG. 7 (C), pero N = 2. En este caso, la sefial de ajuste de amplitud
| fase S42A sincroniza con la primera sefal de tiempos S41A y sincroniza con la primera sefial de tiempos S41A
después de dos periodos de forma de onda tras la sincronizacion inicial. Por consiguiente, la sefial de ajuste de
amplitud / fase S42A es una onda discontinua que contiene las ondas continuas de dos periodos de forma de onda,
es discontinua entre las ondas continuas y es asimismo discontinua fuera del periodo activo. Por lo tanto, la sefial de
ajuste de amplitud / fase S42A sincroniza con la sefial de conmutacion S10A cada dos periodos de forma de onda.

La FIG. 7 (E) muestra la sefal de ajuste de amplitud / fase S42A cuando el periodo de forma de onda no esta

relacionado con la longitud del periodo de conmutacién y N = 3. En este caso, la sefial de ajuste de amplitud / fase
S42A sincroniza con cualquier sefal de tiempos seleccionada S41A vy sincroniza con la primera sefial de tiempos
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S41A después de tres periodos de forma de onda tras la sincronizacién inicial. Por consiguiente, la sefial de ajuste
de amplitud / fase S42A es una onda discontinua que contiene una onda continua de tres periodos de forma de onda
y es discontinua entre las ondas continuas sin relaciéon con el periodo activo. Por lo tanto, la sefal de ajuste de
amplitud / fase S42A tiene dos periodos de forma de onda diferentes entre si y sincroniza con la sefal de
conmutacion S10A de cada uno de los dos periodos de forma de onda diferentes.

La FIG. 7 (F) muestra la sefal de ajuste de amplitud / fase S42A cuando el periodo de forma de onda no esta
relacionado con la longitud del periodo de conmutacién y N = 1. En este caso, la sefial de ajuste de amplitud / fase
S42A sincroniza con la primera sefial de tiempos S41A del periodo activo y sincroniza con la primera sefal de
tiempos S41A siguiente al periodo de forma de onda tras la sincronizacion inicial. Por consiguiente, la sefal de
ajuste de amplitud / fase S42A es una onda discontinua que contiene una onda continua con un periodo de forma de
onda, es discontinua entre las ondas continuas y es discontinua fuera del periodo activo. Dicha onda continua
también tiene dos periodos de forma de onda diferentes entre si. Por lo tanto, la sefial de ajuste de amplitud / fase
S42A tiene dos periodos de forma de onda diferentes entre si y sincroniza con la sefial de conmutacion S10A de
cada periodo de forma de onda.

El periodo de forma de onda de la sefial de ajuste de amplitud / fase S42A se selecciona para que incluya uno o mas
periodos de frecuencias ajustados a intervalos de 100 Hz a partir de 1050 Hz, tal como 850 Hz, 950 Hz, 1050 Hz,
1150 Hz o 1250 Hz que es la frecuencia de la sefial de ondas de intermodulacion S46 como se ha descrito
anteriormente. La FIG. 7 (E) y la FIG. 7 (F) muestran las sefiales correspondientes a dos periodos de forma de onda
diferentes, sin embargo, se utiliza la misma descripcién cuando hay tres 0 mas periodos de forma de onda diferentes
entre si. Asimismo, cabe sefialar que en la FIG. 7 una onda continua puede contener una frecuencia o dos o0 mas
frecuencias seleccionadas, por ejemplo, de entre el intervalo de frecuencias a intervalos de 100 Hz a partir de 1050
Hz.

La fase en la que la sefal de ajuste de amplitud / fase S42A sincroniza con la sefial de conmutacién S10A se ajusta
a 0 grados en las ondas sinusoidales que se muestran en la FIG. 7, sin embargo, la invencion no se limita a esto.

Como se ha descrito anteriormente, la unidad de ajuste de amplitud / fase 42A genera la sefal de ajuste de amplitud
| fase S42A en funcién de una cualquiera o una combinaciéon de al menos dos de las seis disposiciones de
sincronizacion de fase que se muestran en las FIG. 7 (A) a 7 (F).

La unidad de control 43, la unidad de conmutacién 44 y la unidad de filtrado de sefiales 45 son iguales que en la
unidad de correccién de 6rdenes de corriente 13 y se omite una descripcién detallada de las mismas.

En otro aspecto de la invencion se omite la unidad de generacion de ondas de intermodulacion 46 que se muestra
en la FIG. 4A. La frecuencia de la sefal de ajuste de amplitud / fase S42A se ajusta previamente a un valor
predeterminado sustancialmente igual a la distorsion de intermodulacién de la unidad de ajuste de amplitud / fase
42A.

Como se ha descrito anteriormente, la forma de onda de la sefial de deteccidon de corriente S6 que contiene
distorsién de forma de onda (véase la FIG. 2 (B)) resulta de la modulacion de amplitud de la sefial de ondas
portadoras que tiene una frecuencia de angulo eléctrico que contiene distorsién del armodnico de sexto orden usando
la tension filtrada S3 (véase la FIG. 2 (A)) que contiene distorsion de armoénicos. Dado que la distorsion del arménico
de sexto orden de la sefial portadora también esta modulada en amplitud por la tension filtrada S3 que contiene
distorsién de armonicos, la distorsion del armonico de sexto orden de la frecuencia de angulo eléctrico y la distorsion
de intermodulacion también estan contenidas en la distorsion de forma de onda de la sefial de deteccidn de corriente
S6. Dicha distorsion de intermodulacion es una distorsion con un frecuencia igual a la diferencia entre la frecuencia
del sexto armdnico de la frecuencia de angulo eléctrico y la suma de la frecuencia de tension filtrada y la frecuencia
de armonicos.

La distorsion del arménico de sexto orden de la frecuencia de angulo eléctrico en la distorsidon de forma de onda de
la sefial de deteccion de corriente S6 se corrige por medio de la unidad de correccion de érdenes de corriente 13, sin
embargo, la distorsiéon de intermodulacién entre la distorsién del arménico de sexto orden y la frecuencia de tension
filtrada y una frecuencia de arménicos de la misma se corrige por medio de la unidad de correccién de érdenes de
corriente 14.

Es decir, la unidad de correccion de érdenes de corriente 14 genera una sefial de correccion de érdenes de corriente
S14 con una frecuencia igual o sustancialmente igual a la frecuencia de la sefial de ondas de intermodulacion S46.
La amplitud de dicha sefial de correccién de érdenes de corriente S14 es sustancialmente proporcional a la amplitud
de la tension filtrada S3 y puede variar. La amplitud de la sefal de correccion de 6rdenes de corriente S14 también
cambia en proporcion a la amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8 y se controla de manera que
disminuye la diferencia entre la velocidad real y la velocidad objetivo.
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Como se muestra en la FIG. 7, |la fase de la sefal de correcciéon de 6rdenes de corriente S14 se sincroniza a la sefial
de conmutacidon S10A, que indica los tiempos de conmutacion de la corriente de motor. Dado que la distorsion del
armonico de sexto orden de la sefial de deteccion de corriente S6 se produce conmutando seis veces en el periodo
de angulo eléctrico TEA, sincronizando a los tiempos de conmutacion se puede reducir de manera eficaz la
distorsién de intermodulacién relacionada con la distorsién del arménico de sexto orden de la sefial de deteccién de
corriente S6.

Asimismo, la fase de la sefial de correccion de érdenes de corriente S14 se ajusta primero por medio de la unidad de
ajuste de amplitud / fase 42A para reducir la distorsion de forma de onda de la sefal de deteccion de corriente S6,
de la tension filtrada S3 o de la corriente de CA SC. Tras el ajuste, la fase de la sefal de correccion de o6rdenes de
corriente S14 es sustancialmente la fase inversa a la fase de la onda de intermodulacion contenida en la sefial de
deteccién de corriente S6. La fase de la onda de intermodulacién esta en una relacion de fase especifica respecto a
la sefial de fase de rotacidon S7 y dado que la unidad de ajuste de amplitud / fase 42A funciona en funcion de la sefial
de fase de rotacion S7, se puede mantener dicha relacién de fase inversa incluso si el valor de ajuste se fija después
de que la unidad de ajuste de amplitud / fase 42A ajuste primero la fase.

Configuracion y funcionamiento del sumador 17 y de la unidad de generacién de 6rdenes de tensién 9

El sumador 17 suma la sefial de correccion de 6rdenes de corriente S13, que representa la distorsion del armoénico
de sexto orden de la sustancialmente inversa a la distorsiéon de forma de onda de la seial de deteccién de corriente
S6, y la sefial de correccion de érdenes de corriente S14, que indica distorsion de intermodulacién relacionada con
la distorsion del armoénico de sexto orden, a la sefial de érdenes de corriente S8, que no contiene ninguna distorsion
de forma de onda, para generar la sefial de suma S17.

A continuacion, se describe la configuracion y el funcionamiento de la unidad de generacién de 6rdenes de tension 9
de la primera forma de realizacion de la invencion.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques detallado que muestra la configuracion de la unidad de generacién de 6rdenes
de tensidon 9 de la primera forma de realizacion de la invencién. La unidad de generacion de érdenes de tension 9
incluye una unidad de generacion de ondas portadoras 21 y una unidad de modulacién de amplitud 22.

La unidad de generacion de ondas portadoras 21 genera una sefial de ondas portadoras S21, que es una sefal de
ondas sinusoidales del periodo de angulo eléctrico TEA en funcion de la sefial de fase de rotacion S7. La unidad de
modulacién de amplitud 22 genera la sefial de 6rdenes de tension S9 modulando en amplitud la sefal de ondas
portadoras S21 usando la sefial que se va a modular indicada por la sefial de suma S17. La unidad de generacion
de ondas portadora 21 detecta sdélo el tiempo de la sefial de fase de rotacion S7 en cada periodo de angulo eléctrico
TEA y no detecta la distorsion de la portadora de la sefial de deteccidn de corriente S6 en la sefial de fase de
rotacion S7. Por consiguiente, la unidad de generacion de ondas portadoras 21 no transmite la distorsion de forma
de onda de la sefial de fase de rotacion S7 a la sefial de ondas portadoras S21. La unidad de modulacién de
amplitud 22 genera la sefial de 6rdenes de tensién S9 en funcion de la sefal de érdenes de corriente S8, que no
contiene distorsion de forma de onda, y de la sefial de suma S17, que contiene distorsidon de forma de onda. Por lo
tanto, la sefal de drdenes de tensién S9 contiene la distorsion de forma de onda de la sefial de correccién de
ordenes de corriente S13 y de la sefial de correccion de 6rdenes de corriente S14.

La distorsion del arménico de sexto orden contenida en la sefial de deteccién de corriente S6 y la distorsion de
intermodulacion relaciona con la distorsion del arménico de sexto orden aparecen principalmente como distorsion del
armonico de quinto orden de la frecuencia de angulo eléctrico y como distorsion de intermodulacién relacionada con
la distorsién del armonico de quinto orden de la tensién filtrada S3. Dicha distorsiéon de la tensién filtrada S3 produce
una distorsién de armonicos de la corriente de CA SC que fluye a la fuente de alimentacion de CA 1. Reduciendo la
distorsién que se ha descrito anteriormente de la tension filtrada S3, también se reduce la distorsion de forma de
onda de la sefial de deteccion de corriente S6 y la distorsion de arménicos de la corriente de CA SC.

Dado que la sefial de suma S17 contiene distorsion del armoénico de sexto orden y distorsion de intermodulacion
relacionada con la distorsion del armonico de sexto orden, el sexto arménico se debe convertir en el quinto armdnico
a fin de corregir la distorsiéon del arménico de quinto orden de la frecuencia de angulo eléctrico y la distorsion de
intermodulacion relacionada con la distorsién del armoénico de quinto orden de la tensién filtrada S3.

La unidad de modulaciéon de amplitud 22 modula en amplitud la sefial de ondas portadoras S21 de la frecuencia de
angulo eléctrico por medio de la sefal de suma S17 que contiene distorsion del arménico de sexto orden y distorsion
de intermodulacion relacionada con la distorsion del arménico de sexto orden para generar una sefal que contiene
la distorsién del armonico de quinto orden y la distorsion de intermodulacién relacionada con la distorsion del
armonico de quinto orden, asi como la distorsién del arménico de séptimo orden y la distorsién de intermodulacion
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relacionada con la distorsion del arménico de séptimo orden. La unidad de modulacién de amplitud 22 extrae la
distorsién del arménico de quinto orden y la distorsion de intermodulacién relacionada con la distorsion del arménico
de quinto orden, combina la sefal de ondas portadoras S21 con la sefial modulada en amplitud con la sefal de
ordenes de corriente S8 y envia la sefial de 6rdenes de tension S9.

En el ejemplo que se ha descrito anteriormente, la frecuencia de angulo eléctrico es de 175 Hz y la tension filtrada
es de 100 Hz y, por lo tanto, la distorsion del arménico de quinto orden es una frecuencia de 875 Hz y la distorsion
de intermodulacién relacionada con la distorsién del arménico de quinto orden es una frecuencia en un incremento
de 100 Hz a partir de 875 Hz, tal como 675 Hz, 775 Hz, 875 Hz, 975 Hz 0 1075 Hz.

La envolvente de la sefial de 6rdenes de tension S9 representa la sefial de suma S17. El tamafo de la envolvente se
controla comparando la velocidad real y la velocidad objetivo de manera que disminuye la diferencia entre ellas. Mas
especificamente, la sefial de érdenes de tensidén S9 tiene una forma de onda sustancialmente idéntica a la sefial de
deteccién de corriente S6 que se muestra en la FIG. 3 (A) cuando se observa en la escala del periodo de tension
filtrada TPW.

La sefial de érdenes de tension S9 se describe conteniendo distorsion del arménico de quinto orden y distorsion de
intermodulacion relacionada con la distorsion del arménico de quinto orden, sin embargo, la invencion no se limita a
esto y puede ser una sefal periédica que contiene, por ejemplo, distorsion del arménico de séptimo orden y
distorsion de intermodulacién relacionada con la distorsion del armoénico de séptimo orden en lugar del quinto
armonico.

Configuracion y funcionamiento de la unidad de compensacién de 6rdenes de tensién 11

A continuacion, se describe la configuracion y el funcionamiento de la unidad de correccion de 6rdenes de tension
11 de la primera forma de realizacion de la invencion. La FIG. 6 es un diagrama de bloques detallado que muestra la
configuracién de la unidad de correccion de 6rdenes de tension 11 de la primera forma de realizacion de la
invencion. Dicha unidad de correccion de érdenes de tension 11 incluye una unidad de generacion de armonicos 40,
una unidad de generacién de tiempos 41, una unidad de ajuste de amplitud / fase 42, una unidad de control 43, una
unidad de conmutacién 44 y una unidad de filtrado de sefales 45.

La unidad de generacion de arménicos 40 genera una sefial de arménicos S40 que indica el quinto arménico de la
frecuencia de angulo eléctrico en funcidén de la sefial de fase de rotacion S7. Dado que la frecuencia de angulo
eléctrico es de 175 Hz, en el ejemplo anterior, la frecuencia de la sefal de arménicos S40 es de 875 Hz.

La configuracién, el funcionamiento y el efecto de la unidad de generacion de tiempos 41, de la unidad de ajuste de
amplitud / fase 42, de la unidad de control 43, de la unidad de conmutacion 44 y de la unidad de filtrado de sefiales
45 son iguales a la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13 que se ha descrito anteriormente y, por lo tanto,
se omite una descripcion detallada de los mismos.

Constituida de este modo, la unidad de compensacién de 6rdenes de tensidon 11 genera una sefial de correccion de
ordenes de tensién S11 con una frecuencia sustancialmente igual a la distorsion del arménico de quinto orden. La
amplitud de la sefial de correccién de d6rdenes de tension S11 es sustancialmente constante en cada periodo
secundario de tension filtrada y puede variar sustancialmente en proporcion a la amplitud de la tension filtrada S3,
por ejemplo, cada vez que el periodo secundario de tension filirada cambia en el periodo de tension filtrada TPW.

Ademas, la amplitud de la sefal de correccion de érdenes de tensidon S11 de cada periodo secundario de tensiéon
filtrada cambia en proporcion a la amplitud tipica de la sefial de 6rdenes de corriente S8 y se controla de manera que
disminuye la diferencia entre la velocidad real y la velocidad objetivo. Por consiguiente, la amplitud de la sefal de
correccion de 6rdenes de corriente S11 se puede igualar sustancialmente a la amplitud del sexto arménico de la
sefal de deteccion de corriente S6 como se ha descrito en la primera forma de realizacion.

Asimismo, la unidad de ajuste de amplitud / fase 42 ajusta primero la fase de la sefial de correccion de o6rdenes de
tensién S11 de cada periodo secundario de tension filtrada, de manera que se reduce la distorsién de forma de onda
de la sefal de deteccién de corriente S6, de la tensién filtrada S3 y de la corriente de CA SC. Si la fase de la sefal
de correccién de 6rdenes de tensién S11 también varia en cada periodo secundario de tension filtrada, asimismo
puede disminuir la distorsion de forma de onda de la corriente de CA SC que se ha descrito anteriormente. Tras el
ajuste, la fase de la sefial de correccién de érdenes de tension S11 es sustancialmente la inversa de la fase del
sexto armonico contenido en la sefial de deteccion de corriente S6. Dado que la fase del sexto armédnico esté en una
relacion especifica respecto a la sefial de fase de rotacion S7 y la unidad de ajuste de amplitud / fase 42 funciona
segun la senal de fase de rotaciéon S7, si la unidad de ajuste de amplitud / fase 42 ajusta primero la fase, se puede
mantener dicha relacion de fase inversa incluso si la fase ajustada se fija en ese momento.
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La distorsion del arménico de sexto orden de la sefial de deteccion de corriente S6 puede aparecer también en la
tension filtrada S3 principalmente como distorsion del arménico de quinto orden de la frecuencia de angulo eléctrico.
La distorsion de forma de onda aparece en la tension filtrada S3 principalmente como distorsion del quinto arménico
de la frecuencia de angulo eléctrico. Dicha distorsion del arménico de quinto orden de la frecuencia de angulo
eléctrico de la tension filtrada S3 produce una distorsién de armoénicos de la corriente de CA SC que fluye a la fuente
de alimentacion de CA 1. Si se reduce la distorsion del arménico de quinto orden de la frecuencia de angulo eléctrico
de la tensién filtrada S3, también se puede reducir la distorsién de forma de onda de la sefial de deteccion de
corriente S6 y la distorsion de armoénicos de la corriente de CA SC. La sefial de correcciéon de 6rdenes de tension
S11 reduce dicha distorsion del armonico de quinto orden.

Dicha distorsion del arménico de sexto orden de la sefial de deteccion de corriente S6 se corrige por medio de la
unidad de correccién de érdenes de corriente 13 y no sélo por medio de la unidad de compensacion de 6rdenes de
tensién 11. Si tanto la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13 como la unidad de compensacién de érdenes
de tension 11 estan dispuestas como en la primera forma de realizacidon que se muestra en la FIG. 1, ambas ajustan
de manera 6ptima la distorsiéon del arménico de sexto orden de la sefal de deteccion de corriente S6 para que
disminuya. Por consiguiente, la distorsion del arménico de sexto orden de la sefial de deteccion de corriente S6 se
puede manejar como la suma de la distorsidon que se corrige faciimente con la sefial de correccidon de é6rdenes de
corriente S13 y la distorsién que se corrige facilmente con la sefal de correccién de 6rdenes de tension S11, y
ambas pueden corregirlas de manera eficaz e independiente. Si s6lo se usa la unidad de correccién de 6rdenes de
corriente 13, la unidad de correccion de o6rdenes de corriente 13 se puede configurar para ajustar y, por
consiguiente, reducir de manera 6ptima e independiente la distorsién del armoénico de sexto orden de la sefial de
deteccion de corriente S6 usando sélo la sefial de correccion de érdenes de corriente S13.

La FIG. 3 (E) muestra un ejemplo de la forma de onda de la sefial de correccién de d6rdenes de tensién S11. La
sefal de correccion de ordenes de tensiéon S11 contiene cinco periodos del quinto arménico del periodo de angulo
eléctrico TEA.

La FIG. 8 (E) muestra la forma de onda de la sefial de correccién de 6rdenes de tension S11 relativa a la tension
filtrada S3. La sefal de correccion de ¢érdenes de tension S11 que se muestra en la FIG. 8 (E) contiene cinco
periodos del quinto arménico del periodo de angulo eléctrico TEA. La amplitud y la fase de la sefal de correccion de
ordenes de tension S11 cambian en cada uno de los periodos secundarios de tension filtrada TD1, TD2, TD3 del
periodo de tension filtrada TPW. Los tiempos en los que el nivel de la sefal de correccion de érdenes de tensién S11
es mayor no necesariamente coinciden con los tiempos en los que la tension filtrada S3 alcanza su nivel maximo y
estan ligeramente desfasados.

La sefial de correccion de o6rdenes de corriente S13 que contiene la distorsion del armoénico de sexto orden se
genera por medio de la unidad de ordenes de corriente 13 y funciona como se muestra en la FIG. 10, enla FIG. 11y
en la FIG. 12. La sefal de correccidon de 6rdenes de tension S11 que contiene distorsion del arménico de quinto
orden también se genera por medio de la unidad de compensacion de 6rdenes de tension 11 y funciona como se
muestra en la FIG. 10, en la FIG. 11 y en la FIG. 12. El funcionamiento de la sefial de correccién de 6rdenes de
tension S11 es igual a la sefal de correccion de 6rdenes de corriente S13 y se omite una descripcion detallada del
mismo.

La sefial de arménicos S40 se ha descrito anteriormente indicando el quinto arménico de la frecuencia de angulo
eléctrico, sin embargo, la invenciéon no se limita a esto y la sefial de arménicos S40 puede ser una sefal periddica
que contiene un arménico distinto del quinto.

En la primera forma de realizacién de la invencién, la unidad de correccion de érdenes de tensién 11 genera la sefial
de correccion de ordenes de tension S11 en funcién de la sefial de fase de tension S12, de la sefial de fase de
rotacion S7 y de la sefial de érdenes de corriente S8, pero puede funcionar del mismo modo usando la sefial de
deteccién de corriente S6 en lugar de la sefial de 6rdenes de corriente S8. En este caso, en lugar de la sefial de
ordenes de corriente S8, se introduce la sefial de deteccidon de corriente S6 en la unidad de correccion de 6rdenes
de tension 11, en la configuracion que se muestra en la FIG. 1, y, en lugar de la sefal de érdenes de corriente S8, se
introduce la sefal de deteccidon de corriente S6 en la unidad de ajuste de amplitud / fase 42, en la configuraciéon que
se muestra en la FIG. 6.

Configuracion y funcionamiento del sumador 16, del generador de sefiales de PWM 10 y del convertidor de CC/CA 4
El sumador 16 suma la sefal de 6rdenes de tension S9, que contiene distorsién del arménico de quinto orden y
distorsién de intermodulacion relacionada con la distorsion del arménico de quinto orden, y la sefial de correccion de

ordenes de tension S11, que contiene igualmente distorsion del armonico de quinto orden, y envia la sefial de suma
S16.
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En funcion de la sefial de suma S16, el generador de sefales de PWM 10 genera una sefial de PWM S10 que
contiene distorsion de forma de onda que es fase opuesta a la sefial de deteccién de corriente S6.

En funcion de la sefial de PWM S10, el convertidor de CC/CA 4 genera una tension de accionamiento S4 que
contiene distorsion de forma de onda que es fase opuesta a la sefial de deteccion de corriente S6.

La distorsion de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6 se reduce usando la tensién de
accionamiento S4 que contiene distorsion de forma de onda que es fase opuesta a la sefial de deteccién de
corriente S6 para accionar el motor 5.

Ademas, volviendo a alimentar la sefial de 6rdenes de corriente S8, que indica el resultado de comparar la velocidad
real con la velocidad objetivo, a través de la unidad de generacién de drdenes de tension 9, del generador de
sefiales de PWM 10 y del convertidor de CC/CA 4 para generar la tensién de accionamiento S4, se controla la
velocidad real del motor 5 para que se aproxime alin mas a la velocidad objetivo.

Como se ha descrito anteriormente, la amplitud de la distorsién de forma de onda de la sefial de deteccion de
corriente S6 es sustancialmente proporcional a la amplitud de la tension filtrada S3. La configuracion de la unidad de
correccion de o6rdenes de corriente 13, de la unidad de correccién de é6rdenes de corriente 14 y de la unidad de
compensacion de 6rdenes de tension 11 produce una sefial de suma S16 que contiene distorsion de forma de onda
que es fase inversa y amplitud sustancialmente igual a la distorsiéon de forma de onda de la sefal de deteccion de
corriente S6. Por consiguiente, la tension de accionamiento S3 en funcion de la sefial de suma S16 puede reducir de
manera eficaz la distorsién de forma de onda de la sefial de deteccion de corriente S6, que es sustancialmente
proporcional a la tensién filtrada S3.

Resumen de la primera forma de realizacion

La FIG. 13 (A) y la FIG. 13 (B) muestran la sefial de deteccién de corriente S6 y la corriente de CA SC,
respectivamente, cuando no funciona la unidad de correccion de érdenes de corriente 13, la unidad de correccion de
ordenes de corriente 14 ni la unidad de compensacién de 6rdenes de tension 11. La FIG. 13 (C) y la FIG. 13 (D),
respectivamente, muestran la sefial de deteccion de corriente S6 y la corriente de CA SC cuando funciona la unidad
de correccién de ordenes de corriente 13, la unidad de correcciéon de érdenes de corriente 14 y la unidad de
compensacion de érdenes de tension 11. De manera similar a la relacion entre la FIG. 3 (A) y la FIG. 3 (B), la FIG.
13 (A) y la FIG. 13 (C) muestran las sefiales de la FIG. 13 (B) y de la FIG. 13 (D), respectivamente, en una base de
tiempo mas amplia indicada por el periodo de angulo eléctrico TEA y por el periodo de tension filtrada TPW.

En la FIG. 13 (A), si la sefal de deteccion de corriente S6 contiene distorsién de armonicos, como se indica por
comparacion con la forma de onda sin distorsion que se indica con la linea de puntos, dicha distorsion de forma de
onda se propaga a través de la unidad de filtrado 3 y de la unidad de rectificacion 2 y afecta a la corriente de CA SC.
Por consiguiente, como se muestra en la FIG. 13 (B), la corriente de CA SC se transforma en una forma de onda con
un mayor componente armoénico y se desvia de la forma de onda sin distorsiéon que se indica con la linea de puntos.
Cuando funciona la unidad de correcciéon de 6rdenes de corriente 13, la unidad de correcciéon de 6rdenes de
corriente 14 y la unidad de correccion de érdenes de tension 11, se reduce la distorsion de forma de onda de la
sefial de deteccion de corriente S6 como se muestra en la FIG. 13 (C) y, por lo tanto, también se reduce la distorsién
de armonicos de la corriente de CA SC como se muestra en la FIG. 13 (D).

Por consiguiente, esta primera forma de realizacién de la invencidén genera una sefial de correccién de érdenes de
corriente S13 que contiene distorsién del arménico de sexto orden, una sefal de correccion de érdenes de corriente
S14 que contiene distorsion de intermodulacién relacionada con la distorsiéon del arménico de sexto orden y una
sefial de correccion de 6rdenes de tensién S11 que contiene distorsién del arménico de quinto orden.

La distorsién de forma de onda contenida en la sefial de deteccién de corriente S6 se maneja como la suma de la
distorsién del armonico de sexto orden que se puede corregir facilmente por medio de la unidad de correccion de
ordenes de corriente 13, la distorsiéon del arménico de sexto orden que se puede corregir faciimente por medio de la
sefial de correccion de érdenes de tension S11 y la distorsion de intermodulacién relacionada con la distorsion del
armonico de sexto orden.

La sefial de correcciéon de 6rdenes de corriente S13, la sefial de correccidon de 6rdenes de corriente S14 y la sefial
de correccion de ordenes de tensidon S11 son sustancialmente fase inversa a la distorsion de forma de onda
contenida en la sefial de deteccion de corriente S6 y proporcionales a la amplitud de la tension filtrada S3.

Reflejando la sefal de correccion de drdenes de corriente S13, la sefial de correccion de ordenes de corriente S14 y

la sefial de correccidon de érdenes de tension S11 en la tensidn de accionamiento S4 a través de la sefal de PWM
S10, se puede reducir de manera distributiva la distorsion de forma de onda de la sefal de deteccién de corriente
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S6. Por consiguiente, se puede suprimir la distorsion de la corriente que fluye al motor 5 a la vez que se reduce la
capacidad del capacitor de filtrado y se usa una unidad de filtrado 3 que genera una tension filtrada S3 que pulsa
mas. Reduciendo de ese modo los arménicos de la corriente de CA SC y evitando la contaminacion de la fuente de
alimentacion comercial, se mejora el rendimiento de la fuente de alimentacion no soélo del dispositivo inversor segun
esta primera forma de realizacion, sino también de otros dispositivos eléctricos conectados al mismo sistema de
alimentacion.

Ademas, dado que se puede reducir el tamafo fisico del capacitor de filtrado, el dispositivo inversor también se
puede reducir de tamafo y de peso y, asimismo, se puede reducir facilmente el tamafio y el peso del acondicionador
de aire en el que se usa el dispositivo inversor. También se puede reducir el coste del dispositivo inversor y del
acondicionador de aire haciendo mas pequenos el capacitor de filtrado, el dispositivo inversor y el acondicionador de
aire. Eliminar la necesidad de un circuito de PFC también contribuye a reducir el coste del dispositivo inversor y del
acondicionador de aire.

Ademas, dado que se puede usar un capacitor de pelicula para el capacitor de filtrado, se puede prolongar la vida
util del capacitor de filtrado y se puede aumentar el intervalo de la temperatura de funcionamiento del acondicionador
de aire. Asimismo, se puede hacer que el acondicionador de aire sea mas silencioso reduciendo la distorsién de
forma de onda de la corriente de motor.

El dispositivo inversor de esta primera forma de realizacion de la invencion no se limita al uso en acondicionadores
de aire y se puede usar en cualquier dispositivo eléctrico que use un dispositivo inversor.

Esta primera forma de realizacion de la invencién produce una distorsién de forma de onda de referencia en funcion
de la sefal de fase de rotacién S7, corrige la distorsion de forma de onda de referencia en funcion de la sefial de
ordenes de corriente S8 y de la sefial de fase de tension S12 y, por consiguiente, genera la sefal de correccion de
ordenes de corriente S13, la sefal de correccion de 6rdenes de corriente S14 y la sefial de correccién de 6rdenes de
tension S11. Por consiguiente, esta primera forma de realizacion de la invencién tiene menos elementos que se
corrigen automaticamente usando la sefal de deteccion del motor 5 y hace que la operacion de correccion sea mas
resistente a una caida de la tension filtrada S3 o a un aumento de la distorsion de forma de onda. Ademas, como se
ha descrito anteriormente, el ajuste aleatorio del periodo de paso y del periodo de no paso y el ajuste aleatorio de
los tiempos de inicio y de fin del periodo de paso permiten incluso una mayor resistencia a las interrupciones.

Enla FIG. 1, la unidad de generaciéon de 6rdenes de corriente 8, la unidad de correccidon de 6rdenes de corriente 13,
la unidad de correccion de ordenes de corriente 14, la unidad de generacion de 6rdenes de tension 9 y la unidad de
correccion de érdenes de tensiéon 11 funcionan en funcién de la sefial de fase de rotacion S7, pero podrian funcionar
en funcién de la sefial de deteccion de corriente S6, en lugar de la sefal de fase de rotacion S7, dado que la sefal
de fase de rotacion S7 se deriva de la sefial de deteccion de corriente S6.

Mas especificamente, la unidad de generacion de 6rdenes de corriente 8 podria generar la sefial de 6rdenes de
corriente S8 en funcién de la sefal de deteccidn de corriente S6, de la sefial de fase de tensién S12 y de la sefial de
velocidad objetivo S15.

La unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13 podria generar la sefial de correccion de 6rdenes de corriente
S13 en funcién de la seial de fase de tension S12, de la sefial de deteccidn de corriente S6 y de la sefial de 6rdenes
de corriente S8.

La unidad de correccidon de 6rdenes de corriente 14 podria generar la seial de correccion de 6rdenes de corriente
S14 en funcion de la sefal de fase de tension S12, de la sefial de deteccidon de corriente S6, de la sefial de 6rdenes
de corriente S8 y de la sefial de conmutacion S10A.

La unidad de generacion de érdenes de tension 9 podria generar la sefial de 6rdenes de tension S9 en funcion de la
sefial de deteccion de corriente S6 y de la sefial de suma S17.

Por lo tanto, la unidad de correccion de 6rdenes de tensidn 11 genera la sefial de correccion de érdenes de tension
S11 en funcién de la seial de fase de tension S12, de la sefial de deteccidn de corriente S6 y de la sefial de 6rdenes
de corriente S8.

Ademas, la unidad de generacion de 6rdenes de corriente 8, la unidad de correccién de 6rdenes de corriente 13, la
unidad de correccién de o6rdenes de corriente 14 y la unidad de compensacion de érdenes de tensiéon 11 funcionan
en funcion de la sefial de fase de tension S12, pero podrian funcionar usando la sefial de deteccién de corriente S6,
en lugar de la sefial de fase de tension S12, dado que el periodo de tension filtrada TPW se genera a partir de la
envolvente de la sefial de deteccién de corriente S6.
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Mas en particular, la unidad de generacién de 6rdenes de corriente 8 podria generar la sefial de 6rdenes de
corriente S8 en funcion de la sefial de deteccién de corriente S6 y de la sefial de velocidad objetivo S15. Por lo tanto,
la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13 genera la sefal de correccion de 6rdenes de corriente S13 en
funcién de la sefal de deteccidn de corriente S6 y de la sefial de 6rdenes de corriente S8. La unidad de correccion
de o6rdenes de corriente 14 genera la sefial de correccion de o6rdenes de corriente S14 en funcién de la sefial de
deteccioén de corriente S6, de la sefial de érdenes de corriente S8 y de la sefial de conmutaciéon S10A. Por lo tanto,
la unidad de correccion de érdenes de tension 11 puede generar la sefial de correccion de érdenes de tensiéon S11
en funcion de la sefial de deteccion de corriente S6 y de la sefial de 6rdenes de corriente S8.

Ademas, la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13, la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 14 y la
unidad de compensacién de ordenes de tension 11 funcionan en funcidon de la sefial de 6rdenes de corriente S8,
pero podrian funcionar en funcién de la sefial de deteccion de corriente S6 y de la sefial de velocidad objetivo S15,
en lugar de la sefal de érdenes de corriente S8, dado que la unidad de generacién de érdenes de corriente 8 genera
la sefial de 6rdenes de corriente S8 en funcion de la sefial de deteccion de corriente S6 y de la sefial de velocidad
objetivo S15.

Mas especificamente, la unidad de correccion de 6rdenes de corriente 13 podria generar la sefial de correccion de
ordenes de corriente S13 en funcidn de la sefial de deteccion de corriente S6 y de la sefial de velocidad objetivo
S15.

La unidad de correccidon de 6rdenes de corriente 14 podria generar la sefal de correccién de 6rdenes de corriente
S14 en funcion de la sefial de deteccidon de corriente S6, de la sefial de velocidad objetivo S15 y de la sefial de
conmutacion S10A.

La unidad de generacién de érdenes de tensién 9 podria generar la sefial de 6rdenes de tension S9 en funcion de la
sefal de deteccion de corriente S6 y de la sefial de velocidad objetivo S15.

La unidad de compensacion de 6rdenes de tension 11 podria generar la sefial de correccion de érdenes de tension
S11 en funcién de la sefial de deteccidn de corriente S6 y de la sefial de velocidad objetivo S15.

La invencion se puede usar en dispositivos inversores y en acondicionadores de aire.
Si bien la presente invencion se ha descrito en relacién con las formas de realizacién preferentes de la misma
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, cabe sefialar que distintos cambios y modificaciones resultaran evidentes

para los expertos en la materia. Dichos cambios y modificaciones se entenderan como incluidos dentro del alcance
de la presente invencion segun se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo inversor que comprende:

un medio de rectificacion (2) que rectifica una tensién de CA de una fuente de alimentacion de CA (1) y genera una
tension rectificada;

un medio de filtrado (3) que filtra la tension rectificada y genera una tension filtrada que contiene la forma de onda de
un periodo de tension filtrada correspondiente a la mitad del periodo de tension de CA;

un medio de conversion de CC/CA (4) que convierte la tension filtrada en una tensidon de accionamiento que
representa una corriente alterna modulada por anchura de impulsos y alimenta la tensiéon de accionamiento a un
motor (5);

un medio de deteccion de corriente (6, 18) que detecta la corriente de motor que fluye al motor como consecuencia
de la tensiéon de accionamiento, conteniendo la corriente de motor la forma de onda del periodo de tension filtrada y
una primera y una cuarta distorsién de forma de onda, y genera una sefal de deteccién de corriente;

un medio de ajuste de velocidad objetivo (15) que genera una sefial de velocidad objetivo que representa la
velocidad objetivo del motor;

un medio de generacién de 6rdenes de corriente (8) que genera una sefial de 6rdenes de corriente que representa
un valor de control de la corriente de motor en funcién de la sefial de deteccidon de corriente y de la sefial de
velocidad objetivo;

un primer medio de correccién de 6rdenes de corriente (13) que genera una primera sefal de correcciéon de 6rdenes
de corriente que corrige la primera distorsion de forma de onda en funcidn de la sefal de deteccion de corriente y de
la sefial de 6rdenes de corriente (S13);

un medio de salida de drdenes de tension (9, 17) que genera y envia una sefial de érdenes de tension (S17) en
funcién de la sefal de deteccion de corriente, de la sefial de érdenes de corriente y de la primera sefial de correccién
de ordenes de corriente;

un medio de generacién de sefiales de modulaciéon de impulsos en anchura (10) que genera la sefial de modulacion
de impulsos en anchura (S10) en funcion de la sefial de 6rdenes de tension;

un medio de correccion de 6rdenes de tension (11) que genera una sefial de correccion de érdenes de tension que
corrige la cuarta distorsion de forma de onda en funciéon de la sefial de deteccion de corriente y de la sefal de
velocidad objetivo; y

un medio de generacion de sefiales que se van a modular (16) que suma la sefal de érdenes de tension y la sefial
de correccién de é6rdenes de tension y envia la sefial de suma resultante como sefial que se va a modular;

en el que:

dicho medio de generacién de sefiales de modulacion de impulsos en anchura (10) genera la sefial de modulacién
de impulsos en anchura (S10) en funcién de la sefial que se va a modular (S16), y

en el que dicho medio de conversién de CC/CA (4) genera la tension de accionamiento en funcion de la sefal de
modulacion de impulsos en anchura (S10),

dicho medio de correccion de 6rdenes de tension (11)
incluye una unidad de control (43) que genera una sefal de periodo de correccidon que representa un periodo de
correccion de longitud cero o un periodo de correccion de longitud distinta de cero de cada periodo de tension

filtrada; y

genera una sefial de correccion de 6rdenes de tensién cuando la sefal de periodo de correccion esta en el periodo
de correccion distinto de cero; y

la unidad de control (43) ajusta al menos uno del punto de inicio o de fin del periodo de correccion distinto de cero a
un tiempo deseado de cada periodo de tension filtrada.
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2. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1, en el que

dicho medio de deteccidn de corriente (6) detecta una corriente de motor que contiene una segunda distorsion de
forma de onda y una tercera distorsion de forma de onda;

dicho medio de generacién de sefiales de modulacion de impulsos en anchura (10) genera una sefal de
conmutacion que indica los tiempos de conmutacion de la corriente de motor; y

dicho primer medio de correccién de érdenes de corriente (13) incluye

un segundo medio de correccion de 6rdenes de corriente que genera una segunda sefial de correccion de 6rdenes
de corriente que corrige la segunda distorsion de forma de onda en funcién de la sefial de deteccion de corriente y
de la sefal de 6rdenes de corriente, y

un tercer medio de correcciéon de 6rdenes de corriente que genera una tercera sefial de correccion de 6rdenes de
corriente que corrige la tercera distorsion de forma de onda en funcién de la sefial de deteccién de corriente, de la
sefial de 6rdenes de corriente y de la sefial de conmutacion.

3. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un medio de deteccidn de fases de rotacion (7) que detecta una sefal de fase de rotacion que representa la fase de
rotacion del motor (5) en funcion de la sefial de deteccion de corriente (S6);

en el que dicho medio de correccion de drdenes de tension (11) genera una sefial de correccion de 6rdenes de
tension (S11) en funcion de la sefal de fase de rotacion (S7) y de la sefial de 6rdenes de corriente (S8).

4. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un medio de deteccion de fases de tension (12) que detecta una sefial de fase de tensiéon (S12) que representa la
fase de la tension filtrada;

en el que dicho medio de correccién de 6rdenes de tension (11) genera la sefial de correccion de érdenes de tensién
(S11) en funcién de la sefial de fase de tension (S12).

5. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacién 1, en el que

dicho medio de correccién de érdenes de tension (11) cambia al menos una de la amplitud o la fase de la sefal de
correccion de 6rdenes de tension (S11).

6. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un medio de deteccién de fases de rotacién (7) que detecta una sefial de fase de rotacion (S7) que representa la
fase de rotacion del motor (5) en funcion de la sefial de deteccion de corriente (S6);

en el que dicho medio de generacion de 6rdenes de corriente (8) genera una sefal de 6rdenes de corriente (S8) en
funcién de la senal de fase de rotacion y de la sefial de velocidad objetivo,

dicho primer medio de correccion de 6rdenes de corriente (13) genera la primera sefial de érdenes de corriente en
funcion de la sefial de fase de rotacion (S7) y de la sefial de 6rdenes de corriente, y

dicho medio de salida de érdenes de tension (9, 17) envia la sefial de 6rdenes de tension en funcion de la sefial de
fase de rotacion (S7), de la sefal de 6rdenes de corriente y de la primera sefial de correccion de ordenes de
corriente.

7. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacién 1, en el que:

dicho medio de salida de 6rdenes de tension (9, 17) incluye

un medio de generacion de sefales de suma (17) que suma la primera sefial de correccion de 6rdenes de corriente
a la sefal de érdenes de corriente y genera la sefial de suma, y

un medio de generacion de ordenes de tension (9) que genera una seinal de 6rdenes de tension (S9) en funcion de
la sefial de deteccion de corriente y de la sefial de suma.
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8. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un medio de deteccion de fases de tension (12) que detecta una sefial de fase de tensiéon (S12) que representa la
fase de la tension filtrada.

9. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 8, en el que

dicho medio de generacion de 6rdenes de corriente (8) genera la sefial de 6rdenes de corriente en funcién de la
sefal de fase de tension (S12).

10. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 8, en el que

dicho primer medio de correccién de 6rdenes de corriente (13) genera la primera sefal de correccidén de 6rdenes de
corriente en funcién de la sefial de fase de tensién (S12).

11. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1, en el que

dicho primer medio de correccién de 6rdenes de corriente (13)

incluye una unidad de control (43) que genera una sefal de periodo de correccidon que representa un periodo de
correccion de longitud cero o un periodo de correccion de longitud distinta de cero de cada periodo de tension

filtrada; y

genera una primera sefal de correccion de érdenes de corriente cuando la sefial de periodo de correccién esta en el
periodo de correccion distinto de cero; y

la unidad de control (43) ajusta al menos uno del punto de inicio o de fin del periodo de correccion distinto de cero a
un tiempo deseado de cada periodo de tension filtrada.

12. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1, en el que dicho primer medio de
correccion de 6rdenes de corriente (13) cambia al menos una de la amplitud o la fase de la primera sefial de
correccion de 6rdenes de corriente.

13. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacién 1, en el que

dicho medio de filtrado incluye un capacitor de filirado y un reactor; y

la frecuencia de resonancia del capacitor de filtrado y del reactor es al menos cuarenta veces la frecuencia de la
fuente de alimentacion de CA (1).

14. El dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacién 13, en el que el capacitor de filtrado es
un capacitor de pelicula.

15. Un acondicionador de aire que comprende:
el dispositivo inversor que se ha descrito en la reivindicacion 1; y

un compresor que incluye un motor (5).
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