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DESCRIPCION
Cuerpo hueco para la captura de particulas en un conducto de escape de gases.

La invencion se refiere a un cuerpo hueco para la captura de particulas en un conducto de escape de gases, que
esta dispuesto especialmente en la zona de transicion desde un conducto de escape de gases hacia un conducto de
retorno de escape de gases para impedir que las particulas lleguen desde el conducto de escape de gases hasta el
conducto de retorno de escape de gases. Tales cuerpos huecos se emplean especialmente en sistemas de escape
de gases de motores de combustion interna (moviles).

En el tratamiento de los gases de escape de motores de combustion interna mdviles, como por ejemplo motores
Otto y motores Diesel, se pretende actualmente preparar los gases de escape de tal manera que se puedan
descargar a ser posible libres de sustancias nocivas al medio ambiente. Este tratamiento de los gases de escape se
puede realizar, por ejemplo, purificando los gases de escape en un catalizador y/o en un filtro. También se conoce
retornar una parte del gas de escape producido de nuevo al motor de combustion interna, para conseguir
especialmente una reduccion de la cantidad de compuestos de 6xido de nitrégeno en el gas de escape. Esto
significa que una parte de los gases de escape es extraida del conducto de escape de gases y es transportada a
través de un conducto de retorno de escape de gases, para ser introducidos con el aire de aspiracion conjuntamente
en la camara de combustion del motor de combustién interna.

La purificacién de gases de escape de un motor Diesel plantea requerimientos especiales, porque estos gases de
escape presentan gran medida particulas de carbono no quemadas, con frecuencia también particulas de negro de
carbén. Un objetivo importante de la purificacion de los gases de escape es eliminar estas particulas de carbono o
bien de negro de carbon fuera de los gases de escape de un motor Diesel. También durante el retorno de los gases
de escape al motor de combustion interna, tales particulas pueden repercutir negativamente. La finalidad de un
dispositivo para la captura de particulas entre el conducto de escape de gases y el conducto de retorno de gases
escape es, por lo tanto, impedir el retorno de particulas de carbono o bien de negro de carbdn, asi como, dado el
caso, también retener otros cuerpos solidos.

En parte, en los conductos de escape de gases se emplean también los llamados filtros de combustién de negro de
carbon, para eliminar particulas de negro de carb6n desde el gas de escape. Estos filtros de combustion de negro de
carbon estan fabricados con frecuencia de materiales ceramicos. Con frecuencia se emplean filtros de ceramica
sinterizados porosos (“wall flow filter”). Los filtros de ceramica se caracterizan de todos modos ya por una fragilidad
grande. Debido a las diferentes temperaturas durante el empleo en un conducto de escape de gases, se apoya
adicionalmente este comportamiento. Puede suceder facilmente que desde el filtro de ceramica o desde una estera
de almacenamiento que rodea el filtro de ceramica se desprendan particulas pequefias. Si se conducen tales
cuerpos solidos a través de un conducto de retorno de escape de gases de nuevo a la camara de combustion de un
motor de combustién interna o a un turbo compresor de gases de escape, se pueden producir alli dafios
considerables. Las particulas ceramicas se comportan alli como cuerpos de esmeril y pueden conducir a desgaste
considerable en componentes del motor o en partes de un turbocompresor.

Una instalacion de filtro dispuesta en el conducto de retorno de escape de gases esta en condiciones de eliminar
particulas desde los gases de escape retornados. Sin embargo, u inconveniente de tal instalacion de filtro es que
ésta se puede obstruir a través de las particulas. Las particulas capturadas una vez por una instalacion de filtro de
este tipo son retenidas a través de los gases de escape que circulan a continuacion adicionalmente en la instalacion
de filtro. De esta manera se pueden modificar considerablemente las propiedades de la instalacién de filtro. La
permeabilidad del filtro se reduce, por ejemplo, de manera que se puede producir una caida no deseable de la
presion a través del filtro. La caida de la presion y la permeabilidad tienen de nuevo una influencia sobre la cantidad
del gas de escape retornado. Para el mantenimiento de propiedades del filiro constantes sobre el tiempo es
necesaria, por lo tanto, una purificacion regular de la instalacion de filtro.

Para eludir una purificacion regular de la instalacion de filtro, se conoce a partir del documento DE-A1-38 33 957
disponer un inserto de filiro de gases de escape directamente en el lugar de derivacion entre el conducto de escape
de gases y el conducto de retorno de escape de gases. El inserto de filtro de gases de escape esta dispuesto en
este caso de tal forma que la superficie se extiende paralelamente a la direccién de la circulacién de la corriente
principal de gases de escape. Ademas, alli se indica que el inserto de filtro de escape de gases se puede fabricar de
una ceramica sinterizada porosa o de un metal sinterizado. Una porosidad tipica para una instalacion de filtro de
este tipo puede estar entre 0,1 y 10 micrémetros.

Ademas, se conoce a partir del documento WO — A1 — 2007/110170 prever un ensanchamiento de la seccion
transversal en un conducto de retorno de escape de gases, en el que esta integrada una capa de tamiz. La capa de
tamiz tiene — en oposicion a un filtro — grado de separacion grosero para las particulas, de manera que solamente
particulas a partir de un tamario predeterminado (de acuerdo con el tamafio de la malla del tamiz) son retenidas. De
la misma manera, con la solucién propuesta alli se puede conseguir un contacto repetido (brusco) entre las
particulas gruesas y la capa de tamiz robusta, de manera que estas particulas gruesas se desmenuzan, dado el
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caso, todavia.

Aunque los conceptos anteriores han dado en parte ya muy buen resultado, existe, ademas, la necesidad de una
mejora. En particular, los conceptos conocidos no cumplen todavia en una medida suficiente los requerimientos de
integracion de tales dispositivos de captura para particulas en sistemas de retorno de escape de gases, de manera
que, por ejemplo, el lugar de empleo no se puede seleccionar libremente todavia con frecuencia, el gasto de montaje
de tales dispositivos de captacion en conductos de escape de gases es demasiado grande y/o no es posible una
fabricacién econdmica de los dispositivos de captacion para el empleo en la fabricacién en serie para automoviles.

Partiendo de aqui, el cometido de la presente invencién es aliviar los problemas técnicos descritos en conexién con
el estado de la técnica. En particular, debe indicarse un dispositivo, con el que se posibilita una seccién mas flexible
del lugar de empleo en un sistema de escape de gases, asi como un montaje sencillo con el menor nimero posible
de procesos de unidn. Al mismo tiempo debe garantizarse una fabricacién lo mas econdémica posible de los
dispositivos de captura para el empleo en la fabricacién en serie para automoviles.

Estos cometidos se solucionan con un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1 de la patente. Otras
configuraciones ventajosas de la invencion se indican en las reivindicaciones de la patente formuladas de forma
independiente. Las caracteristicas indicadas individualmente en las reivindicaciones de patente se pueden combinar
entre si de una manera discrecional, técnicamente conveniente y se pueden completar a través de hechos de
explicacién de la descripcion, indicando otras variantes de realizacion de la invencion.

El dispositivo de acuerdo con la invencion es un cuerpo hueco, que es un tamiz, un tejido o una teja no tejida de
filtro, para la captura de particulas con al menos una pared al menos parcialmente transparente, que se extiende
entre dos orificios al menos parcialmente opuestos y alrededor de una primera direccion longitudinal. Ademas, el
cuerpo hueco tiene una forma de la seccion trasversal primaria, que define una primera area de la seccidon
transversal. Ademas, uno de los orificios define una segunda area de la seccion transversal. Ahora se ha
determinado que la segunda area de la seccion transversal es mayor que la primera area de la seccion transversal,
de manera que el cuerpo hueco esta ensanchado en la zona marginal cerca del al menos un orificio.

Un cuerpo hueco de este tipo es un tamiz, tejido, tela no tejida de filtro o similar. Este se puede posicionar
especialmente entre un conducto de escape de gases y un conducto de retorno de escape de gases. La pared al
menos parcialmente transparente puede cubrir en este caso, por ejemplo, el acceso al conducto de retorno de
escape de gases. Una corriente principal de gases de escape puede pasar entonces el cuerpo hueco a lo largo de la
primera direccion longitudinal desde un orificio hacia el otro, mientras que una corriente parcial de los gases de
escape llega a través de la pared permeable al gas del cuerpo hueco y desde alli hasta un conducto de retorno de
escape de gases.

El cuerpo hueco presenta una forma de la seccion transversal “primaria”. Con ello debe expresarse que el cuerpo
hueco presenta sobre al menos del 50 % de la extension en la direccion de la primera direccion longitudinal esta
forma de la seccion transversal “primaria”, en particular sobre al menos el 80 % de la extension en la direccion de la
primera direccion longitudinal. Con preferencia esta forma de la seccion transversal “primaria” se encuentra, por lo
tanto, entre dos zonas marginales del cuerpo hueco y marca decisivamente la apariencia del cuerpo hueco. Como
forma de la seccion transversal “primaria” se contemplan especialmente las siguientes formas: circular, cuadrada,
dentada, ovalada.

Con ofras palabras, la pared representa el area circunferencial del cuerpo hueco y/o delimita la forma de la seccion
transversal primaria o bien la primera area de la seccioén transversal y la segunda area de la seccion transversal. En
principio, se prefiere una pared individual (de un material individual (compuesto)), pero la pared puede estar
constituida también con otras capas (concéntricas y/o adyacentes entre si y/o unidas entre si). Las areas de la
seccién transversal mencionadas aqui se definen a través de la pared o bien la capa posicionada mas préxima a la
primera direccion longitudinal.

Con preferencia, ambos orificios tienen una segunda area de la seccioén transversal, que es mayor que la primera
area de la seccion transversal. De manera especialmente preferida, ambos orificios presentan una segunda area de
la seccion transversal el mismo tamafo y/o formada igual (por ejemplo, de forma circular). Una transicién desde la
primera area de la seccion transversal de la forma de la seccion transversal primaria hacia la segunda area de la
seccion transversal de los orificios) esta configurada con preferencia como ensanchamiento de la seccion
transversal, de manera que el area de la seccién transversal se ensancha continuamente en una zona de transicién
hacia el orificio.

El ensanchamiento del cuerpo hueco en la zona del borde cerca del al menos un orificio posibilita especialmente un
proceso de unién simplificado del cuerpo hueco hacia el conducto de gases de escape (en forma de tubo). Esto se
refiere especialmente a la uniéon por medio de soldadura. De esta manera, por una parte, se puede prescindir de
collares, moleteados, abolladuras, etc. del conducto de escape de gases, que se necesitaban anteriormente para la
union técnica de soldadura de tales unidades de purificacion de gases de escape. Ahora el cuerpo hueco formado
de esta manera se puede insertan en una seccion (lisa) del conducto de escape de gases y se puede soldar. La
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forma de la seccidn transversal primaria esta retirada al mismo tiempo del lugar de soldadura y no se dafia durante
el proceso de union. A través de la forma del cuerpo hueco con orificios bilaterales se puede realizar, ademas, una
alineacion exacta en el conducto de escape de gases.

El cuerpo hueco se puede desarrollar, ademas, de manera ventajosa cuando la pared al menos parcialmente
permeable presenta elevaciones y cavidades que se extienden al menos parcialmente a lo largo de la direccion
longitudinal con una altura. Con la “altura” se describe aqui, por ejemplo, una diferencia de altura entre la elevacion y
una cavidad adyacente. Las elevaciones y las cavidades estan previstas especialmente (s6lo) en la zona de la forma
de la seccion transversal primaria. Las elevaciones y las cavidades proporcionan tipicamente una especie de
ondulacién en la direccion circunferencial. Esta ondulacion puede estar estampada, por ejemplo, también dentada,
en forma de semicirculos adyacentes entre si, escalonada y/o en forma sinusoidal.

La pared permeable al gas actua especialmente como un tamiz, que retiene particulas, que estan contenidas en una
circulaciéon de gases de escape, porque éstas son mayores que el tamiz. Para que la resistencia a la circulacion para
los gases de escape de retorno a través de la pared no sea demasiado grande y al mismo tiempo no obstruya la
pared en el funcionamiento a través de particulas retenidas desde el gas de escape, se acondiciona aqui una
superficie relativamente grande de la pared. A través de las elevaciones y cavidades se puede incrementar la
superficie de la pared de acuerdo con los requerimientos respectivos.

Como ya se ha indicado, el gas de escape circula a través del cuerpo hueco regularmente desde un orificio hacia el
otro a lo largo de la primera direccion longitudinal. Puesto que las elevaciones y las cavidades en la forma de
realizacion preferida descrita aqui del cuerpo hueco se extienden en la direccién de la direccién longitudinal, también
la circulacion de gases de escape circula a lo largo de las elevaciones y cavidades y en este caso lava
especialmente las particulas depositadas en las cavidades de una manera efectiva fuera de las cavidades.
Especialmente cuando ambos orificios del cuerpo hueco presentan una segunda superficie de la seccion transversal
ensanchada frente a la primera area de la seccién transversal, las particulas, que se han depositado en el interior de
las cavidades del cuerpo hueco pueden ser sopladas efectivamente fuera del cuerpo hueco. Dado el caso, de esta
manera se puede evitar incluso una acumulacién (duradera) de particulas en la zona de estas cavidades, porque el
cuerpo hueco no presenta zonas que se encuentren en una sombra de la circulacion. De esta manera se consigue
que solamente gas de escape afectado con particulas muy pequefas afluya al retorno de escape de gases y las
particulas mayores son transformadas o almacenadas en elementos de purificacion correspondientes del sistema de
escape de gases siguiente.

Ademas, es ventajoso que la forma de la seccion transversal primaria del cuerpo hueco se ensancha en una
anchura hacia la segunda area de la seccion transversa y la anchura sea al menos 30 % y como maximo 300 % de
la altura. Con “altura” se entiende aqui de nuevo la distancia de elevaciones y cavidades adyacentes. Si se
selecciona la relacion inferior al 30 %, entonces las elevaciones y las cavidades pueden ser demasiado pequefias
(se reduce la superficie de tamiz o bien el efecto de soplado) y/o la distancia de la forma de la seccion transversal
primaria con respecto al diametro exterior del conducto de escape de gases puede ser demasiado pequefa (se
dificulta el proceso de union). Por otra parte, la fabricacién de un cuerpo hueco se dificulta cuando se excede la
relacion, de la misma manera que se perjudica la estabilidad (autoportante) del cuerpo hueco entonces
excesivamente.

Se prefiere la estampacion del cuerpo hueco, en la que éste esta realizado en la zona de al menos un orificio con
una pared lisa. De esta manera, se forman especialmente dos zonas marginales (en forma de anillo)
(esencialmente) lisas alrededor de los orificios con la segunda area de la seccion transversal. Ademas, las
elevaciones y las cavidades podrian presentar en la zona de la forma de las seccion transversal primaria al menos
una (primera) altura (concreta), que se reduce en la zona de transicion hacia la segunda area de la seccion
transversal, hasta que finalmente en la abertura en la segunda area de la seccién transversal no existen
esencialmente elevaciones ni cavidades. Con el término “no existen esencialmente elevaciones ni cavidades” se
entiende que pueden estar presentes, en general, elevaciones y cavidades muy superficiales prensadas juntas que,
sin embargo, no tienen ninguna altura esencial en comparacion con las elevaciones y cavidades en la zona de la
forma de la seccioén transversal primaria.

Ademas, se prefiere que el cuerpo hueco presente en la zona de la primera area de la seccion transversal una
primera longitud circunferencial y en la zona de al menos una abertura una segunda longitud circunferencial,
distinguiéndose la primera longitud circunferencial como maximo un 35 % de la segunda longitud circunferencial.

Un area de la seccioén circunferencial considerada aqui esta dispuesta perpendicularmente a la primera direccion
longitudinal y se define por la pared del cuerpo hueco. La longitud circunferencial corresponde a la periferia del area
de la seccioén transversal o bien a la pared en la zona del area de la seccién transversal.

Esta longitud circunferencial no deberia distinguirse demasiado en las diferentes areas de la seccion transversal del
cuerpo hueco, porque todo el cuerpo hueco esta constituido con preferencia de una unica pared (del tipo de tamiz) y
regularmente debe fabricarse de una pieza bruta cilindrica. En el caso de deformacion demasiado grande de la pieza
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bruta, se modifica la anchura de la malla de la pared de una manera inadmisible, de modo que pueden aparecer
tamafios de mallas no unitarios en la pared, que pueden conducir a que puedan pasar particulas demasiado grandes
a través de la pared. Una diferencia maxima en la longitud circunferencial a lo largo de toda la longitud del cuerpo
hueco es un parametro adecuado para asegurar esto.

Ademas, el cuerpo hueco de acuerdo con la invencion es ventajoso cuando el cuerpo hueco presenta una primera
longitud y la forma de la seccidon transversal primaria presenta una segunda longitud, que se extienden,
respectivamente, a lo largo de la primera direccién longitudinal, y de manera que la segunda longitud es como
minimo el 50 % y como maximo el 90 % de la primera longitud.

La longitud de la forma de la seccion transversal primaria deberia extenderse sobre una longitud minima del cuerpo
hueco, para que esté disponible una superficie suficiente de la pared parcialmente transparente para la separacion
de particulas desde los gases de escape.

Ademas, el cuerpo hueco de acuerdo con la invencidon es ventajoso cuando la segunda area de la seccion
transversal presenta un primer diametro y la primera area de la seccion transversal presenta un diametro exterior y,
ademas, el diametro exterior es como minimo 30 % y como maximo 90 % el primer diametro.

Puesto que el diametro exterior de la primera area de la seccion transversal es menor que el primer diametro del
cuerpo hueco, dentro del cuerpo hueco tiene lugar una aceleracion de la circulacién de gases de escape. A través
de esta aceleracion de la circulacion de gases de escape se pueden soplar de una manera especialmente efectiva
de nuevo fuera del cuerpo hueco las particulas que se han acumulado sobre la pared del cuerpo hueco y
especialmente en elevaciones y/o cavidades de la pared. Al mismo tiempo, la reduccién de la primera area de la
seccion transversal frente a la segunda area de la seccion transversal no deberia ser demasiado grande, porque de
esta manera se incrementa la resistencia a la circulacion del cuerpo hueco desde un orificio hacia el otro orificio.

Ademas, de acuerdo con la invencién, el cuerpo hueco es ventajoso cuando la pared al menos parcialmente
transparente comprende un tejido de filamentos de alambre.

El tejido puede estar realizado a modo de un tejido de cuerpo de 3 lizos o tejido de cuerpo de 5 lizos (el llamado
“Tejido Atlas”, Tejido-TELA o tejido con un ligamento Atlas de 5 lizos). Un tejido de este tipo presenta filamentos de
urdimbre y filamentos de trama, que estan tejidos en un angulo de aproximadamente 90°. A continuacion, en el tejido
la direccion a lo largo de los filamentos de urdimbre se designa como direccion de urdimbre y la direccién a lo largo
de los filamentos de trama se designa como direccion de trama. El tejido de filamentos de urdimbre y de filamentos
de trama se realiza en un tejido de este tipo de tal forma que los filamentos de trama se extienden siempre por
encima de cuatro filamentos de urdimbre colocados encima y a continuacién por debajo de un filamento de urdimbre
individual. Este desarrollo se repite para cada filamento de trama sobre todo el tejido. Dos filamentos de trama
colocados adyacentes entre si se extienden, respectivamente, por debajo de diferentes filamentos de trama. En este
caso, se prefiere que un filamento de trama se extienda en cada caso por debajo del filamento de urdimbre que
sigue al proximo, por debajo del cual se extiende el filamento de trama que esta directamente adyacente. A través
de esta disposicion resulta un patrén en el tejido que se repite regularmente inclinado con relacién a la direccion de
trama e inclinado a la direccion de urdimbre. El textil tejido de esta manera es especialmente robusto y presenta una
superficie relativamente lisa.

A través de este tipo de tejido se puede conseguir un flujo de paso alto con una estabilidad simultanea. En este caso
se emplean filamentos de alambre (utilizados como filamentos de urdimbre y filamentos de trama) de diferente
configuracion, a saber, filamentos de urdimbre mas gruesos (por ejemplo, 160 um de diametro del filamento) y
filamentos de trama mas finos (por ejemplo, 150 um de diametro del filamento. Para el diametro del filamento es
conveniente en cada caso una tolerancia de +/- 4 um, de manera que los filamentos de trama presentan un diametro
de al menos 156 um y de maximo 164 um y los filamentos de trama presentan un diametro de al menos 146 um y
como maximo 154 um. En el tejido acabado, los filamentos de trama mas finos se doblan mas fuertemente que los
filamentos de urdimbre mas gruesos. Esto influye en la forma de las mallas presentes.

Un tejido de este tipo presenta mallas de forma rectangular, que tienen en la direccién de trama una anchura mayor
de la malla que en direccién de urdimbre. La anchura de la malla deberia ser en direccién de urdimbre por término
medio aproximadamente 77 um. En este caso es conveniente una tolerancia de +/- 6 um. De acuerdo con ello,
segun la invencion, una anchura de malla media en la direccion de urdimbre tiene como minimo 71 um y como
maximo 83 um. En la direccion de trama, la anchura de la malla deberia ser por término medio 149 um. En este
caso, es conveniente una tolerancia de +/- 10 um. De acuerdo con ello, segun la invencién es conveniente una
anchura de malla media en la direccion de trama de al menos 139 um y maximo 159 um.

A partir de la anchura de la malla preferida y del diametro preferido del filamento resulta en la direccién de la trama
un numero de mallas de 107 mallas/pulgada o bien de aproximadamente 41 mallas/mm [milimetro] y en la direccion
de la trama un numero de mallas de 85 mallas/pulgada o bien aproximadamente de 33 mallas/mm [milimetro].
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Ademas, es conveniente definir tanto en la direccion de urdimbre como también en la direccion de trama una
anchura de malla maxima, para asegurar que, en general, no pueden pasar la tela no tejida particulas a partir de un
cierto tamafio. Como tolerancia para la anchura maxima admisible de la malla en la direccion de urdimbre se
proponen 58 um [micrémetros]. Por lo tanto, una malla puede presentar en la direcciéon de urdimbre como maximo
una anchura de la malla de 135 um. Como tolerancia para la anchura maxima admisible de la malla en la direccion
de trama se proponen 84 um. Por lo tanto, una malla puede presentar en direccion de trama como maximo una
anchura de la malla de 233 pm.

Las propiedades de un tejido de este tipo se pueden verificar, por ejemplo, con la ayuda de un microscopio. El
numero de los filamentos por unidad de longitud en la direccion de urdimbre o en la direccion de trama se puede
calcula contando los filamentos por unidad de longitud. La anchura media de la malla se puede determinar entonces
restando el diametro del alambre de filamento de la division (distancia de dos filamentos en la tela no tejida).

La anchura maxima admisible de la malla predetermina al menos parcialmente la permeabilidad del filtro. Esta se
puede determinar con la ayuda de un ensayo de paso de bolas. Como paso de bolas se designa la abertura maxima
de las mallas en un textil (tela no tejida). Una bola redonda exacta puede pasar todavia el textil, una bola mayor es
retenida. A partir de la definicion resulta que en el caso de una malla rectangular, la menor de las dos anchuras de la
malla (anchura de la malla en la direcciéon de urdimbre) determina esencialmente el paso de las bolas. El diametro
admisible de las bolas en un ensayo con el tejido propuesto aqui deberia estar entre 140um y 180 um, con
preferencia entre 150 um y 170 um y en particular entre 155 um y 160 um. Por lo tanto, el paso admisible de las
bolas es mayor que la anchura de las mallas indicada anteriormente. Este es el caso porque en virtud de la
estructura tejida del textil y el diametro del alambre del filamento con relacién a las anchuras de las mallas resultan
orificios de paso ligeramente incrementados frente a la anchura definida de la malla, inclinados con relacién al plano
del tejido (en particular, no ortogonales al plano de la tela no tejida formado por la direccion de urdimbre y la
direccion de trama) con una anchura de malla determinada.

El espesor del tejido deberia estar entre 0,4 y 0,5 mm y tiene con preferencia aproximadamente 0,44 mm. El tejido
deberia presentar una permeabilidad al aire entre minimo 4000 I/m?s y maximo 8000 I/m?s, con preferencia entre
minimo 5000 I/m?s y maximo 7000 I/m?s y en particular entre minimo 5500 I/m?s y maximo 6000 I/m?s, cuando la
diferencia de la presion existente en el tejido es 2 mbares.

Para el procesamiento siguiente, el tejido deberia estar libre de peliculas de aceite, sustancias auxiliares y otras
contaminaciones.

Los filamentos de alambre estan sinterizados con preferencia entre si en la forma utilizada del tejido, por lo tanto
especialmente no soldados entre si.

Para el caso de que el tejido sea utilizado como pared de un cuerpo hueco a modo de un tamiz, se puede
caracterizar al menos por uno de los siguientes parametros:

- superficie de tamiz de al menos 50 cm? por cada 1,0 litro de cilindrada del motor de combustion interna;

- formacion (s6lo) con 2 tipos diferentes de filamentos de alambre metalico con diferente espesor, que estan
unidos con diferentes orientaciones en una tela no tejida por medio de una unién sinterizada;

- grado de separacion del tamiz de al menos 0,05 mm, en particular 0,1 mm o incluso 0,25 mm (particulas
con un diametro mas pequefio circulan regularmente a través del tamiz):

- espesor de pared entre 0,3 y 1 mm, en particular entre 0,4 y 0,5 mm;

- material de la pared (alambre, filamentos de alambre, etc.) con el material N° 14841 segun la clave de
acero alemana.

La anchura de malla del tamiz (y/o del tejido descrito anteriormente) esta con preferencia en el intervalo inferior a 0,3
mm, en particular inferior a 0,2 mm y de una manera muy especialmente preferida inferior a 0,15 mm. En este caso,
la anchura de la malla deberia ser de la misma manera con preferencia al menos 0,05 mm (milimetros).

El cuerpo hueco es ventajoso también cuando la pared al menos parcialmente transparente esta provista al menos
parcialmente con un recubrimiento cataliticamente activo. A través de un recubrimiento de este tipo sobre la pared
se puede realizar una conversion de las particulas que se han depositado sobre la pared.

Ademas, se propone un dispositivo de tratamiento de gases de escape, que presenta un conducto de escape de
gases con una segunda direccion longitudinal y con una tercera area de la seccion transversal, estando dispuesto al
menos un cuerpo hueco de acuerdo con la invencidn, cuya segunda area de la seccion transversal corresponde
(esencialmente) a la tercera area de la seccion transversal, en el conducto de escape de gases, y ademas, la pared
del cuerpo hueco delimita una entrada hacia un conducto de retorno de escape de gases desde el conducto de
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escape de gases.

De manera especialmente preferida, la invencion se emplea en un automavil, que presenta un motor de combustion
interna y un dispositivo de tratamiento de gases de escape con un conducto de escape de gases asi como con un
conducto de retorno de escape de gases para la conduccion de gases de escape desde el dispositivo de tratamiento
de gases de escape de retorno hacia el motor de combustion interna, estando delimitado el conducto de retorno de
escape de gases desde el conducto de escape de gases a través de un cuerpo hueco de acuerdo con la invencion.

Las configuraciones y ventajas descritas para el cuerpo hueco de acuerdo con la invencion se pueden aplicar y
transferir de una manera similar al dispositivo de tratamiento de gases de escape de acuerdo con la invencioén y al
automovil de acuerdo con la invencion.

La invencion asi como el entorno técnico y una fabricacion especialmente preferida del objeto de acuerdo con la
invencid se explican en detalle a continuacién con la ayuda de las figuras. Las figuras muestran ejemplos de
realizacion especialmente preferidos, a los que no esta limitada, sin embargo, la invencion. En particular, hay que
indicar que las figuras y especialmente las relaciones de tamafios representadas solamente son esquematicas. En
este caso:

La figura 1 muestra una primera vista de una primera variante de realizacién de un cuerpo hueco de acuerdo con la
invencion.

La figura 2 muestra una segunda vista de una primera variante de realizacion de un cuerpo hueco de acuerdo con la
invencion.

La figura 3 muestra un automovil que presenta un dispositivo de tratamiento de gases de escape de acuerdo con la
invencion y un cuerpo hueco de acuerdo con la invencion.

La figura 4 muestra una herramienta para la fabricaciéon de un cuerpo hueco de acuerdo con la invencion.
La figura 5 muestra una configuracion de un tejido para el cuerpo hueco.

La figura 6 muestra otra variante de realizacion de un cuerpo hueco de acuerdo con la invencion, y

La figura 7 muestra una variante de realizacion adicional de un cuerpo hueco de acuerdo con la invencion.

La figura 1 y la figura 2 muestran diferentes vistas de una primera variante de realizacién de un cuerpo hueco 1 de
acuerdo con la invencion. El cuerpo hueco 1 presenta una primera direccion longitudinal 3. Ademas, el cuerpo hueco
1 tiene dos orificios 7 (estampados del mismo tipo), en los que y en suya proximidad el cuerpo hueco 1 presenta una
segunda superficie de la seccion transversal 8. En general, el cuerpo hueco 1 tiene a lo largo de la primera direccion
longitudinal 3 una primera longitud 32. Entre los dos orificios 7, el cuerpo hueco 1 tiene una forma de la seccion
transversal primaria 4 con una primera pared de la seccién transversal 5. La primera area de la seccién transversal 5
es menor que la segunda area de la seccion transversal 8.

En la zona de la primera area de la seccion transversal 5 y de la forma de la seccién transversal primaria 4, el
cuerpo hueco 1 presenta, ademas, elevaciones 10 y cavidades 11. La primera area de la seccion transversal 5 pasa
a las zonas de transicion 9 en la proximidad de los orificios 7 a la segunda area de la seccion transversal 8. Las
elevaciones 10 y las cavidades 11 tienen una altura 12. La segunda area de la seccion transversal 8 o bien los
orificios 7 presentan un primer diametro 34, que definen junto con la primera longitud 32 las medidas exteriores
maximas del cuerpo hueco 1. La forma de la seccidn transversal primaria 4 tiene un diametro exterior 35 y un
diametro interior 38. Entre el diametro exterior 35 y el diametro interior 38 se encuentran las elevaciones 10 y las
cavidades 11. Las cavidades 11 contactan regularmente el diametro exterior 35, mientras que las elevaciones 10
contactan el diametro interior 38. El diametro exterior 35 y el diametro interior 38 se diferencian por la altura doble 12
de las elevaciones 10 y las cavidades 11.

La forma de la seccion transversal primaria 4 se extiende sobre una segunda longitud 33 a lo largo de la primera
direccion longitudinal 3 del cuerpo hueco 1. El diametro exterior 35 y la primera area de la seccioén transversal 5 se
retraen con respecto al primer diametro 34 y a la segunda area de la seccion transversal 8 en la medida de la
anchura 36. El primer diametro 34 y el diametro exterior 35 se diferencian por la anchura doble 36. La pared 6 del
cuerpo hueco 1 comprende un tejido 15, que esta constituido de filamentos de alambre 16. Estos filamentos de
alambre 16 pueden presentar un recubrimiento 17 (cataliticamente activo).

En la figura 2 se pueden ver adicionalmente la primera longitud circunferencial 13 y la segunda longitud
circunferencial 14. La segunda longitud circunferencial 14 se extiende a lo largo de la pared 6 del cuerpo hueco 1 en
la zona de la segunda area de la seccion transversal 8 o bien del orificio 7. La primera longitud circunferencial 13 se
extiende a lo largo de la pared 6 del cuerpo hueco 1 en la zona de la forma de la seccién transversal primaria 4 o
bien de la primera area de la seccion transversal 5.
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La figura 3 muestra un automovil 28, que presenta un motor de combustién interna 19 asi como un conducto de
escape de gases 2, que se extiende partiendo desde el motor de combustién interna 19. En el conducto de escape
de gases 2 esta dispuesto un dispositivo de tratamiento de gases de escape 18. Este dispositivo de tratamiento de
gases de escape 18 presenta un filtro ceramico 31 asi como un cuerpo hueco 1 de acuerdo con la invencion. En la
zona del cuerpo hueco 1 de acuerdo con la invencion en el conducto de escape de gases 2, una entrada 22 esta
configurada en el conducto de retorno de escape de gases 23. El gas de escape, que circula a través del cuerpo
hueco 1 hasta la entrada 22 del conducto de retorno de escape de gases 23, llega al turbocompresor 30, que es
accionado por gases de escape, que circulan a través del conducto de gases de escape 2. El gas de escape
comprimido por el turbocompresor 30 llega en adelante hacia el motor de combustién interna 19. El conducto de
escape de gases 2 tiene una segunda direccion longitudinal 20 y una tercera area de la seccion transversal 21. La
tercera area de la seccion transversal 21 corresponde esencialmente a la segunda area de la seccioén transversal 8
del cuerpo hueco 1. La primera direccién longitudinal 3 del cuerpo hueco 1 y la segunda direccion longitudinal 20 del
conducto de escape de gases 2 se extienden coaxialmente y la segunda area de la seccion transversal 8 del cuerpo
hueco 1y la tercera area de la seccion transversal 21 del conducto de escape de gases 2 estan adaptadas entre si,
de tal manera que el cuerpo hueco 1 esta encajado en el conducto de escape de gases 2. El cuerpo hueco 1 y el
conducto de escape de gases 2 estan conectados entre si por uniéon del material con una union soldada o una unién
estafiada. El cuerpo hueco 1 impide que particulas, que se han desprendido desde el filtro ceramico 31, lleguen al
conducto de retorno de escape de gases 23 y de esta manera puedan llegar también al turbocompresor 30 o al
motor de combustion interna 19. Tales particulas desprendidas desde un filtro ceramico 31 pueden provocar dafios
considerables en el turbocompresor 30 o en el motor de combustidn interna 19, porque actdan alli como particulas
de esmeril.

La figura 4 muestra una herramienta para la fabricacion de un cuerpo hueco de acuerdo con la invencién. La
herramienta comprende al menos una pieza moldeada exterior 26 asi como al menos una pieza moldeada interior
27, a través de las cuales se pueden prensar una pieza bruta cilindrica 24 en forma de un cuerpo hueco de acuerdo
con la invencion.

De manera alternativa, también es posible que el cuerpo hueco esté fabricado con su forma de la seccion
transversal primaria sobre toda la longitud (por ejemplo, con las elevaciones y cavidades) y a continuacion sea
ensanchada o bien aplanada en las zonas marginales cerca de los orificios.

La figura 5 muestra en tres vistas la estructura de una pared 6 de un tejido metalico a modo de un tejido de cinco
lizos (llamado tejido Atlas).En este caso, los filamentos de urdimbre 25 mas gruesos y los filamentos de trama 29
mas finos se cruzan solamente después de cuatro filamentos pasados. En este caso, se forman mallas 37
relativamente grandes.

Las figuras 6 y 7 muestran otras variantes de realizacién del cuerpo hueco 1 de acuerdo con la invencién. En la
figura 6 se muestra un cuerpo hueco 1, que solamente presenta en un orificio 7 una segunda area de la seccion
transversal 8 que esta ensanchada frente a la primera area de la seccion transversal 5 de la primera forma de la
seccioén transversal primaria 4. Un cuerpo hueco de este tipo se puede insertar en la zona de una entrada a un
conducto de retorno de escape de gases en un conducto de escape de gases, estrechandose el conducto de escape
de gases en esta zona. La figura 7 muestra un cuerpo hueco 1, cuya forma de la seccion transversal primaria 4 esta
realizada con una primera area de la seccion transversal variable 5. Ni el cuerpo hueco 1 representado en la figura 6
ni el representado en la figura 7 presentan elevaciones y cavidades en sus paredes 6.

Lista de signos de referencia

1 Cuerpo hueco

2 Conducto de escape de gases

3 Primera direccion longitudinal

4 Forma de la seccién transversal primaria
5 Primera area de la seccion transversal

6 Pared

7 Orificio

8 Segunda area de la seccion transversal
9 Zona de transicion

10 Elevaciones

11 Cavidades

12 Altura

13 Primera longitud circunferencial

14 Segunda longitud circunferencial

15 Tejido

16 Filamentos de alambre

17 Recubrimiento

18 Dispositivo de tratamiento de gases de escape
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Motor de combustién interna

Segunda direccion longitudinal
Tercera area de la seccion transversal
Entrada

Conducto de retorno de escape de gases
Pieza bruta cilindrica

Filamento de urdimbre

Forma exterior

Forma interior

Automovil

Filamento de trama

Turbocompresor

Filtro ceramico

Primera longitud

Segunda longitud

Primer diametro

Segundo diametro

Anchura

Malla

Tercer diametro
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REIVINDICACIONES

1.- Cuerpo hueco (1) para la captura de particulas, que es un tamiz, un tejido o una tela no tejida de filtro, con al
menos una pared (6) al menos parcialmente permeable, que se extiende entre dos orificios (7) al menos
parcialmente opuestos entre si y alrededor de una primera direccion longitudinal (3), en el que el cuerpo hueco (1)
tiene una primera forma de la seccién transversal (4), que define una primera area de la seccioén transversal (5), y al
menos uno de los orificios (7) define una segunda area de la seccion transversal (8), en el que, ademas, la segunda
area de la seccion transversal (8) es mayor que la primera area de la seccion transversal (5), de manera que el
cuerpo hueco (1) esta ensanchado en la zona marginal cerca da al menos uno de los orificios (7).

2.- Cuerpo hueco (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la pared (6) al menos parcialmente permeable
presenta elevaciones (10) y cavidades (11), que se extienden al menos parcialmente a lo largo de la primera
direccion longitudinal (3) con una altura (12).

3.- Cuerpo hueco (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que la forma de la seccion transversal primaria (4) se
ensancha en la medida de una anchura (36) hacia la segunda area de la seccion transversal (8) y la anchura (36) es
al menos 30 % y como maximo 300 % de la altura (12).

4.- Cuerpo hueco (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que éste esta realizado en la zona
de al menos un orificio (7) con una pared lisa (6).

5.- Cuerpo hueco (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo hueco (1) presenta
en la zona de la primera area de la seccion transversal (5) una primera longitud circunferencial (13) y en la zona de
al menos un orificio (7) presenta una segunda longitud circunferencial (14), en el que la primera longitud
circunferencial (13) se diferencia como maximo el 35 % de la segunda longitud circunferencial (14).

6.- Cuerpo hueco (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo hueco (1) presenta
una primera longitud (32) y la forma de la seccién transversal primaria (4) presenta una segunda longitud (33), que
se extienden, respectivamente, a lo largo de la primera direccion longitudinal (3), y en el que la segunda longitud (32)
es como minimo el 50 % y como maximo el 90 % de la primera longitud (33).

7.- Cuerpo hueco (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la pared (6) al menos
parcialmente permeable comprende un tejido (15) de filamentos de alambre (16).

8.- Dispositivo de tratamiento de gases de escape (18), que presenta un conducto de escape de gases (2) con una
segunda direccion longitudinal (20) y con una tercera area de la seccion transversal (21), en el que al menos un
cuerpo hueco (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, cuya segunda area de la seccion
transversal (8) corresponde a la tercera area de la seccion transversal (21), esta dispuesto en el conducto de escape
de gases (2), y ademas, la pared (6) del cuerpo hueco (1) delimita una entrada (22) hacia un conducto de retorno de
escape de gases (23) desde el conducto de escape de gases (2).

9.- Automovil (28), que presenta un motor de combustion interna (19) y un dispositivo de tratamiento de gases de
escape (18) con un conducto de escape de gases (2) asi como un conducto de retorno de escape de gases (23)
para la conduccién de gases de escape desde el dispositivo de tratamiento de gases de escape (18) de retorno al
motor de combustion interna (19), en el que el conducto de retorno de escape de gases (23) esta delimitado por el
conducto de escape de gases (2) a través de un cuerpo hueco (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7.
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