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DESCRIPCION
Sistemas y métodos para coordinar la cobertura y la capacidad de una estacion base inalambrica
Campo técnico

[0001] Esta invencion se refiere a las comunicaciones inalambricas y, mas concretamente, a sistemas y métodos
para aumentar la cobertura y la capacidad de las estaciones base de una red inalambrica, e incluso mas
concretamente, a métodos y sistemas que permiten la colocacion de transceptores inalambricos en una red de
comunicacion.

Antecedentes de la invencion

[0002] Uno de los problemas de los sistemas de comunicacion inalambrica es la ubicacion de las estaciones base.
Una vez colocada una estacién base (transmisor/receptor) en un area de cobertura, resulta importante el poder
establecer sus parametros respectivos para proporcionar la cobertura o capacidad deseadas.

[0003] En este contexto, la cobertura es el area geografica cubierta por las sefiales enviadas a o procedentes de la
estacion base mientras que la capacidad se refiere a la cantidad de datos que pueden pasar a través de la estacion
base hasta o desde los dispositivos méviles. Es posible optimizar tanto el area de cobertura como la capacidad
(rendimiento) de las estaciones base. Normalmente, dicha optimizacion se ha conseguido utilizando un sofisticado
conjunto de herramientas a disposicion del disefiador de la red inalambrica. Estas herramientas proporcionan al
disefiador modelos de propagacion de sefiales para su uso en el calculo de las areas de cobertura de una estacion
base particular. El disefiador también determinara las interferencias que podrian resultar como consecuencia de los
dispositivos mdviles que se comunican con una estacion base diferente ubicada a una cierta distancia y, que por lo
tanto, pueden estar o no en el mismo canal.

[0004] En algunas redes inalambricas, las distintas estaciones base usaran canales o frecuencias diferentes para
evitar problemas de interferencias. La planificacion de la frecuencia de la red inalambrica se utiliza para evitar, o
minimizar, dichos problemas de interferencias entre estaciones base adyacentes o cercanas.

[0005] En los sistemas inalambricos mas modernos tales como, por ejemplo, los OFDM y OFDMA, la tendencia es
superponer frecuencias y canales a través de estaciones base y eliminar las interferencias asignando diferentes
combinaciones de subcanales (subportadoras) a diferentes dispositivos mdviles que se comunican al mismo tiempo.
Estos esquemas de modulaciéon permiten unas velocidades de transmisién de datos variables y unas cantidades de
resistencia variables en cuanto a la capacidad de tolerar las interferencias. El sistema ideal es aquel en el que una
estacion base puede servir a un elevado nuimero de dispositivos moviles sin interferencias entre los dispositivos.
Para conseguir dicho sistema ideal, es importante que cada dispositivo de comunicacion mévil tenga una sefal
fuerte. Si, por ofro lado, en el limite de cobertura con dos estaciones base hay dos dispositivos maviles y si la propagacion es
uniforme, es muy probable que esos dispositivos méviles experimenten interferencias. Estas interferencias reduciran la velocidad de
transmision de datos de esos dispositivos para proteger la integridad de los datos.

[0006] Volviendo al problema de la ubicacion de un nuevo transmisor/receptor (denominado en lo sucesivo transceptor) el disefiador
de lared, tal y como se ha mencionado anteriormente, decide una ubicacién, monta e instala el transceptor y, a continuacion, lo pone
a punto ajustando €l nivel de potencia, el angulo de elevacion de la antena, etc., segun €l plan precalculado para este transceptor.
Una vez realizados los ajustes, se enciende el transceptor y “se observa qué pasa realmente”. El técnico puede reajustar entonces
los niveles de potencia, ajustar el angulo de inclinacion hacia atras de la antena y, posiblemente, reemplazar la antena por una
antena que tenga un angulo acimutal diferente. Si el transceptor continlia causando interferencias, o no cubre correctamente la red
de area designada, puede que haya que realizar ajustes o reducir alin mas el nivel de potencia. En algunos casos, también hay que
leer las estaciones base adyacentes.

En la Patente Estadounidense 2002/151308 se presenta un sistema y un método para instalar de manera auténoma una estacion
base. La nueva estacion base supervisa las sefiales procedentes de otras estaciones base para determinar cdmo se relaciona con
las ofras estaciones base. A continuacion, la estacion base foma y transmite una lista de ofras estaciones base con alcances de
transferencia propuestos a otras estaciones base.

En la Patente Estadounidense 6.421.005 se presenta un sistema y un método en donde en una red de comunicacion inalambrica se
configura y reconfigura en un sistema de antenas cilindricas. Las unidades méviles inalambricas envian continuamente informacion
sobre la posicion y las sefiales, la cual se utiliza para determinar las reconfiguraciones de los componentes de antena del sistema de
antenas cilindricas para mejorar el rendimiento del sistema.

Breve resumen de la invenciéon

[0007] Se instala una estacion base de comunicaciones en un lugar nuevo seleccionado y la estacion base, antes de
entrar “en linea” supervisa el trafico inalambrico de otras estaciones base que se encuentran dentro del alcance de
las interferencias del area de cobertura de la nueva estacion base. La nueva estaciéon base también supervisa el
trafico inalambrico entre los dispositivos moviles que se encuentran dentro de su area de cobertura y estas otras
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estaciones base. En base a las condiciones supervisadas, ademas de otras condiciones conocidas, la nueva
estacion base determina entonces la configuracion de los parametros de transmision que deberia aplicarse para
lograr una optimizacion deseada entre la capacidad y el area de cobertura.

[0008] Una vez que la nueva estacion base esta en linea, un control central puede supervisar toda la red para
determinar si son necesarios cambios adicionales y, de serlos, se puede ordenar al nuevo transceptor, o a cualquier
otro transceptor, que se supervise a si mismo en cuanto a las interferencias y que adopte medidas correctivas para
mejorar la cobertura y la capacidad generales de la red.

Uno de los objetivos de la presente invencion es proporcionar un método y un sistema para optimizar una estacion
base de un sistema de comunicaciones para las comunicaciones inalambricas de un lugar particular. El objeto de la
invencion se consigue mediante un método y un sistema caracterizados por lo indicado en las reivindicaciones
independientes 1 y 10. Las realizaciones preferentes de la invencion se presentan en las reivindicaciones
dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

[0009] Para una comprensién mas completa de la presente invencion, ahora se hace referencia a las descripciones
siguientes tomadas junto con los dibujos que las acompafian, en donde:

[0010] La FIGURA 1A muestra una realizacion de una red inaldambrica en la que se ha afiadido una estacién base;

[0011] La FIGURA 1B es una tabla en la que se ilustran las caracteristicas de antes y de después en determinadas
ubicaciones del area de cobertura de la red inalambrica;

[0012] La FIGURA 2 es un organigrama en el que se ilustra una realizacion de la invencion; y
[0013] La FIGURA 3 es una ilustracién de una realizacion de la invencion en la que se muestran areas de cobertura.

Descripcion detallada de la invenciéon

[0014] La FIGURA 1A muestra una red inalambrica 10 que inicialmente tiene una estacién base 11 con un area de
cobertura definida por una linea de puntos 12. La transmision y otros controles a/desde la estacion base 11 se
controlan a través de un controlador de la estacion base 121 junto con un control central (NOC) 120 que, si se desea,
podria colocarse en el mismo lugar que una estacion base. Dentro del controlador de la estacién base 121 hay una
base de datos y un programa de software por lo menos que controla la transmision a/desde la estacion base como ya
bien se sabe. Como se verda, aunque la transmisién desde la estacién base 11 puede alcanzar, en teoria, el punto
104, las transmisiones hacia y desde esa ubicacion probablemente seran muy poco satisfactorias como
consecuencia de la baja energia. Dado que los dispositivos moviles, tales como los teléfonos celulares, PDAs,
ordenadores, localizadores bidireccionales y andlogos, no transmiten con una energia tan alta como la de una
estacion base, la mayoria de los dispositivos inalambricos no son capaces de transmitir tan lejos como lo hace la
estacion base y, por tanto, el area de cobertura real seria incluso menor que el mostrado por la linea de puntos 12.

[0015] En la Figura 1A, hay tres puntos de interés, los 101,102 y 103, que se examinaran mas adelante. No obstante,
los conceptos que expondremos son aplicables a toda el area de cobertura, variando Unicamente en el grado.
También debe tenerse en cuenta que aunque se hablara de algunos tipos de redes, como las redes OFDM y
OFDMA, los conceptos aqui expuestos pueden ser aplicados a muchos tipos de redes.

[0016] Una red OFDM contiene muchas portadoras ortogonales (lo normal son 256-1024). En tal sistema se forman
agrupaciones de subportadoras (normalmente del orden de 16 a 32) para cada conexion de comunicacién para
reducir las interferencias y aumentar asi la capacidad (rendimiento). Para admitir muchos mas usuarios activos, las
subportadoras pueden ser compartidas en el tiempo y reasignadas a diferentes estaciones méviles a modo de
cuadro a cuadro, en donde un cuadro tipico es de 5 ms. En tales sistemas, es posible que varios dispositivos
moviles compartan algunas de las subportadoras utilizadas por los otros dispositivos (pero no todas). Silas
subportadoras que componen una conexién particular se seleccionan correctamente, las interferencias entre los
dispositivos méviles se reducen al minimo. En "OFDM for Wireless Multimedia Communications", de Richard D. J.
Van Nee y Ramjee Prasad (ISBN 0S90065306) se ofrece una descripcion mas completa de un sistema OFDM.
Ademas, las referencias siguientes son Utiles para calcular la pérdida de propagacion: "Field Strength and Its
Variability in VHF and UHF Land-Mobile Radio Service," de Yoshihisa Okumura, et al., Review of the Electrical
Communications Laboratory, Vol. 16, n.° 9-10, Septiembre-Octubre 1968 y Hata "Empirical formula for propagation
loss in Land Mobile radio services," IEEE Transactions on Vehicular Technology, Vol. 29, n.° 3, Agosto 1980.
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[0017] Cuando surge la necesidad de una estacién base nueva, bien por un aumento del uso inalambrico en un area
o bien por la construccion de alguna estructura que bloguea las transmisiones existentes, deben realizarse calculos
de ingenieria para determinar los emplazamientos mas efectivos posibles. Estos calculos tienen en cuenta una gran
cantidad de factores, incluidos la cantidad de capacidad afiadida y la cantidad de area de cobertura afadida
deseada. No obstante, aunque los factores de ingenieria son importantes, también deben considerarse otros
factores como la disponibilidad de terreno y la capacidad de obtener aprobaciones gubernamentales y regulatorias.
Una vez decidida la ubicacion nueva, por ejemplo la ubicacion 110, FIGURA 1, para una estacion base (transceptor),
la estacion base se construye en ese emplazamiento.

[0018] El procedimiento seguido en el pasado cuando una estacion base estaba lista para entrar en linea era que las
antenas se ajustaban de modo que alcanzaran las distancias y el patron de radiacién calculados y el transceptor “se
encendia” (entraba en linea) y empezaba a transmitir. A continuacion se realizaban los calculos relativos a las
interferencias y otros factores. Después se realizaban ajustes relativos a los niveles de potencia, las frecuencias se
cambiaban, la antena se inclinaba (fisica o electrénicamente) y se ajustaban también otros factores para asegurar
que la estacion base no interfiriera en, por ejemplo, la transmision a/desde la estacién base 11. Normalmente los
resultados se confirmaban mediante unas pruebas operativas exhaustivas y tediosas.

[0019] En base a los conceptos aqui presentados, la nueva estacion base 13 se construye en la ubicacion 110, pero
antes de entrar en linea, la nueva estacion base (NBS) 13 realiza al menos dos funciones. La primera funcion
consiste en que supervisa el trafico inalambrico de otras estaciones base que se encuentran dentro del alcance de
las interferencias del area de cobertura del transceptor. La segunda funcién realizada consiste en que supervisa el
trafico inalambrico entre los dispositivos méviles que se encuentran dentro de su area de cobertura de su estacion
base y otras estaciones base para determinar el nivel de cobertura disponible.

[0020] Por ejemplo, tal y como se muestra en la FIGURA 1B, la estacion base 13 supervisara el trafico en la region
101 y descubrira que hay una buena cobertura desde la estacion base existente 11 y que en el area 101
posiblemente habra interferencias entre las dos estaciones base.

[0021] La estacion base 13 supervisara la region 102 y determinara que hay una cobertura marginal desde el
transceptor 11 y concluira que el area 102 es un area que la estacion base 13 deberia cubrir. La estacion base 13
también observa la regidon 103 y determina que los dispositivos inalambricos de ese area no estan bien servidos, con
la conclusioén de que el area 103 seria una buena area de cobertura para el transceptor 13.

[0022] Este procedimiento se sigue durante un periodo de tiempo hasta que la nueva estacion base 13 comprende
las areas de cobertura y las transmisiones desde los diferentes dispositivos de comunicacion que se encuentran
dentro de su area. Llegados a ese punto, la estacion base 13 se “enciende” y entra en linea. Una vez en linea, la
estacion base 13 puede supervisar el trafico para ver si, de hecho, existen interferencias imprevistas. En algunas
situaciones, un control central 120, que puede formar parte de cualquier estaciéon base o podria ser un centro de
control auténomo, independiente, puede recibir sefiales y mediciones de varias estaciones base y puede ponerse en
funcionamiento para enviar comandos de ajuste a una o mas de las estaciones base pidiendo a las estaciones base
que cambien su nivel de potencia en el area de cobertura, su frecuencia o, incluso, su modo de funcionamiento.
Debe tenerse en cuenta que como los patrones de trafico cambian segun el momento del dia y entre los dias entre
semana y los del fin de semana, la estacion base 13 podria configurarse segun una configuracion conforme al “mejor
esfuerzo” medio. Debe tenerse en cuenta también que la estacion base 13 (o cualquier estacion base que utilice los
conceptos aqui mencionados) puede mantener en memoria grupos de parametros adecuados para dichos
momentos diferentes (horas punta, dia/noche, dias entre semana, fin de semana, emergencia, etc.) y ajustar
entonces el parametro de la estacion base para adaptarlo lo mejor posible a esas horas.

[0023] Después de que la nueva estacion base 13 haya entrado en linea, si se desea, otras estaciones base podrian
realizar las mismas funciones de supervision y ajustarse a si mismas para optimizar la red. Esta optimizacion puede
tener lugar de forma periddica o bajo ciertos disparadores tales como cuando se cortan un cierto nimero de
llamadas o cuando un determinado numero de estaciones moviles informa de altos niveles de interferencia. Seria
necesario un control entre las estaciones base para que las estaciones base no interactien entre si causando una
desestabilizacion de la red.

[0024] La FIGURA 2 muestra una realizacion 20 de un organigrama en el que se ilustra la naturaleza tipo “plug and
play” de la adicion de una nueva estacién base e ilustra un ejemplo de poner una nueva estacion base en linea. El
proceso 201 controla la Nueva Estacion Base (NBS) de modo que se ajuste a las emisiones de todas las estaciones
base que se encuentran dentro del area de cobertura. La NBS se ajusta a las frecuencias y/o intervalos de tiempo de
las otras estaciones base (BS). Esto se hace para que comience el proceso de mapeo respecto a las sefales e
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interferencias en y alrededor de la NRS. La NBS mide la potencia recibida de todas las estaciones base en las que
la potencia es superior al umbral de ruido u otros umbrales predeterminados. Esto es necesario para que la NBS
sepa qué dispositivos se encuentran dentro de su area de cobertura y qué frecuencias se encuentran involucradas.
Parte de la informacion obtenida por la NBS procede del control central (NOC) 120 y se utiliza para calcular:

a. una pérdida de trayectoria a la NBS desde cada estacion base (BS);

b. una pérdida de trayectoria prevista de una estacion mévil (MS) que se encuentra dentro del alcance de la NBS a
cada BS (férmula); y

c. una funcion de pérdida de trayectoria (PL) frente a la distancia (puede depender del angulo) para una
MS prevista en comunicacion con la NBS (férmula, modelo).

[0025] EI proceso 202 mide los niveles de sefial de cada uno de los canales de cada estacion base. Con las
frecuencias y los niveles de potencia recibidos en la NBS procedentes de las BS cercanas se crea un registro.

[0026] El proceso 203 jerarquiza los niveles de sefial por potencia o por cualquier otro parametro deseado. Por
ejemplo, se compila una lista jerarquizada de las potencias que proporciona una primera indicacién sobre qué
canales pueden seleccionar las BS, siendo las sefiales mas débiles las selecciones mas probables.

[0027] El proceso 204 ajusta y supervisa las transmisiones de las estaciones moviles de transmision durante X horas
y asocia cada una de las estaciones moviles a una estacion base particular. Se recoge un conjunto de datos a base
de supervisar y agrupar las potencias recibidas de un ordenador central de las MS. La NBS conoce por el NOC los
canales y sus ubicaciones en las BS asociadas. Esta supervision es tal que la nueva estacion base se hace una idea
de las transmisiones a y desde las estaciones méviles y de con quién se estan comunicando y puede durar de unas
horas a varios dias para obtener una imagen veraz del trafico inalambrico. El tiempo real depende de la precision
requerida.

[0028] EI proceso 205 calcula la distribucion de los niveles de sefial de recepcion de las estaciones moéviles para
cada estacion base mediante el calculo de la potencia recibida en una MS y desde una MS y una BS a cualquier
distancia dada desde la NBS. La MS asociada a cada BS puede conocerse por una serie de frecuencias, intervalos
de tiempo y otros esquemas de direccionamiento piloto Unicos segun lo indicado en una norma (por €j., la IEEE
802.16a). Para cada BS habra una distribucién de los niveles de sefial de las MS debido a sus distintas ubicaciones.
La NBS calcula la distancia maxima prevista a la que puede estar una MS de la NBS en base a la potencial ganancia
de la antena de potencia de la NBS, a la altura, a los parametros del terreno, etc. La NBS también calcula la distancia
prevista de una MS de la NBS en donde la Relacion de Sefial a Interferencia (SIR) = 1. Es decir, una MS recibe una
potencia igual de la NBS y BS mas potente existente en el mismo canal.

[0029] Esto se muestra en la ilustracion 30, FIGURA 3. La BS mas potente es la BS (1) y el alcance A'-B' es el
alcance utilizable, donde SIR = 1 (a saber, la sefial y la interferencia son iguales). El alcance C podria ser el alcance
de la NBS si la interferencia no fuese un factor. Debe tenerse en cuenta que el alcance C variara en funcion de los
parametros de transmision (potencia, frecuencia, inclinacién, patrén, polarizacion, etc.) de la NBS, ademas de los del
terreno, follaje, edificios, etc.

[0030] En el proceso 206 el operador ya ha introducido una serie de objetivos (por €j., aumentar la capacidad en un
area determinada). Con esto se calculan una serie de ajustes ideales para que los valores W, Y y Z a utilizar en el
flujo de sefiales por debajo sean constantes. El proceso 206 ajusta la NBS segun estos objetivos o requisitos del
sistema. Este paso requiere un objetivo asistido por un proveedor de servicios, por ejemplo. Un objetivo podria ser:
expandir el alcance hasta que la SIR en la estacién movil sea igual a X dB (0, +3, +6, un valor negativo no resulta
generalmente util ya que la otra BS deberia hacerse cargo de la MS a menos que esa BS esté llena). Un objetivo
alternativo podria ser: expandir el alcance hasta adquirir una cantidad de trafico predeterminada dentro de un alcance
dado. Puede conseguirse una optimizacién aun mayor ajustando el patrén del sector y la inclinacion hacia atras. Por
ejemplo, la NBS puede expandir su anchura de haz o puede aumentar la inclinacién hacia atras para reducir las
interferencias dentro del area de cobertura.

[0031] El proceso 207 determina si hay algun canal cuando la estacion base y las sefiales se encuentran por debajo
de un determinado nivel de dB Y. El parametro Y puede ajustarse muy bajo para encontrar asi el mejor canal. Si la
respuesta es si, entonces la estacion base 13 se asigna a si misma ese canal, al menos temporalmente, a través del
proceso 208 y llegados a este punto podria llegar el proceso en linea 404, al menos respecto a ese canal. Es este
contexto, podria ser un canal o un conjunto de subcanales o cualquier combinacion de los mismos.



10

15

20

ES 2 424 965 T3

[0032] En caso de que no puedan cumplirse los criterios del proceso 207, se prueba un requisito menor. En el
proceso 210 si un cierto porcentaje W de las MS cumple los criterios, se asigna ese canal (proceso 211) y la BS se
pone en linea en el proceso 209.

[0033] Si la respuesta es no en el proceso 210 (es decir, ni siquiera se cumplen los criterios menores), el proceso 212
determina entonces si hay un subconjunto de canales disponible. Si la respuesta del proceso 210 es si, la estacion
base se asignara a si misma esos subconjuntos a través del proceso 213 y se pondra en linea una HBS de
capacidad reducida (proceso 209). Si la respuesta en no, en el proceso 212 se estableceran entonces una nueva
serie de requisitos (Y, Z y W nuevos en nuestro ejemplo) a través del proceso 214 y los procesos 406 - 414 se
repiten hasta que la NBS esté operativa.

[0034] El requisito nuevo podria ser, por ejemplo, un cambio de los parametros de transmisién desde otras BS bajo el
control del NOC 120 mediante el ajuste de los parametros de la potencia y la antena de las BS para reducir las
interferencias o aumentar la capacidad del sistema Ademas, la NBS puede refinar su estimacion de la pérdida de
trayectoria en base a la informacion sobre el alcance procedente de las MS después de haberse “encendido”. Esto se
basa en el hecho de que una MS elegira una BS en base a la sefial piloto mas intensa que la MS reciba, por lo que la
NBS puede determinar a partir del momento de los datos de llegada (distribuciones) el alcance de la MS actual.
Segun esto, la NBS puede ajustar los parametros de la potencia y/o la antena para que coincidan mejor con la
cobertura deseada.

[0035] El flujo logico puede extenderse faciimente (linea 220) después de que la NBS se haya activado para
supervisar, por ejemplo, la mayor cantidad de trafico frente a la potencia de sefial del transceptor o frente a
inclinacion hacia atras de la antena.

[0036] Aunque se han descrito detalladamente la presente invencién y sus ventajas, debe entenderse que pueden
realizarse distintos cambios, sustituciones y alteraciones en la misma sin salirse del ambito de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para optimizar una estacién base de un sistema de comunicacién (13) para comunicaciones
inalambricas en una ubicacion particular (110), comprendiendo dicho método:

supervisar (202) el trafico inalambrico procedente de otras estaciones base (11) dentro del alcance de interferencias
del area de cobertura (14) de dicha estacion base en dicha ubicacion particular, en donde dicha supervision del
trafico inalambrico de las estaciones base lo realiza dicha estacion base en dicha ubicacion particular antes de que
dicha estacion base en dicha ubicacién particular se ponga en linea;

supervisar (204, 205) el trafico inalambrico entre los dispositivos méviles que se encuentran dentro de dicha area de
cobertura y dichas otras estaciones base, en donde dicha supervisidon del trafico inalambrico de los dispositivos
moviles la realiza dicha estacién base en dicha ubicacion particular antes de que dicha estacion base en dicha
ubicacion particular se ponga en linea; y

determinar (206) a partir de dicho trafico inalambrico supervisado de las estaciones base y a partir de dicho trafico
inalambrico supervisado de los dispositivos moéviles, los parametros de transmisién a utilizar en dicha estacion base
en dicha ubicacion particular para alcanzar una optimizacion deseada entre la capacidad y el area de cobertura
respecto a dicha estacién base en dicha ubicacién particular.

2. El método de la reivindicaciéon 1, que también comprende:
ajustar dicha estacion base en dicha ubicacion particular para alcanzar dichos parametros de transmision antes de poner en linea
dicha estacion base en dicha ubicacion particular.

3. El método de la reivindicacion 2, en donde dichos parametros de transmision se seleccionan de una lista que incluye frecuencias,
subfrecuencias, canales, portadoras, inclinacion efectiva de la antena, acimut, patrones de radiacién, niveles de potencia, polarizacion.

4. Elmétodo de la reivindicacion 3, que también comprende la etapa de:

ajustar de vez en cuando dichos parametros de transmision de la estacion base para obtener una optimizacion deseada adecuada
para el momento de dicho ajuste en base a dicha supervision de dicho trafico de las estaciones base y dicha supervision de dicho
trafico de las estaciones méviles en un momento anterior.

5. El método de la reivindicacion 1, en donde dicha supervision del trafico inalambrico de los dispositivos méviles comprende:
determinar dentro de dicha area de cobertura areas que deberian ir especificamente enfocadas a la cobertura desde dicha estacion
base en dicha ubicacion particular.

6. El método de la reivindicacion 5, en donde dicha determinaciéon comprende seleccionar areas en las que dicho trafico inalambrico
supervisado de los dispositivos mdviles se encuentra por debajo de un umbral determinado.

7. El método de la reivindicacion 1, que también comprende:
al menos una de dichas ofras estaciones base supervisa el trafico inalambrico de los dispositivos méviles dentro su area de cobertura
comrespondiente y ajusta sus paramefros de transmision para alcanzar una capacidad inalambrica mejorada en las areas de
cobertura combinadas servidas por dichas estaciones base.

8. El método de la reivindicacion 7, en donde dicha supervision por parte de al menos una de dichas ofras estaciones base se inicia
desde un punto de control para dicha area de cobertura combinada.

9. El método de la reivindicacion 2, en donde dicha estacién base repite de vez en cuando dichas etapas de supervision,
determinacion y ajuste.

10. Un sistema para optimizar una estacion base de un sistema de comunicacion (13) para comunicaciones
inalambricas en una ubicacion particular (110), comprendiendo dicho sistema:

medios para supervisar el trafico inalambrico procedente de otras estaciones base (11) dentro del alcance de las
interferencias del area de cobertura (14) de dicha estacion base en dicha ubicacién particular, en donde dichos
medios de supervision del trafico inalambrico de las estaciones base se realizan desde dicha estacion base en dicha
ubicacién particular antes de que dicha estacidn base en dicha ubicacion particular se ponga en linea;

medios para supervisar el trafico inalambrico entre los dispositivos moviles que se encuentran dentro de dicha area
de cobertura y dichas otras estaciones base, en donde dichos medios de supervision del trafico inalambrico de los
dispositivos méviles se realizan desde dicha estacion base en dicha ubicacién particular antes de que dicha estacion
base en dicha ubicacion particular se ponga en linea; y

medios para determinar a partir de dicho trafico inalambrico supervisado de las estaciones base y a partir de dicho
trafico inalambrico supervisado de los dispositivos méviles, los parametros de transmision a utilizar en dicha estacion
base en dicha ubicacién particular para alcanzar una optimizacion deseada entre la capacidad y el area de cobertura
respecto a dicha estacién base en dicha ubicacién particular.

11. El sistema de la reivindicacion 10, que también comprende:
7
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medios para ajustar dicha estacion base en dicha ubicacion particular para alcanzar dichos parametros de
transmisién antes de poner en linea dicha estacion base en dicha ubicacién particular.

12. El sistema de la reivindicacion 11, en donde dichos parametros de transmisién se seleccionan de una lista que
incluye frecuencias, subfrecuencias, canales, portadoras, inclinacion efectiva de la antena, acimut, patrones de
radiacion, niveles de potencia, polarizacion.

13. El sistema de la reivindicaciéon 10, en donde dichos medios para supervisar el trafico inalambrico de los
dispositivos moviles comprenden:

medios para determinar areas dentro de dicha area de cobertura que deberian ir especificamente enfocadas a la
cobertura desde dicha estacién base en dicha ubicacién particular.

14. El sistema de la reivindicacion 13, en donde dichos medios de determinaciéon comprenden
medios para seleccionar areas en las que dicho trafico inalambrico supervisado de los dispositivos méviles se
encuentra por debajo de un umbral determinado.

15. El sistema de la reivindicacion 10, que también comprende:

al menos una de dichas otras estaciones base que comprende:

medios para supervisar el trafico inalambrico de los dispositivos moviles dentro de su area de cobertura
correspondiente; y

medios para ajustar sus parametros de transmision para alcanzar una capacidad inalambrica mejorada en las areas
de cobertura combinadas servidas por dichas estaciones base.

16. El sistema de la reivindicacién 15 en donde dichos medios de supervisién en al menos una de dichas otras
estaciones base se inician desde un punto de control para dicha area de cobertura combinada.
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