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ES 2425080 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de transmision de engranajes y dispositivo de generacion de energia solar

CAMPO TECNICO

Esta solicitud esta relacionada con un dispositivo que incluye una transmisidon de engranajes y un motor y a un
aparato de generacion de energia fotovoltaica que utiliza el dispositivo, como se especifica en las reivindicaciones.
El preambulo de la reivindicacién 1 se conoce a partir del documento EP-1 854 531.

TECNICA ANTERIOR

Una transmisién de engranajes excéntrica de tipo oscilante se describe en la Publicacion de Patente Japonesa n°
2002-106650 (documento de patente 1). Esta transmision de engranajes comprende un engranaje interno y un
engranaje externo de rotacién excéntrica que engrana con el engranaje interno. El engranaje externo esta soportado
en un portador de modo que pueda rotar de manera excéntrica. El portador esta soportado de manera rotatoria por
el engranaje interno. El eje del portador es coaxial con el eje del engranaje interno. Hay un cigiiefial soportado de
manera rotatoria en el portador para ser paralelo al eje del portador. Hay un cuerpo excéntrico formado sobre el
cigliefial y el cuerpo excéntrico se acopla con el engranaje externo. Cuando un motor hace rotar el ciglefial, el
engranaje externo rota de manera excéntrica. El nimero de dientes del engranaje interno y el nimero de dientes del
engranaje externo son diferentes. En consecuencia, cuando el engranajes externo rota de manera excéntrica, el
portador rota, junto con el engranaje externo, en relaciéon con el engranaje interno.

La transmisién de engranajes del documento de patente 1 comprende ademas un engranaje 21, un engranaje de
entrada 17 y un engranaje 11b. El engranaje 21 esta conectado a un extremo del cigiiefial. El engranaje de entrada
17 engrana con el engranaje 21. El engranaje 11b engrana con el engranaje de entrada 17. El engranaje 11b esta
conectado a un arbol de salida de un motor. Se transmite par del motor a través del cigliefial por medio del
engranaje 11b, el engranaje de entrada 17 y el engranaje 21. Ademas, en la siguiente descripcion, los engranajes
correspondientes al "engranaje 21", "engranaje 11b" y el "engranaje de entrada 17" del documento de patente 1 se
denominan respectivamente el "primer engranaje”, el "segundo engranaje" y el "engranaje intermedio".

COMPENDIO DE LA INVENCION
Problema técnico

En la transmision de engranajes del documento de patente 1, el motor esta situado en un lado del engranaje
intermedio en la direccion axial y el cigiiefial esta situado en el otro lado del engranaje intermedio. Por lo tanto, el
portador y el motor estan situados en los lados respectivos del engranaje intermedio en la direccién axial. En
consecuencia, se alarga la longitud total del dispositivo, incluidos la transmisién de engranajes y el motor. La
presente memoria descriptiva ensefia técnicas para acortar la longitud total del dispositivo que incluye la transmision
de engranajes y el motor. Ademas, la presente memoria descriptiva también ensefia un aparato de generacion de
energia fotovoltaica que utiliza esta transmision de engranajes.

Solucién al problema técnico

Una transmisién de engranajes ensefiada en la presente memoria descriptiva comprende un primer engranaje, un
segundo engranaje, una corona dentada y un engranaje intermedio. El primer engranaje se conecta en un extremo
de un cigliefial. La corona dentada tiene dientes internos y dientes externos; los dientes internos engranan con el
primer engranaje. El engranaje intermedio engrana con los dientes externos de la corona dentada. El segundo
engranaje se conecta a un extremo de un arbol de salida de un motor y engrana con el engranaje intermedio.
Ademas, el motor y el cigiefial estan colocados en el mismo lado, con respecto al engranaje intermedio, en la
direccién axial del engranaje intermedio. Cuando esta transmision de engranajes se mira desde una direccion
perpendicular al eje de la transmisién de engranajes, el motor no esta desviado del cigliefial en el lado exterior en la
direccion axial del ciguefal. En otras palabras, cuando se mira desde la direccion perpendicular al eje de la
transmisiéon de engranajes, el motor se superpone con el cigiiefial. En consecuencia, esta transmision de engranajes
puede acortar la longitud total del dispositivo que incluye el motor y la transmision de engranajes.

La transmision de engranajes ensefiada en la presente memoria descriptiva comprende ademas un engranaje
interno y un engranaje externo que engrana con el engranaje interno. Uno de entre el engranaje interno y el
engranaje externo rota de manera excéntrica respecto al otro. Mas especificamente, el portador puede ser soportado
de manera rotatoria de una manera coaxial en el otro de entre el engranaje interno y el engranaje externo. Aqui, "el
otro de entre el engranaje interno y el engranaje externo" quiere decir el engranaje que no rota de manera
excéntrica. Ademas, el cigiiefial esta soportado de manera rotatoria sobre el portador. Cuando se mira desde una
direccion perpendicular al eje de la transmision de engranajes, el motor se superpone al portador. El ya mencionado
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primer engranaje esta conectado con el cigliefial en el lado exterior del portador en la direccion a lo largo del eje del
portador. El cigliefial hace rotar de manera excéntrica uno de entre el engranaje interno y el engranaje externo. El
par del motor se transmite al cigiiefial a través del segundo engranaje, el engranaje intermedio y el primer engranaje.
Cuando el cigiiefial rota, el portador rota segun la diferencia en el nimero de dientes del engranaje externo y el
engranaje interno. Este tipo de transmisiéon de engranajes se denomina transmision de engranajes de tipo oscilante
excéntrico. Por otra parte, en el caso de que la transmisidon de engranajes tenga una pluralidad de cigliefiales, el
primer engranaje debe estar conectado por lo menos a un cigiefial.

Como se describié anteriormente, el cigiefial hacer rotar de manera excéntrica el engranaje interno o el engranaje
externo. En el caso de que el engranaje externo rote de manera excéntrica, el eje del engranaje interno que rota con
respecto al engranaje externo corresponde al "eje de la transmisién de engranajes”. En el caso de que el engranaje
interno rote de manera excéntrica, el eje del engranaje externo corresponde al "eje de la transmision de engranajes”.
En cualquier caso, el eje del portador es idéntico al "eje de la transmision de engranajes".

El arbol que soporta el engranaje intermedio puede ser soportado de una manera en voladizo en un lado opuesto del
motor con respecto al engranaje intermedio. En este tipo de estructura, no es necesario el arbol que esté colocado
entre el motor y el portador. En consecuencia, en la transmision de engranajes que tiene este tipo de estructura,
puede acortarse la distancia de desviacién del motor y el portador en la direccion radial. El diametro exterior del
dispositivo que incluye el motor y la transmision de engranajes se vuelve compacto.

La caracteristica del dispositivo, que incluye la transmisiéon de engranajes y el motor, de que su longitud total es mas
corta es particularmente efectiva en el caso de que haya conectados unos miembros impulsores en ambos lados de
la transmisidn de engranajes en la direccion axial. Por ejemplo, la transmisidon de engranajes puede utilizarse como
una unidad impulsora de un aparato de generacién de energia fotovoltaica que rota dos paneles situados en los
lados opuestos de una columna de soporte. La transmisién de engranajes puede conectarse a la columna de
soporte de tal manera que un arbol de salida de la transmisién de engranajes se extiende en direccién horizontal. En
el caso de que los dos paneles se conecten al arbol de salida de la transmision, si la distancia entre los dos paneles
es corta, se puede minimizar el momento de flexiéon aplicado a la transmisiéon de engranajes. Ademas, cuando se
utiliza la transmisién de engranajes ensefiada en la presente memoria descriptiva, dado que se acorta la distancia
entre los dos paneles, puede reducirse el tamafio del aparato de generacidon de energia fotovoltaica. El portador
puede ser una parte del arbol de salida de la transmisioén de engranajes. En este caso, el portador de la transmision
de engranajes puede funcionar como un arbol principal del aparato de generacion de energia fotovoltaica. Por otra
parte, el "arbol principal" del aparato de generacién de energia fotovoltaica quiere decir un arbol que se extiende en
una direccion que se cruza con la columna de soporte (por ejemplo, la direccién horizontal), y a la que se conecta el
par de paneles.

Por otra parte, ademas de un panel equipado con una pluralidad de células solares sobre su superficie, "panel” en la
presente memoria descriptiva puede incluir también un panel equipado con un reflector sobre su superficie. Este
panel realiza el seguimiento del movimiento del sol. Por otra parte, ademas de un panel que rota para mantener su
posicion perpendicular al sol, "el seguimiento del movimiento del sol" puede incluir la rotacién del panel, de tal
manera que la luz reflejada desde el panel se concentre en un punto. En consecuencia, ademas de un aparato que
genera energia utilizando células solares conectadas al panel, el "aparato de generacion de energia fotovoltaica" de
la presente memoria descriptiva puede incluir ademas un aparato que genera energia utilizando luz reflejada desde
el panel (reflector).

En el aparato de generacion de energia fotovoltaica que utiliza la transmision de engranajes, el rodamiento del arbol
principal del aparato de generacion de energia fotovoltaica puede disponerse dentro de la misma carcasa que los
engranajes dentro de la transmisiéon de engranajes. Es necesario suministrar lubricante al rodamiento y a los
engranajes. En consecuencia, en el aparato de generacion de energia fotovoltaica que utiliza la transmision de
engranajes, sélo es necesario que la cantidad de lubricante llene el espacio en el que esta situado el rodamiento del
arbol principal del aparato de generacion de energia fotovoltaica y se sumerja el engranaje de mas arriba de todos
los engranajes de la transmisién de engranajes.

En el aparato de generacion de energia fotovoltaica que utiliza la transmision de engranajes, el segundo engranaje
se puede colocar mas bajo que el eje del portador con el fin de minimizar la cantidad de lubricante usado. Por otra
parte, no es necesario que el segundo engranaje sea colocado verticalmente por debajo del eje del portador, sino
que puede ser colocado mas bajo que un plano horizontal que incluye el eje del portador. Como se describi6
anteriormente, el rodamiento que soporta el portador (o el arbol principal del aparato de generacion de energia
fotovoltaica) y el segundo engranaje conectado al arbol de salida del motor estan alojados dentro de la carcasa de la
transmisién de engranajes. Es necesario que el lubricante sea suministrado al segundo engranaje y al rodamiento
gue soporta el portador. Este lubricante estd encerrado dentro de la carcasa de la transmisiéon. En este aparato de
generacion de energia fotovoltaica, la cantidad de lubricante puede ser suficiente para sumergir sélo una parte
inferior del rodamiento que soporta el portador. Dado que el segundo engranaje esta colocado mas bajo que el eje
del portador, los engranajes para transmitir al par desde el segundo engranaje al portador se colocan
necesariamente mas bajos que el eje del portador.
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En caso de que el segundo engranaje esté colocado verticalmente por debajo del arbol de salida de la transmision
de engranajes, el eje de la columna de soporte del aparato de generacién de energia fotovoltaica y el eje de la
transmisién de engranajes pueden estar en una relacion de posicién oblicua. El segundo engranaje puede estar
colocado en el lado exterior en la direccién radial de la columna de soporte. Por lo tanto, para disponer el segundo
engranaje no se necesita un espacio entre el arbol de salida de la transmision de engranajes y la columna de
soporte. Puede acortarse la distancia entre la transmision de engranajes y la columna de soporte.

Las técnicas ensefiadas en la presente memoria descriptiva son adecuadas para un aparato de generaciéon de
energia fotovoltaica a gran escala. En la presente memoria descriptiva, "aparato de generaciéon de energia
fotovoltaica a gran escala" significa que el diametro del arbol de salida de la transmision de engranajes (el arbol
principal al que se conectan los paneles) es mayor que el diametro del segundo engranaje. En este tipo de aparato
de generacién de energia fotovoltaica, el segundo engranaje, que esta colocado debajo de un plano horizontal que
incluye el eje del arbol de salida, esta cubierto por lubricante. Por otra parte, s6lo es necesario que una pequefia
parte del rodamiento que soporta el arbol de salida de diametro grande esté sumergida en el lubricante. En este tipo
de aparato de generacién de energia fotovoltaica, la cantidad necesaria de lubricante sigue siendo relativamente
pequefia a pesar de tener el rodamiento de diametro grande (el rodamiento que soporta el arbol de salida).

Como se describié anteriormente, la transmision de engranajes utilizada en este aparato de generacién de energia
fotovoltaica puede ser de tipo oscilante excéntrico. En esta transmision de engranajes, uno de entre el engranaje
interno y el engranaje externo rota de manera excéntrica respecto al otro. Este tipo de transmisién de engranajes
puede tener una pluralidad de cigiiefiales dispuestos en la direccién circunferencial del portador. Cuando el portador
rota, cada uno de los cigliefiales se sumerge en el lubricante cuando pasa por debajo del eje del portador (es decir,
el eje del arbol de salida).

Segun las técnicas ensefiadas en la presente memoria descriptiva, puede realizarse un aparato de generacion de
energia fotovoltaica para permitir economizar la cantidad de lubricante usado. Por otro lado, este aparato de
generacion de energia fotovoltaica puede tener unas peores prestaciones de refrigeracion que el caso en el que se
utiliza una gran cantidad de lubricante. Ademas, el aparato de generacion de energia fotovoltaica esta expuesto a la
luz directa del sol durante un largo tiempo. En consecuencia, es posible que la temperatura del lubricante encerrado
dentro de la carcasa aumente debido a la luz del sol. Cuando se utiliza la caracteristica técnica, en la que el segundo
engranaje esta colocado mas bajo que el eje del arbol de salida de una manera mas eficaz, se puede realizar un
aparato de generacion de energia fotovoltaica que puede suprimir el aumento de temperatura del lubricante causado
por el calor de la luz del sol. Es decir, el segundo engranaje puede estar colocado, con respecto al arbol de salida de
la transmision de engranajes, en el lado opuesto de la posicion del sol cuando el sol esta en su cuspide superior.
Ademas, el motor también se puede colocar, en relaciéon con el arbol de salida, en el lado opuesto a la posicion del
sol cuando el sol estd en su cuspide superior. Como alternativa, el segundo engranaje puede estar colocado
verticalmente por debajo del arbol de salida. Ademas, el motor también puede estar colocado verticalmente por
debajo del arbol de salida. En cualquier caso, dado que el motor, o la parte de la carcasa en la que esta encerrado el
lubricante, esta colocado en la sombra del arbol de salida de la transmisién de engranajes, se acorta el periodo de
tiempo que recibe luz directa del sol. En consecuencia, se suprime un aumento de la temperatura del lubricante o del
motor, causado por la luz del sol. Ademas, una parte del calor de la luz directa del sol recibida por el arbol de salida
de la transmisién de engranajes se irradia desde el arbol de salida o los paneles solares conectados al arbol de
salida. Esto también contribuye a suprimir el aumento de la temperatura del lubricante o el motor.

Efecto de la Invencion

La transmision de engranajes ensefiada en la presente memoria descriptiva puede, cuando esta conectada con el
motor, acortar la longitud total de dispositivo que incluye la transmisién de engranajes y el motor. Ademas, puede
realizarse un aparato compacto de generacion de energia fotovoltaica utilizando esa transmisién de engranajes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra una vista lateral de un aparato de generacion de energia fotovoltaica de una primera

realizacion.

La Figura 2 muestra una vista trasera del aparato de generacion de energia fotovoltaica de la primera
realizacion.

La Figura 3 muestra una vista en seccién transversal a lo largo de la linea llI-1ll de la Figura 1.

La Figura 4 muestra una vista en seccion transversal a lo largo de la linea IV-1V de la Figura 3.

La Figura 5 muestra un ejemplo modificado de la transmision por engranajes utilizada en el aparato de
generacion de energia fotovoltaica de la primera realizacion.

La Figura 6 muestra una vista ampliada de la seccién rodeada por la linea quebrada 29 de la Figura 5.

La Figura 7 muestra una vista lateral de un aparato de generacion de energia fotovoltaica de una segunda
realizacion.
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La Figura 8 muestra una vista trasera del aparato de generacién de energia fotovoltaica de la segunda
realizacion.

La Figura 9 muestra una vista en seccién transversal a lo largo de la linea IX-IX de la Figura 7.

La Figura 10 muestra una vista en seccion transversal a lo largo de la linea X-X de la Figura 8.

La Figura 11 muestra una vista en seccion transversal a lo largo de la linea XI-XI de la Figura 9.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

Antes de describir las realizaciones, se indicaran varias caracteristicas técnicas de las realizaciones. Por otra parte,
el principio de las caracteristicas técnicas se incluye en las descripciones de las realizaciones.

(Caracteristica 1) Un engranaje externo rota de manera excéntrica y rota con respecto a un engranaje interno. Hay
un cuerpo excéntrico formado sobre un cigliefial y el cuerpo excéntrico se acopla con el engranaje externo.
Cuando el cigliefial rota, el cuerpo excéntrico rota de manera excéntrica y el engranaje externo rota de manera
excéntrica.

(Caracteristica 2) Un eje de un motor es paralelo a un eje de la transmision de engranajes.

(Caracteristica 3) La transmision de engranajes comprende el engranaje interno, el engranaje externo que rota de
manera excéntrica alrededor del eje del engranaje interno y rota con respecto al engranaje interno, y un portador
que soporta el engranaje externo. El portador soporta el engranaje externo mientras permite la rotaciéon excéntrica
del engranaje externo. El portador sigue la rotacion externa del engranaje externo y rota con respecto al engranaje
interno. El portador comprende una parte de un arbol de salida de la transmision de engranajes.

(Caracteristica 4) En un aparato de generacion de energia fotovoltaica 200, el eje de una columna de soporte y el
eje del arbol de salida de la transmision de engranajes estan en una posicion oblicua. El motor esta colocado en el
lado exterior en la direccién radial de la columna de soporte.

(Primera Realizacion)

La Figura 1 y la Figura 2 muestran un aparato de generacion de energia fotovoltaica 100 que utiliza una transmision
de engranajes 10. La Figura 1 muestra una vista lateral del aparato de generacion de energia fotovoltaica 100 y la
Figura 2 muestra una vista trasera del aparato de generacion de energia fotovoltaica 100. En la Figura 3 se muestra
una vista en seccion transversal a lo largo de la linea llI-1ll de la Figura 1. Ademas, en la Figura 2 se omite la parte
central de cada panel 102.

En primer lugar, se describira el aparato de generacion de energia fotovoltaica 100. El aparato de generaciéon de
energia fotovoltaica 100 comprende una columna de soporte 112 y dos paneles 102. Los dos paneles 102 estan
colocados en lados opuestos de la columna de soporte 112 y estan conectados a un arbol 110 mediante unos
miembros de soporte 106. Los dos arboles 110 constituyen el arbol principal del aparato de generacion de energia
fotovoltaica 100. La transmisién de engranajes 10 se conecta a la columna de soporte 112 de tal manera que un
arbol de salida de la transmisién de engranajes 10 se extiende en direccién horizontal. Los dos arboles 110 se
conectan a un miembro de salida (el arbol de salida de la transmision de engranajes 10) de la transmision de
engranajes 10 en los lados opuestos de la direccion del eje 108 de la transmision de engranajes 10. Los dos arboles
110 se extienden horizontalmente desde lados opuestos del arbol de salida de la transmisién de engranajes 10. La
transmisién de engranajes 10 hace rotar los dos paneles 102 alrededor del eje 108. Una transmisién de engranajes
pivotante 11 esta situada entre la columna de soporte 112 y la transmisidon de engranajes 10. La transmision de
engranajes 10 esta conectada mediante un miembro de conexién 111 a un miembro de salida de la transmision de
engranajes pivotante 11. La transmision de engranajes pivotante 11 hace rotar la transmisioén de engranajes 10 y los
dos paneles 102 alrededor de un eje 114. Los paneles 102 rotan alrededor de dos ejes: el eje 108 que se extiende
en direccion horizontal y el eje 114 que se extiende en direccion vertical. El eje 108 representa el eje de la
transmisién de engranajes 10 y el eje 114 representa el eje de la transmisién de engranajes pivotante 11. El eje 114
también corresponde al eje de la columna de soporte 112. El eje 108 y el eje 114 se cruzan. En el aparato de
generacioén de energia fotovoltaica 100 de la presente realizacion, el eje 108 y el eje 114 son perpendiculares.

Como se describié anteriormente, los dos paneles 102 rotan con respecto a la columna de soporte 112 alrededor los
dos ejes: el eje 108 y el eje 114. En consecuencia, en este aparato de generacion de energia fotovoltaica 100, las
superficies 104 de los paneles 102 pueden seguir el movimiento del sol (seguimiento del movimiento del sol) para
mirar siempre hacia la direccién del sol. Una pluralidad de celdas solares (no se muestran) estan situadas sobre las
superficies 104 de los paneles 102.

El nimero de referencia 12 de la Figura 2 indica un motor para impulsar la transmision de engranajes 10. EI motor
12 esta dispuesto en una posicién desviada respecto la transmision de engranajes 10 en la direccion del eje 114. En
otras palabras, cuando el motor 12 se mira a lo largo de la direccion del eje 114, el motor 12 se superpone con la
transmisién de engranajes 10. Por lo tanto, el motor 12 no esta dispuesto en una posicién desviada respecto la
transmisién de engranajes 10 en la direccion del eje 108. Si el motor 12 estuviera dispuesto en una posicion
desviada respecto a la transmisidon de engranajes 10 en la direccién del eje 108, seria necesario proporcionar un
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espacio entre los dos paneles 102 que fuera igual a la longitud del motor 12 mas la longitud de la transmision de
engranajes 10. Si la distancia entre los dos grupos 102 se hace mas grande, se ejercera un gran momento de flexion
sobre la transmision de engranajes 10 por parte del peso de los paneles 102. Dado que el aparato de generacion de
energia fotovoltaica 100 de la presente realizacion puede acortar la distancia entre los dos paneles 102, puede
minimizarse el momento de flexidn ejercido en la transmision de engranajes 10. Ademas, al acortar la distancia entre
los dos paneles, puede reducirse el tamafio del aparato de generacion de energia fotovoltaica 100.

A continuacion, de describira la transmisién de engranajes 10. La Figura 3 muestra la seccion transversal a lo largo
de la linea llI-lll de la Figura 1. En la Figura 3, no se muestra la columna de soporte 112. La transmision de
engranajes 10 esta conectada a un miembro de salida 21 de la transmision de engranajes pivotante 11 a través del
miembro de conexién 111. Los miembros de salida 21 son un arbol de salida que da salida al par de rotacion de la
transmisién de engranajes pivotante 11 y corresponde a un portador de la transmisién de engranajes pivotante 11.
Una carcasa 23 de la transmisién de engranajes pivotante 11 estd conectada con la columna de soporte 112 (no se
muestra). En consecuencia, la transmisién de engranajes 10 puede rotar alrededor del eje 114 de la columna de
soporte 112. Ademas, en la medida en que la transmisién de engranajes pivotante 11 sea de un tipo que puede rotar
el miembro de conexién 111, se puede utilizar cualquier tipo de transmision de engranajes. En la presente
realizacién, la estructura basica de la transmision de engranajes pivotante 11 es idéntica a la transmision de
engranajes 10. En consecuencia, se describira con detalle la transmision de engranajes 10, mientras que se omitira
una descripcion detallada de la transmision de engranajes pivotante 11.

La transmision de engranajes 10 comprende un engranaje externo 18 y un engranaje interno 2. El engranaje externo
18 engrana con el engranaje interno 2. El engranaje externo 18 rota de manera excéntrica siguiendo la rotacion de
un cigiiefial 14 que se describird méas adelante. Ademas, el engranaje interno 2 estd formado en una parte de una
superficie interior circunferencial de la carcasa de la transmision de engranajes 10. En otras palabras, el engranaje
interno 2 también funciona como la carcasa de la transmision de engranajes 10. El nUmero de dientes del engranaje
externo 18 y el nimero de dientes del engranaje interno 2 son diferentes. En consecuencia, cuando el engranaje
externo 18 rota de manera excéntrica, el engranaje externo 18 rota con respecto al engranaje interno 2, segun la
diferencia en el nimero de dientes del engranaje externo 18 y del engranaje interno 2. El engranaje externo 18 esta
soportado sobre un portador 6 para poder realizar una rotacion excéntrica. Ademas, el portador 6 esta soportado de
manera rotatoria sobre el engranaje interno 2 por un par de rodamientos de bolas de contacto angular 8. Cuando el
engranaje externo 18 rota de manera excéntrica, el engranaje externo 18 rota, junto con el portador 6, con respecto
al engranaje interno 2. El portador 6 también puede denominarse el miembro de salida o arbol de salida de la
transmisién de engranajes 10. Los dos arboles 110 estan fijados en los extremos opuestos del portador 6. En
consecuencia, el portador 6 y los arboles 110 también se pueden denominar el arbol de salida de la transmision 10.
Ademas, el portador 6 también puede denominarse una parte de los arboles 110. Ademas, el par de rodamientos de
bolas de contacto angular 8 también se puede denominar los rodamientos 8 del arbol principal que soporte los
arboles 110.

Cuando el ciglefial 14 rota, los arboles 110 rotan junto con el portador 6. Como se describié anteriormente, los
paneles 102 estan fijados a cada uno de los arboles 110. El cigliefial 14 esta soportado sobre el portador 6 por un
par de los rodamientos de rodillos conicos 13. Hay un cuerpo excéntrico 16 formado en el cigtefial 14. El cuerpo
excéntrico 16 se acopla con el engranaje exterior 18. En consecuencia, también se puede decir que el engranaje
externo 18 esta soportado en el portador 6 a través del cigliefial 14. Cuando el cigliefial 14 rota, el cuerpo excéntrico
16 rota de manera excéntrica y el engranaje externo 18 rota de manera excéntrica. Un engranaje de entrada 26 esta
fijado en un extremo del cigliefial 14. El engranaje de entrada 26 es un ejemplo de un primer engranaje. Por otra
parte, la transmision de engranajes 10 tiene tres cigliefiales 14. A continuacion se describe la relacién de los tres los
cigliefales 14.

La Figura 4 muestra una vista en seccion transversal a lo largo de la linea IV-IV de la Figura 3. Segin se muestra en
la Figura 4, una corona dentada 30 esta colocada para rodear los tres engranajes de entrada 26. Hay unos dientes
internos formados en la circunferencia de la corona dentada 30 y hay unos dientes externos formados en la
circunferencia exterior. Los engranajes de entrada 26 conectados a los cigliefiales 14 engranan con los dientes
internos de la corona dentada 30. Un engranaje intermedio 36 engrana con los dientes externos de la corona
dentada 30. Un engranaje 40 de motor conectado a un arbol de salida 42 del motor 12 (véase la Figura 3) engrana
con el engranaje intermedio 36. En otras palabras, el engranaje intermedio 36 esta dispuesto entre la corona
dentada 30 y el engranaje 40 de motor y engrana con el engranaje 40 de motor y los dientes externos de la corona
dentada 30. Ademas, el engranaje 40 de motor es un ejemplo de un segundo engranaje. El engranaje de entrada 26,
la corona dentada 30, el engranaje intermedio 36 y el engranaje 40 de motor son todos engranajes rectos. Ademas,
en la Figura 4 se omiten ilustraciones de partes de los dientes engranaje de entrada 26, la corona dentada 30, el
engranaje intermedio 36 y el engranaje 40 de motor.

Segun se muestra en la Figura 3, el motor 12 y portador 6 estan dispuestos con respecto a los engranajes
intermedios 36, en un lado en la direccion del eje 108. En otras palabras, el motor 12 y el cigiiefial 14 estan
dispuestos con respecto al engranaje intermedio 36, en el mismo lado en la direccion del eje 108. Ademas, el
cigiiefial 14 y el de arbol de salida 42 del motor 12 también se puede decir que se extienden con respecto al
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engranaje intermedio 36, en un lado en la direccién del eje 108. Como alternativa, cuando se mira desde una
direccién perpendicular al eje 108 de la transmision de engranajes 10, también se puede decir que se superponen
cada uno de entre el motor 12 y el portador 6, el motor 12 y el cigiiefial 14, y el cigiiefial 14 y el arbol de salida 42 del
motor. En consecuencia, el motor 12 esta situado en el lado exterior en la direccién radial de la transmisién de
engranajes 10 (la direccion perpendicular al eje 108). El eje 40C del engranaje 40 de motor es paralelo al eje 108 de
la transmision de engranajes 10. Por lo tanto, el motor 12 esta dispuesto paralelo al eje 108 de la transmision de
engranajes 10. Por otra parte, el eje 36C del engranaje intermedio 36 también es paralelo al eje 108 de la
transmisién de engranajes.

Al disponer el engranaje intermedio 36 entre la corona dentada 30 y el engranaje 40 de motor, es posible minimizar
el diametro exterior de la corona dentada 30 y/o el engranaje 40 de motor. Si aumenta el diametro exterior de la
corona dentada 30 y/o el engranaje 40 de motor, el tamafio del miembro de conexién 111 aumenta en la direccién
radial de la transmisién de engranajes 10 (la direcciéon perpendicular al eje 108). En particular, si se aumenta el
diametro exterior de la corona dentada 30, debe aumentarse la distancia entre la transmision de engranajes 10 y la
transmisién de engranajes pivotante 11. En este caso, una gran carga de momento actla sobre la transmision de
engranajes pivotante 11.

Ademas, si se acortara la distancia entre la corona dentada 30 y el arbol de salida 42 del motor 12, podrian omitirse
el engranaje intermedio 36. Sin embargo, en ese caso, no seria posible disponer el motor 12 y el cigliefial 14, con
respecto a la corona dentada 30, en el mismo lado en la direccion del eje 108. Por lo tanto, seria necesario disponer
el motor 12 en una posicion desviada respecto la transmision de engranajes 10 en la direccion del eje 108. Cuando
se mira a lo largo de la direcciéon radial de la transmisién de engranajes 10, el motor 12 y la transmision de
engranajes 10 no se superponen. Por lo tanto, seria necesario mantener una distancia entre los dos paneles 102
(véase la Figura 2) que fuera igual a la longitud del motor 12 mas la longitud de la transmisién de engranajes 10.

Si se colocara el portador 6, con respecto al engranaje intermedio 36, en un lado en la direccion del eje 108, y se
colocara el motor 12, con respecto al engranaje intermedio 36, en el otro lado en la direccién del eje 108, la longitud
total de la transmisién de engranajes 10 que tiene el motor 12 conectado a la misma, se haria mas larga en la
direccion del eje 108. Al disponer el motor 12 en el lado exterior en la direccion radial de la transmision de
engranajes 10, la longitud total de la transmisién de engranajes que tiene el motor conectado a la misma puede
acortarse en la direccion del eje 108.

Se describiran otras caracteristicas de la transmision de engranajes 10. El engranaje intermedio 36 esta soportado
sobre un extremo de un arbol 32 por un rodamiento de bolas de ranura profunda 34. El arbol 32 se encaja a presion
en un soporte 35 de arbol y el soporte 35 de arbol se conecta al miembro de conexién 111 en el lado opuesto del
motor 12. Es decir, el engranaje intermedio 36 es soportado de una manera en voladizo. No es necesario que la
transmisiéon de engranajes 10 mantenga un espacio entre el motor 12 y el portador 6 con el fin de disponer del eje 32
y un rodamiento que soporta el eje 32. En consecuencia, el tamafio de la transmisién de engranajes que tiene el
motor conectado a la misma puede ser compacto en la direccion perpendicular al eje 108 (la direccion radial de la
transmisién de engranajes 10). Por otra parte, el soporte 35 de arbol puede conectarse y quitarse del miembro de
conexién 111. En consecuencia, el engranaje intermedio 36 puede engranar con el engranaje 40 de motor y la
corona dentada 30 en el lado opuesto del motor 12. De este modo, se facilita el trabajo para ensamblar la
transmisién de engranajes con el motor conectado a la misma.

Segun se muestra en la Figura 3, la corona dentada 30 esta dispuesta entre el portador 6 y el miembro de conexién
111. Sélo existe una pequefia holgura entre la corona dentada 30 y el portador 6 y entre la corona dentada 30 y el
miembro de conexién 111. También se puede decir que la corona dentada 30 casi toca a ambos lados del portador 6
y el miembro de conexiéon 111. En consecuencia, la transmisién de engranajes 10 puede evitar que la corona
dentada 30 se mueva a lo largo del eje 108 sin el uso de un rodamiento.

Ademas, como se muestra en la Figura 4, la transmision de engranajes 10 comprende tres cigliefiales 14. Un
engranaje de entrada 26 se fija a cada cigliefial 14. Ademas, todos los engranajes de entrada 26 engranan con los
dientes internos de la corona dentada 30. Mediante la utilizacién de tres engranajes de entrada 26, la transmision de
engranajes 10 puede impedir que la corona dentada 30 se mueva en la direccién radial sin el uso de un rodamiento.
La transmisién de engranajes 10 puede soportar de manera rotatoria la corona dentada 30 en un lugar indicado sin
el uso de un rodamiento.

Segun se muestra en la Figura 3, los engranajes 26, 30, 36 y 40 estan alojados en el mismo espacio cerrado. El
"espacio cerrado" aqui significa un espacio encerrado por el arbol 110, el miembro de conexién 111, el engranaje
interno 2, el portador 6, el motor 12 y el soporte 35 de arbol. Por otra parte, el engranaje interno 2, el motor 12 y el
soporte 35 de arbol estan conectados al miembro de conexiéon 111. El portador 6 esta conectado al arbol 110. Hay
un retén 4 de aceite dispuesto entre el engranaje interno 2 y el portador 6; hay un retén 28 de aceite dispuesto entre
el arbol 110 y el miembro de conexién 111. El espacio cerrado esta formado por los retenes 4, 28 de aceite. Este
espacio cerrado también puede ser considerado como un espacio dentro de la carcasa de la transmision de
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engranajes 10. Hay lubricante (aceite) encerrado dentro de este espacio cerrado. Los retenes 4, 28 de aceite
impiden que el aceite dentro del espacio cerrado de la transmision de engranajes de 10 se fugue al exterior.

Como se describié anteriormente, en la transmisién de engranajes 10, la corona dentada 30 esta soportada de
manera rotatoria en la posicion establecida sin el uso de un rodamiento. La corona dentada puede ser soportada por
un rodamiento. En el aparato de generacion de energia fotovoltaica 100 mostrado en la Figura 5, se utiliza una
transmisién de engranajes 10A en lugar de la transmisidon de engranajes 10. En la transmision de engranajes 10A,
hay una corona dentada 30A soportada sobre el miembro de conexién 111 y el portador 6 mediante rodamientos.

Segun se muestra en la Figura 6, hay una ranura 31 formada en cada una de las superficies delanteras y traseras de
la corona dentada 30A. Hay dos rodamientos de bolas de ranura profunda 33 dispuestos respectivamente dentro de
las ranuras 31 y soportan la corona dentada 30A de modo que pueda rotar con respecto al portador 6 y el miembro
de conexién 111. Mediante el uso de los rodamientos de bolas de ranura profunda 33, se puede impedir de manera
fiable que la corona dentada 30A se mueva en la direccion radial; en consecuencia, el par puede transmitirse de
manera uniforme desde la corona dentada 30A a los tres engranajes de entrada 26 (véase la Figura 4). Ademas, la
corona dentada 30A puede ser soportada de manera que pueda rotar con respecto al engranaje interno 2 (la
carcasa de la transmision de engranajes 10A) y el miembro de conexiéon 111. Ademas, pueden utilizarse
rodamientos de bolas de contacto angular, rodamientos de empuje, etc., en lugar de los rodamientos de bolas de
ranura profunda 33.

(Segunda Realizacién)

La Figura 7 y la Figura 8 muestran un aparato de generacién de energia fotovoltaica 200 que comprende la
transmisién de engranajes 10. La Figura 7 muestra una vista lateral del aparato de generacion de energia
fotovoltaica 200 y la Figura 8 muestra una vista trasera del aparato de generacién de energia fotovoltaica 200. La
Figura 9 muestra una vista en seccion transversal a lo largo de la linea IX-1X de la Figura 7. La Figura 10 muestra
una vista en seccion transversal a lo largo de la linea X-X de la Figura 8. A continuacién se describe el aparato de
generacién de energia fotovoltaica 200. El aparato de generacion de energia fotovoltaica 200 en un ejemplo
modificado del aparato de generacién de energia fotovoltaica 100; piezas que son iguales que las del aparato de
generacion de energia fotovoltaica 100 tienen los mismos nimeros de referencia anexos a las mismas y se omite
una explicacién de las mismas. Ademas, el aparato de generacion de energia fotovoltaica 200 puede incluir también
la transmision de engranajes 10A en lugar de la transmision de engranajes 10.

Como se muestra en las Figuras 7, 8, el motor 12 esta colocado verticalmente por debajo del eje 108 del arbol 110 y
esta colocado en la parte exterior en la direccion radial de la columna de soporte 112 (la direccion perpendicular al
eje 114). En consecuencia, en el aparato de generacion de energia fotovoltaica 200, el motor 12 esta dispuesto
verticalmente por debajo del eje 108 del arbol 110. En otras palabras, el engranaje 40 de motor esta dispuesto
verticalmente por debajo del eje 108 del arbol 110.

Segun se muestra en la Figura 9, los engranajes 26, 30, 36, 40 estan alojados en el mismo espacio cerrado. Los
rodamientos de bolas de contacto angular 8 también estan alojados dentro de este espacio cerrado. La letra L de la
Figura 9 indica la altura de un nivel del liquido del lubricante encerrado dentro del espacio cerrado. El lubricante llena
sélo una parte del espacio cerrado y no llena una parte de espacio cerrado. El engranaje 40 de motor y el engranaje
intermedio 36 estan sumergidos en el lubricante. Como se describié anteriormente, el lubricante sélo se llena hasta
la altura indicada por la letra L. En consecuencia, s6lo una parte del engranaje interno 2, el engranaje externo 18, la
corona dentada 30, el engranaje de entrada 26, los rodamientos de bolas de contacto 8 y los rodamientos de rodillos
coénicos 13 en la direccion circunferencial esta sumergida en el lubricante. En el aparato de generacion de energia
fotovoltaica 200, la transmision de engranajes 10 no necesita una cantidad de lubricante suficiente para llenar todo el
espacio dentro de la carcasa. En consecuencia, la cantidad de lubricante utilizado es pequefia. Al disponer el
engranaje 40 de motor por debajo del eje 108 del arbol 110, el aparato de generacién de energia fotovoltaica 200
puede minimizar la cantidad de lubricante utilizado. Ademas, el lubricante puede ser llenado por encima del nivel L
de liquido, pero es preferible por debajo del eje 108.

Cuando el engranaje 40 de motor se dispone en el lado superior del arbol 110 (véase la Figura 3), es necesario
llenar el espacio cerrado con lubricante con el fin de suministrar lubricante al engranaje 40 de motor. Por lo tanto, es
necesario rellenar el interior de la transmisiéon de engranajes 10 con lubricante; ademas, es necesario llenar el
lubricante hasta la posicion en la que esta situado el engranaje 40 del motor. Como se muestra en la Figura 9, el
diametro exterior del engranaje 40 de motor es mas pequefio que el diametro del arbol 110, es decir, es mas
pequefio que el diametro del arbol de salida de la transmision de engranajes 10. En consecuencia, el volumen del
espacio dentro de la transmision de engranajes 10 es mas grande que el volumen del espacio que rodea el
engranaje 40 de motor. El aparato de generacién de energia fotovoltaica 200 puede minimizar la cantidad de
lubricante encerrado en una transmision de engranajes 10 que tiene un gran volumen de espacio.

Se describira la cantidad de lubricante encerrado en la transmisién de engranajes 10. Es suficiente que el lubricante
que debe ser suministrado a los engranajes y rodamientos que constituyen la transmisién de engranajes 10, sea
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suministrado a las piezas (engranaje y/o rodamiento) que estan colocadas en la parte de mas arriba en direccion
vertical. Por ejemplo, se describira el engrane del engranaje externo 18 y el engranaje interno 2. Si una parte de los
dientes externos del engranaje externo 18 se sumerge en el lubricante, cada diente externo del engranaje externo 18
se sumergira en el lubricante cuando rote el engranaje externo 18, aunque el lubricante no llene todo el espacio
cerrado. Es decir, cuando el engranaje externo 18 completa una revolucion con respecto al engranaje interno 2, el
lubricante se aplicara a todos los dientes externos del engranaje externo 18. En consecuencia, incluso si todos los
dientes externos del engranaje externo 18 no contactan constantemente con el lubricante, nunca se produce falta de
lubricante (el estado en el que no hay capa de aceite presente entre el engranaje externo 18 y el engranaje interno
2) nunca se produce entre el engranaje externo 18 y el engranaje interno 2. En el aparato de generacion de energia
fotovoltaica 200, del grupo del engranaje 26, el engranaje 30, el engranaje 36 y el engranaje 40, el rodamiento 8 y el
rodamiento 13, los rodamientos de rodillos cénicos 13 que soportan el cigliefial 14 estan colocados en la parte de
mas arriba en direccién vertical. En consecuencia, sé6lo una parte de los rodamientos de rodillos conicos 13 en
direccion circunferencial debe estar sumergida en el lubricante.

La Figura 11 muestra una vista en seccion transversal a lo largo de la linea XI-XI de la Figura 9. La letra L indica la
altura del nivel de liquido del lubricante. Como se muestra en la Figura 11, la transmision de engranajes 10
comprende los tres cigliefiales 14; un engranaje de entrada 26 fijado a cada cigiiefial 14. En la Figura 11, una parte
de uno de los rodamientos de rodillos cénicos 13 en la direccién circunferencial se sumerge en el lubricante; los
otros dos rodamientos de rodillos conicos 13 no estan sumergidos en el lubricante. Sin embargo, dado que los
ciguefales 14 estan soportados sobre el portador 6 (véase la Figura 9), los ciglefales 14 se mueven alrededor del
eje 108 siguiendo la rotacién del portador 6. En consecuencia, si la altura L del nivel de liquido del lubricante es una
altura que contacta con una parte de un rodamiento de rodillos cénicos 13 en la posiciobn mas baja, el otro
rodamiento de rodillos cénicos 13 también contactara con el lubricante siguiendo la rotacion del portador 6. En el
aparato de generacion de energia fotovoltaica 200, es necesario que el espacio cerrado sea llenado sé6lo a una
altura en la que contacte con un parte del rodamientos de rodillos cénicos 13 en la direccion circunferencial que
soporta al cigiiefial 14, que esta colocado en la parte mas baja en direccion vertical.

Haciendo referencia a la Figura 7 se describird una posicion preferida del motor 12. Por otra parte, la posicion
preferida del motor 12 que se describe mas adelante se aplica también a la posicion del engranaje 40 de motor. El
namero de referencia 101 de la Figura 7 indica la posicién del sol cuando el sol esta en su cuspide superior. El motor
12 y el lubricante se calientan mas cuando el sol 101 esta en su cuUspide superior. En consecuencia, es preferible
que el motor 12 esté colocado en la sombra del arbol principal 110. Por lo tanto, es preferible que el motor 12 esté
colocado, en relacion con el arbol principal 110, en el lado opuesto del sol 101. La linea quebrada 103 de la Figura 7
indica un plano que incluye el eje 108 y es perpendicular al sol 101. La extension de la flecha Al indica el lado
opuesto del sol 101. Por otro lado, como se describié anteriormente, si el motor 12 se coloca mas bajo que el eje
108 del arbol principal 110, puede minimizarse la cantidad de lubricante utilizado. En consecuencia, el motor 12 se
coloca preferiblemente dentro de la extension de la flecha A2. Cuanto mas por debajo del eje 108 esté colocado el
engranaje del motor 40, mas se puede minimizar la cantidad de lubricante utilizado. En el aparato de generacion de
energia fotovoltaica 200 de la presente realizacién, el engranaje 40 de motor esta colocado verticalmente por debajo
del eje 108. Ademas, la linea quebrada 105 representa una linea horizontal que incluye el eje 108.

Ademas, el motor 12 se coloca preferiblemente dentro de la extension de la flecha A3. La posicion del sol 101
cuando el sol esta en su cuspide superior variara segun la estacion y la region en la que esté instalado el aparato de
generacion de energia fotovoltaica 200. En consecuencia, la extension de las flechas Al, A2, variard segun la
estacion y la region. Sin embargo, si se coloca dentro de la extension de la flecha A3, el motor 12 estara colocado de
manera fiable en la sombra del arbol principal 110, cuando el sol 101 esté en su cuUspide superior. En el aparato de
generacion de energia fotovoltaica 200 de la presente realizacién, el motor 12 esta colocado dentro de la extensién
de la flecha A3. Ademas, la linea quebrada 107 representa una linea perpendicular que incluye el eje 108.

Se describiran otras caracteristicas del aparato de generacion de energia fotovoltaica 200. Segun se muestra en las
Figuras 7 y 10, el eje 108 que se extiende en direccién horizontal esta en una "posicién oblicua" con respecto al eje
114 que se extiende en direccién vertical. En otras palabras, el eje 108 y el eje 114 se cruzan. En consecuencia, el
motor 12 y la transmision de engranajes pivotante 11 no interfieren a pesar de que el motor 12 esta colocado
verticalmente por debajo del arbol principal 110. En consecuencia, puede minimizarse la distancia entre el arbol
principal 110 y la transmisién de engranajes pivotante 11 en la direccion del eje 114. En otras palabras, puede
minimizarse la distancia entre la transmision de engranajes 10 y la transmision de engranajes pivotante 11 en
direccién vertical (la direccion del eje 114).

Como se describié anteriormente, al disponer el engranaje intermedio 36 entre la corona dentada 30 y el engranaje
40 de motor, se puede minimizar el diametro exterior de la corona dentada 30 y/o del engranaje 40 de motor. En
consecuencia, es posible minimizar el volumen del espacio que aloja el engranaje 40 de motor y la cantidad de
lubricante utilizado. Ademas, como se describié anteriormente, el motor 12 y el portador 6 estan colocados, con
respecto al engranaje intermedio 36, en un lado en la direccion del eje 108. El engranaje intermedio 36 esta
soportado sobre un extremo del arbol 32 por un rodamiento de bolas de ranura profunda 34. Como resultado, ya que
la distancia entre el motor 12 y el portador 6 es préxima, puede minimizarse la cantidad de lubricante utilizado.
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En las realizaciones anteriores, la transmision de engranajes 10 y el motor 12 estan colocados de tal manera que
sus ejes (el eje 108 y el eje 40C) estan en paralelo. La transmision de engranajes 10 y el motor 12 pueden estar
colocados de tal manera que el eje del motor 12 se cruce con el eje de la transmisién de engranajes 10. También en
este caso, el motor 12 y el portador 6 (0 el cigliefal 14) pueden estar colocados, con respecto al engranaje
intermedio 36, en un lado del eje 108. Con el fin de realizar este tipo de estructura, el arbol 32 y el arbol de salida 42
del motor 12 pueden, por ejemplo, fijarse a un engranaje cénico y los engranajes conicos de los mismos puede
engranar.

En las realizaciones anteriores, segun se muestra en las Figuras 4, 11, el centro 108 de la corona dentada 30, el
centro 36C del engranaje intermedio 36 y el centro 40C del engranaje 40 de motor estan alineados en la misma linea
recta 50. Sin embargo, la relacién de posicién de los engranajes 30, 36 y 40 puede elegirse de manera adecuada.
Después de que se hayan determinado las posiciones del engranaje 40 de motor y de la corona dentada 30, el
engranaje intermedio 36 puede ser colocado de tal manera que engrane con ambos engranajes 40, 30. Por otra
parte, no es necesario que el engranaje intermedio 36 sea soportado de una manera en voladizo, pero en cambio
puede ser soportado en ambos lados.

En las realizaciones anteriores, la transmision de engranajes 10 se describioé haciendo rotar de manera excéntrica el
engranaje externo 18 por la rotacion del cigliefial 14. Las técnicas ensefiadas en la presente memoria descriptiva
también se pueden aplicar a una transmision de engranajes en la que el engranaje interno se hace rotar de manera
excéntrica por la rotacion del cigiiefial. En ese caso, el centro del engranaje interno puede estar desviado en
direccion radial desde el eje de la transmision de engranajes y el centro del engranaje externo puede ser idéntico al
eje de la transmision de engranajes. Ademas, puede colocarse un engranaje recto en el ciguefial y rotar
coaxialmente con el cigliefial. Los dientes internos de la corona dentada pueden engranar con el engranaje recto
conectado al cigliefial. Cuando el ciglefial rota, el engranaje interno puede rotar de manera excéntrica y el
engranaje externo puede rotar coaxialmente con el eje de la transmision de engranajes.

En las realizaciones, la transmision de engranajes 10 se describi6 como un ejemplo utilizado como una unidad
impulsora que hacer rotar los paneles 102 del aparatos de generacion de energia fotovoltaica 100, 200. También se
puede hacer rotar otras piezas con la transmision de engranajes 10, 200.

Ademas, en las realizaciones, se describid6 un aparato de generacién de energia fotovoltaica 100 en el que se
proporciona una pluralidad de las celdas solares sobre las superficies 104 de los paneles 102 y los paneles 102
rotan de modo que sus superficies 104 miran al sol. En la alternativa, la transmision de engranajes 10 puede
utilizarse de manera adecuada en otros tipos de aparato de generacién de energia fotovoltaica. Un aparato de
generacion de energia eléctrica, en el que un reflector se conecta a la superficie del panel y recoge la luz del sol en
un punto para generar energia, puede darse como un ejemplo de otro tipo de aparato de generacion de energia
fotovoltaica.

En el aparato de generacion de energia fotovoltaica de las realizaciones anteriores, se utilizé una transmision de
engranajes de tipo oscilante excéntrico que tiene una pluralidad de ciguefiales. En consecuencia, los cigliefiales
estan desviados con respecto al eje del engranaje interno. Sin embargo, el aparato de generacidon de energia
fotovoltaica ensefiado en la presente memoria descriptiva puede utilizar diversas formas de transmisiones de
engranajes. Por ejemplo, puede utilizarse una transmisiéon de engranajes de tipo oscilante excéntrico que solo tiene
un ciglefial colocado coaxialmente con el eje del engranaje interno. Como alternativa, el aparato de generacion de
energia fotovoltaica ensefiado en la presente memoria descriptiva puede utilizar una transmisioén de engranajes que
comprende un miembro que rota elipticamente, un engranaje externo flexible que se deforma alrededor del miembro
rotatorio para ajustarse a la forma del miembro rotatorio, y un engranaje interno que tiene un namero de dientes
diferente del nimero de dientes del engranaje externo y que engrana con el engranaje externo; esta transmision de
engranajes decelerara utilizando la diferencia en el nimero de dientes del engranaje externo y el engranaje interno.

Por otra parte, la transmision de engranajes utilizada en el aparato de generacién de energia fotovoltaica de la
segunda realizacién puede ser de un tipo que tiene un engranaje planetario que se mueve alrededor del eje del
portador. Cuando el portador rota, el engranaje satélite pasa verticalmente por debajo del eje del portador. En este
momento, el engranaje satélite se sumerge en el lubricante. Como alternativa, la transmision de engranajes puede
ser de tipo oscilante excéntrico, en la que el engranaje interno y el engranaje externo rotan relativamente entre si.
Como alternativa, la transmision de engranajes puede ser un tornillo sin fin, un mecanismo de engranajes
planetarios, etc. También en estos casos el engranaje de motor conectado al arbol de salida del motor puede estar
colocado mas bajo que el eje del arbol de salida de la transmision de engranajes. Este aparato de generacion de
energia fotovoltaica no necesita una cantidad de lubricante dentro de la carcasa de la transmision de engranajes que
sea suficiente para sumergir todo el portador. Este aparato de generacion de energia fotovoltaica puede minimizar la
cantidad de lubricante utilizado.

Antes se han descrito con detalle unos ejemplos especificos de la presente invencion, pero estos ejemplos son
meramente ilustrativos y no imponen ninguna limitacion al alcance de las reivindicaciones de patente. La tecnologia
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descrita en las reivindicaciones de patente también abarca diversos cambios y modificaciones en los ejemplos
especificos descritos anteriormente. Los elementos técnicos explicados en la presente memoria descriptiva o los
dibujos proporcionan utilidad técnica ya sea de forma independiente o a través de diversas combinaciones. La
presente invencion no se limita a las combinaciones descritas en el momento en que se presentan las
reivindicaciones. Ademas, el propdsito de los ejemplos ilustrados por la presente memoria descriptiva o los dibujos
es el de satisfacer simultaneamente multiples objetivos, y satisfacer cualquiera de los objetivos que dan utilidad
técnica a la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo que incluye una transmisién de engranajes (10, 10A) y un motor (12), la transmisién de engranajes
(20, 10A) tiene un engranaje interno (2) y de un engranaje externo (18) que engrana con el engranaje interno (2), en
el que uno de entre el engranaje interno (2) y el engranaje externo (18) rota de manera excéntrica respecto al otro,

la transmision de engranajes (10, 10A) que comprende:

un ciguefial (14) dispuesto junto a un eje de la transmisiéon de engranajes (10, 10A), y que hace rotar de
manera excéntrica uno de entre el engranaje interno (2) y el engranaje externo (18);

un primer engranaje (26) conectado a un extremo del cigiiefial (14);

una corona dentada (30, 30A) que tiene unos dientes internos y unos dientes externos, los dientes internos
engranan con el primer engranaje (26);

un engranaje intermedio (36) que engrana con los dientes externos de la corona dentada (30, 30A); y

un segundo engranaje (40) conectado a un extremo de un arbol de salida del motor (12) y que engrana con el
engranaje intermedio (36), en donde el motor (12) y el ciguefal (14) estan colocados, con respecto al
engranaje intermedio (36), en el mismo lado en una direccion axial de la transmisién de engranajes (10, 10A);
caracterizado porque:

comprende ademas un portador (6) soportado de manera rotatoria de una manera coaxial sobre el
otro de entre el engranaje interno (2) y el engranaje externo (18),

en donde el cigiiefial (14) esta soportado de manera rotatoria sobre el portador (6) y

en donde, si se mira desde una direccién perpendicular al eje (108) de la transmisién de engranajes
(20), el motor se superpone al portador (6).

2. El dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde
un arbol (32) soporta el engranaje intermedio (36), el arbol (32) es soportado de una manera en voladizo, con
respecto al engranaje intermedio (36), en un lado opuesto del motor (12).

3. Un dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, en donde
el primer engranaje de (26) esta colocado en el lado externo del portador (6) en una direccion axial del portador (6),

y
el portador (6) y el motor (12) esta colocado, con respecto al engranaje intermedio (36), en el mismo lado en la
direccién axial de la transmision de engranajes (10, 10A).

4. Un aparato de generacién de energia fotovoltaica (100, 200) que comprende el dispositivo de la reivindicacion 3,
el aparato de generacion de energia fotovoltaica (100, 200) comprende ademas:

una columna de soporte (112), a la que se conecta la transmision de engranajes (10, 10A) de la reivindicacion
3, de tal manera que un arbol de salida de la transmisién de engranajes (10, 10A) se extiende en una
direccién horizontal; y

dos paneles (102) colocados en lados opuestos de la columna de soporte (112) y conectados al arbol de
salida de la transmision de engranajes (10, 10A).

5. El aparato de generacion de energia fotovoltaica (100, 200) segun la reivindicacion 4, en donde el portador (6)
comprende una parte del arbol de salida de la transmisiéon de engranajes (10, 10A).

6. El aparato de generacion de energia fotovoltaica (200) segln la reivindicacion 5, en donde
el segundo engranaje (40) estd colocado mas bajo que un eje (108) del arbol de salida de la transmision de
engranajes (10, 10A).

7. El aparato de generacion de energia fotovoltaica (200) segun la reivindicacion 6, en donde
un diametro del arbol de salida de la transmisién de engranajes (10, 10A) es mas grande que un diametro del
segundo engranaje (40).

8. El aparato de generacién de energia fotovoltaica (100, 200) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en
donde

el segundo engranaje (40) esta colocado, con respecto al arbol de salida de la transmision de engranajes (10, 10A),
en un lado opuesto (Al) del sol cuando el sol esta en su clspide superior.

9. El aparato de generacion de energia fotovoltaica (200) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en donde

el segundo engranaje (40) esta colocado verticalmente por debajo del arbol de salida de la transmision de
engranajes (10, 10A).
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10. El aparato de generacion de energia fotovoltaica (100.200) segun la reivindicacion 9, en donde
un eje (114) de la columna de soporte (112) y el eje (108) de la transmision de engranajes (10, 10A) estan en una
relacién de posicion oblicua.
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FIG. 1

14



ES 2425080 T3

FIG. 2
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FIG. 4 100
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FIG. 6
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FIG. 10
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FIG. 11
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