ES 2425144 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacién: 2 425 144

@Int. Cl.:

C11D 1/72 (2006.01)
C11D 1/835 (2006.01)
C23G 1/14 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  30.09.2008 E 08839358 (2)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 15.05.2013  EP 2205711

T3

Titulo: Composicién de limpiador para superficies metalicas

Prioridad:

15.10.2007 DE 102007000501

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
11.10.2013

@ Titular/es:

CHEMETALL GMBH (100.0%)
TRAKEHNER STRASSE 3
60487 FRANKFURT, DE

@ Inventor/es:

KOMP, CAROLA y
SCHONFELDER, ECKART

Agente/Representante:
DE ELZABURU MARQUEZ, Alberto

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2425144 T3

DESCRIPCION
Composicion de limpiador para superficies metalicas

La invencién se refiere a una composicion de limpiador alcalina acuosa con un contenido de al menos un
tensioactivo no iénico con acciéon demulsionante, de acuerdo con la invencion, para superficies metalicas que se
puede utilizar para actuar de manera demulsionante y liberar a disoluciones de bafio (= bafios de limpieza, bafios)
acuosas, alcalinas, que contengan tensioactivos, que en su caso estén ensuciadas con contaminantes organicos
apolares tales como, por ejemplo, aceite o aceites y/u otros contaminantes predominante o totalmente organicos
tales como, por ejemplo, grasa o grasas, jabon o jabones, y/u otro u otros agentes auxiliares para el mecanizado de
metales, por ejemplo agentes auxiliares para el trefilado, con inclusion de compuestos organicos aniénicos y
suciedad en forma de particulas, al afiadir al menos un compuesto organico cationico, y liberar en gran parte o por
completo de estos contaminantes a la composicion de limpiador. La invencidon se refiere también a un bafo
ensuciado correspondiente, que contiene una composicién de limpiador alcalina acuosa con un contenido de al
menos un tensioactivo no idénico de acuerdo con la invencién con accién demulsionante, y a un concentrado
correspondientemente de mayor concentracion, para preparar una composicion de limpiador alcalina acuosa, entre
otras maneras, por dilucién con agua.

El procedimiento de limpieza para esta composicion de limpiador puede servir en este caso, en particular, como
paso previo, ya sea antes del pretratamiento de superficies metdlicas de sustratos antes del pintado, antes del
tratamiento o pasivacion de superficies metalicas tales como por ejemplo flejes o piezas, o bien antes de la limpieza
con una instalacion industrial de lavado, o como etapa de limpieza intermedia, por ejemplo antes de un acabado de
mecanismos o0 motores.

A menudo, los bafios limpiadores para la limpieza de objetos metalicos, que han de eliminar los ensuciamientos
procedentes en especial en la elaboracion de metales y, en particular, de la proteccién anticorrosiva de las
superficies metalicas de objetos metalicos, son hechos funcionar inicialmente en un estado demulsionante. Sin
embargo, tras algun tiempo, el estado demulsionante del bafio pasa a un estado emulsionante, y a menudo el poder
de limpieza disminuye con ello de manera constante. Tal estado se puede originar, dependiendo del ritmo de
fabricacion y del grado de ensuciamiento, asi como en caso de elevadas incorporaciones de aceite y otros
contaminantes, al cabo de un periodo de tiempo desde aproximadamente un dia hasta aproximadamente 8
semanas. Se plantean por tanto las cuestiones de como devolver al bafio de limpiador a un estado de alto poder de
limpieza y qué esfuerzos deben aplicarse para ello en el mantenimiento del bafio. En este caso, mantenimiento del
bafio significa: 1°) eventualmente analisis de la composicion, valor de pH vy/o alcalinidad del bafro,
2°) eventualmente, reposicion del bafio, especialmente con uno o varios tensioactivos y/o uno o varios reforzadores
de limpiador ("builders"), 3°) retirada de aceite y otros contaminantes tales como por ejemplo suciedad en forma de
particulas, del bafio, y 4°) eventualmente reposicion de agua. Sin embargo, a pesar de la adicion de grandes
cantidades de tensioactivos demulsionantes, a menudo ya no se puede conseguir el estado demulsionante del bafo.

En tales casos, parece que en particular un contenido elevado de emulsionantes, inhibidores de la corrosion tales
como por ejemplo sulfonatos de petrdleo y/o auxiliares de ftrefilado actian de manera perturbante como
contaminantes en el bafio. Los altos contenidos de compuestos organicos aniénicos en el bafio de limpiador muy
ensuciado, en especial tensioactivos con accion anidnica, impiden mediante sus cargas negativas del mismo signo,
que se encuentran en las superficies de las gotitas de aceite, la atraccion mutua de las gotitas de aceite dispersadas
en el bafio. Impiden, por consiguiente, la coalescencia de las gotitas de aceite para formar gotitas de aceite de
mayor tamafo, y por lo tanto la accion demulsionante para formar gotitas de mayor tamafo y la separacién de
aceite, que después, eventualmente, incluso se pueda acumular en la superficie del bafio, de donde se pueda quitar
facilmente.

Son alternativas simples para resolver, reducir o evitar este problema los procedimientos de limpieza con un rebose
continuo, en los cuales se descartan continuamente cantidades correspondientes de disolucion de bafo, o bien
procedimientos de limpieza en los cuales se llegue de una manera relativamente lenta a un grado elevado o alto de
ensuciamiento, y en los cuales se reemplaza entonces toda la disolucidn de bafio por una nueva disolucién de bafio
en el marco de la limpieza y el mantenimiento del bafio. Ambas alternativas son caras.

Los bafios de limpieza muy sucios tienen a menudo un contenido de aceite en el intervalo de 1 a 6 o incluso de 1 a
30 g/L (por litro de disolucion de bafio) con inclusion de los otros contaminantes, un contenido de grasas, jabones y
otros compuestos organicos anidnicos en el intervalo de 0,3 a 3,5 g/L, y un contenido de agentes tensioactivos a
menudo en el orden de magnitud de aproximadamente 1 g/L.

Tales bafios de limpieza muy ensuciados tienen a menudo altos niveles de aceites y otros contaminantes, entre ellos
diversos agentes tensioactivos: para un contenido total de sustancias organicas en el bafio de, por ejemplo,
aproximadamente 10 g/L, hay en determinados casos aproximadamente 6 g/L de aceite, aproximadamente 3 g/L de
grasas y jabones y aproximadamente de 0,5 a 2 g/L de tensioactivos, de los cuales, sin embargo, a menudo soélo hay
contenidos en el intervalo de aproximadamente 30 a 70% en peso de tensioactivos no iénicos, que son necesarios
para la limpieza, y con frecuencia incluso aproximadamente 0,3 g/L son emulsionantes procedentes del
ensuciamiento, ya que en las grasas, jabones y emulsionantes estan contenidos aproximadamente de 1,5 a 3 g/L de
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los denominados compuestos organicos aniénicos, que en parte han sido afiadidos, por ejemplo, a los inhibidores de
la corrosion y agentes lubricantes, y también a partir de grasas que se hidrolizan por reaccién en medio alcalino y
forman compuestos organicos anionicos. En particular, los compuestos organicos aniénicos tales como, entre otros,
tensioactivos que actian de manera aniénica, aparecen con frecuencia en ensuciamientos. Ademas, frecuentemente
esta contenido un componente basico de limpiador con alrededor de 3 a 50 g/L de uno o varios reforzadores de
limpiador.

Asi, en la industria del automovil, para eliminar aceite y otros contaminantes de la zona de limpieza que se encuentra
en una instalacién de pretratamiento previa a una zona de fosfatado, se emplean a menudo también sistemas de
filtracion de membrana, que son costosos y dificiles de limpiar, para permitir una depuracién lo mas continua posible
del bafio de limpiador y asegurar un elevado poder de limpieza lo mas constante posible.

En la limpieza de superficies especialmente metalicas, tales como por ejemplo carrocerias o elementos de
carroceria, antes del fosfatado y antes del pintado que le sigue, se ha intentado desde hace muchos afios implantar
un bafio que sea estable durante largo tiempo a pesar de la entrada de aceite y otros contaminantes organicos
apolares. Todas o muchas de estas impurezas provienen de agentes para la protecciéon anticorrosiva transitoria
(temporal), de la preparacion y/o del tratamiento de las superficies metalicas. Debido a la entrada, a menudo
continua, de aceite y otros contaminantes organicos apolares en el bafio de lavado, se requiere de vez en cuando, o
de forma continua, un mantenimiento del bafio para eliminar los aceites y los otros contaminantes organicos
apolares y para mantener o restablecer un elevado poder de limpieza.

Como procedimientos de mantenimiento de bafio, formando parte de procedimientos de limpieza, se utilizan hoy en
dia de forma industrial:

1. Procedimientos discontinuos de mantenimiento de bafo sin elevadas inversiones para el mantenimiento del
bafio, especialmente en instalaciones de pequefno tamafno;

2. Procedimientos continuos de mantenimiento de bafio con un separador de aceite, tal como por ejemplo un
tanque de sedimentacion, un quita-aceites, separador por coalescencia, separador, una centrifuga o dispositivos
similares para la separacion de aceite (en especial métodos sin membrana basados en la accién de la gravedad
y la diferencia de densidad como principio de separacién) para separar y eliminar aceites y otros contaminantes
organicos apolares del bario limpiador y su circuito, en donde las impurezas del bafio limpiador se acumulan de
manera continua en el separador de aceite y se pueden retirar cuando sea necesario;

3. Procedimientos continuos de mantenimiento de bafio con un proceso de filtracion por membrana, costoso y
de mantenimiento laborioso, con una instalacién de filtracion por membrana (por ejemplo, sistemas de
ultrafiltracion o microfiltracion). Las membranas de estos sistemas dejan pasar los componentes inorganicos,
una parte de los tensioactivos y el agua, y retienen en gran medida los componentes organicos apolares.

En un procedimiento discontinuo sin medidas de mantenimiento de bafio para mejorar y/o mantener el bafio a
menudo se utiliza una instalaciéon, que en cada caso se ha puesto en marcha en estado limpio, y se ha utilizado
hasta que ha aparecido un elevado o alto ensuciamiento con aceites y otros contaminantes organicos apolares. En
este caso, el poder de limpieza del bafio de limpiador disminuye de manera constante. Finalmente, por regla general
se desecha el bafio ensuciado. Se necesita una reposicion del bafo para poderlo utilizar de nuevo con un alto poder
de limpieza.

En un procedimiento continuo de mantenimiento de bafio a menudo se pone en marcha un bafio en un estado limpio
y se sigue utilizando durante el mayor tiempo posible, siendo retirada en una proporcion determinada la suciedad
con aceites y otros contaminantes organicos apolares de manera continua o de manera repetida a cortos intervalos,
y siendo completadas las sustancias requeridas para la limpieza, de manera continua o de manera repetida a cortos
intervalos, con el fin de hacer funcionar el bafio limpiador con el maximo rendimiento de limpieza posible y en
condiciones lo mas regulares que sea posible. En este caso, sin embargo, las superficies de las membranas de los
procedimientos de filtracion por membrana se cargan facilmente con grasa, suciedad en forma de particulas y otros
contaminantes y obstruyen los canales de los poros de las membranas, de forma que entonces éstos tienen que ser
limpiados, por ejemplo mediante aclarado. Todos los procedimientos de filtracion por membrana requieren una
cantidad extraordinaria de mano de obra y son muy costosos.

El bafio limpiador se utiliza sobre todo como una etapa previa antes del pre-tratamiento de superficies de sustratos
antes del pintado o antes del tratamiento o pasivacion de las superficies metalicas, o bien antes del uso de una
instalacion de lavado industrial o para la limpieza intermedia. Tipicamente, un bafo limpiador contiene, ademas de
agua, al menos un tensioactivo y eventualmente también al menos una sustancia reforzadora ("builder")
perteneciente a los componentes basicos del limpiador, tal como por ejemplo en cada caso al menos un borato,
carbonato, hidroxido, fosfato, silicato, eventualmente al menos un disolvente organico y/o eventualmente al menos
un aditivo tal como por ejemplo al menos un antiespumante, asi como eventualmente al menos un aceite arrastrado
y eventualmente otros contaminantes.

Como tensioactivo o tensioactivos, tipicamente se afiade al bafio acuoso al menos un tensioactivo no iénico. Sin
embargo, debido al ensuciamiento de las superficies metalicas, a menudo son arrastrados compuestos organicos
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anionicos, aceites y/o frecuentemente contaminantes organicos apolares, en especial grasas y/o jabones.
Preferiblemente, el bafio de limpiador es mantenido constantemente en un estado demulsionante. El estado
demulsionante del bafio de limpiador se logra mediante la adicién o mediante el contenido de al menos un agente
tensioactivo no iénico de acuerdo con la invencion. Preferiblemente, al bafio de limpiador demulsionante no se le
afade ningun tensioactivo anidnico y/o anfétero, porque con estos tensioactivos no se puede limpiar de manera
demulsionante.

Ademas, en el bafio de limpiador se pueden encontrar, ademas de agua, en especial reforzadores de limpiador,
inhibidores de decapado, inhibidores de la corrosién, y eventualmente otros aditivos. Habitualmente, en los paises
mas industrializados, no estan contenidas cantidades apreciables de disolventes organicos ni en la suciedad ni en el
bafo recién preparado.

El documento EP 0 054 895 A1 ensefia una mezcla de tensioactivos para la limpieza a maquina de superficies
duras, tales como botellas, que comprende un tensioactivo etoxilado-propoxilado no iénico con una cadena de
alquilo de 6 a 18 atomos de carbono y eventualmente un remate de grupos terminales R? 6 R® en forma de un resto
alquilo con 1 a 4 atomos de carbono y sales de amonio cuaternario.

El documento DE 25 56 527 A1 describe agentes de limpieza para metales con alquilpoliglicol-terc.-butil éteres de
determinada férmula en especial como supresores de espuma.

El documento DE 40 14 859 A1 divulga el uso de una combinacién de tensioactivos idnicos y no ionicos, que
contiene un éter mixto de alqu(en)il-polietilenglicol con remate de grupos terminales R® 6 R’; no esta descrita la
adicién de un compuesto organico cationico.

El documento DE 33 15 951 A1 se refiere al uso de poli(éteres de glicol) rematados en sus grupos terminales con
grupos alquilo de 4-8 atomos de carbono, como aditivos supresores de espuma en bafios limpiadores con baja
formacion de espuma.

El documento WO 98/26034 A1 se refiere a mezclas acuosas de tensioactivos para piezas metalicas que han de ser
limpiadas y estan ensuciadas con tierra, a base de determinados tensioactivos no idnicos y sustancias
anionicas-anféteras, asi como sustancias que contienen fllor y tensioactivos.

El documento DE 32 47 431 A1 describe procedimientos para la regeneracion o el reciclaje de disoluciones de
desengrasado y limpieza acuosas, sin mencionar tensioactivos no iénicos con accidon demulsionante, rematados en
los grupos terminales, en donde, debido a la insuficiente eliminaciéon de aceite, debe realizarse una rotura de
emulsion.

El documento DE 102006018216 A1, publicado el 31/10/2007, ensefia procedimientos para la limpieza
demulsionante y menciona numerosos tensioactivos y polimeros organicos catidnicos que son posibles, en principio,
para configurar un procedimiento de limpieza demulsionante. Como tensioactivos demulsionantes se indican en este
caso determinadas clases de tensioactivos no iénicos o catiénicos con su composicion basica.

Es un objeto de la invencién proponer una composicion de limpiador acuosa, con la cual un bafio de limpiador para
superficies metalicas ensuciadas pueda ser purificado de manera mas facil y/o mas barata de aceite o aceites, de
otros contaminantes organicos apolares, de suciedad en forma de particulas, de jabdn o jabones y/o de otro u otros
agentes auxiliares del mecanizado de metales, tales como por ejemplo agentes auxiliares para el trefilado. Un objeto
adicional consiste en proponer una composicion de limpiador acuosa con la cual se pueda trabajar de manera
demulsionante incluso en caso de una fuerte contaminacion del bafio de limpiador con compuestos organicos
anionicos.

El objetivo se consigue con una composicion de limpiador alcalina acuosa para la limpieza de superficies metalicas,
que contiene al menos un tensioactivo no iénico con accion demulsionante y al menos un tensioactivo catiénico, en
donde el al menos un tensioactivo no idénico con accién demulsionante esta basado en alquil-alcoholes etoxilados
que tienen uno o dos grupos alquilo con, en cada caso, un promedio de 7,5 a 16,5 atomos de carbono y con un
promedio de 5,5 a 18,5 grupos de 6xido de etileno (EO) por cada grupo alquilo, y con uno o dos remates de grupos
terminales, de los cuales al menos un remate de grupos terminales es un grupo isopropilo, isobutilo, terc.-butilo y/o
bencilo, en donde el tensioactivo no esta propoxilado, y en donde el al menos un tensioactivo catidnico es un
compuesto de amonio cuaternario que tiene uno o dos grupos aromaticos y/o aromaticos sustituidos.

La invencion también se consigue con un bafio ensuciado que contiene una composicion de limpiador alcalina
acuosa que contiene el al menos un tensioactivo no iénico de acuerdo con la invencion con accién demulsionante y
el al menos un tensioactivo catiénico de acuerdo con la invencion y una suciedad.

La invencion se consigue ademas con un concentrado acuoso para una composicion de limpiador alcalina acuosa,
en el cual el al menos un tensioactivo no iénico de acuerdo con la invencién con accién demulsionante y el al menos
un tensioactivo catiénico de acuerdo con invencién estan contenidos en una concentraciéon mayor en un factor de 5 a
5.000 que en la composicién de limpiador alcalina acuosa que se puede preparar a partir del mismo,
Preferiblemente, para diluir el concentrado se utiliza agua con la calidad del agua de suministro doméstico y/o agua
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totalmente desalificada. Preferiblemente, el concentrado se diluye con agua en un factor dentro del intervalo de 50 a
3.500, de 100 a 3.000, o de 200 a 2.500, de manera especialmente preferible en el intervalo de 300 a 2.000 o de 400
a 1.500 o de 500 a 1.000. Este concentrado sirve para preparar una composicion de limpiador alcalina acuosa, entre
otras maneras, mediante dilucidon con agua, pero eventualmente también mediante adicion de otras sustancias, tales
como por ejemplo componentes basicos de limpiador y/o aditivos.

Se ha comprobado ahora que los tensioactivos no iénicos con accién demulsionante de acuerdo con la invencion a
base de alquil-alcoholes etoxilados son extraordinariamente adecuados por su poder de limpieza, su efecto
demulsionante y su escasa tendencia a la formacion de espuma, para una composicion de limpiador acuosa alcalina
con accion demulsionante, en especial y al mismo tiempo por estas tres propiedades.

Incluso sin la presencia de al menos un compuesto organico cationico, el al menos un tensioactivo no iénico con
accion demulsionante de acuerdo con la invencién actia de manera demulsionante. Cuanto mas intensamente actua
de manera demulsionante uno de tales tensioactivos, es mas adecuado para el bafo de limpiador demulsionante.
No obstante, también es aconsejable que tenga también un elevado poder de limpieza y una baja tendencia a la
formacion de espuma.

En particular, el tensioactivo no idnico con accion demulsionante de acuerdo con la invencion presenta un grupo
bencilo en al menos un remate de grupos terminales. En particular, presenta s6lo un remate de grupos terminales.
Los grupos alquilo pueden ser, de manera independiente entre si, lineales o ramificados, y, de manera
independiente entre si, estar saturados o insaturados. En la composicion de limpiador de acuerdo con la invencién
pueden estar presentes varios tensioactivos no iénicos con acciéon demulsionante de acuerdo con la invencion, con
estructura molecular significativamente diferente, que correspondan a la reivindicacion principal.

Preferiblemente, el tensioactivo no idbnico con accién demulsionante de acuerdo con la invenciéon es al menos un
alquil-alcohol etoxilado con uno o dos grupos alquilo que tienen un promedio, en cada caso, de 7,5 a 14,5 atomos de
carbono, y en particular con un promedio de 5,5 a 18,5 grupos EO por cada grupo alquilo, asi como uno o dos
remates de grupos terminales, de los cuales al menos un remate de grupos terminales es un grupo isopropilo,
isobutilo, terc.-butilo y/o bencilo, en particular al menos un grupo bencilo es un remate de grupos terminales, en
donde el tensioactivo no esta propoxilado. En particular, presenta soélo un grupo alquilo. Los grupos alquilo pueden
ser, de manera independiente entre si, lineales o ramificados, y, de manera independiente entre si, estar saturados o
insaturados.

De manera especialmente preferida, el tensioactivo no iénico con accién demulsionante de acuerdo con la invencion
es al menos un alquil-alcohol etoxilado con uno o dos grupos alquilo que tienen en cada caso un promedio de 7,5 a
12,5 atomos de carbono, y en particular con un promedio de 7,5 a 14,5 grupos EO por cada grupo alquilo, y con uno
o dos remates de grupos terminales, de los cuales al menos un remate de grupos terminales es un grupo isopropilo,
isobutilo, terc.-butilo y/o bencilo, en especial en cada caso es al menos un grupo terc.-butilo y/o bencilo, en particular
al menos un grupo bencilo es un remate de grupos terminales, en donde el tensioactivo no esta propoxilado. En
particular, presenta sélo un grupo alquilo. Los grupos alquilo pueden ser, de manera independiente entre si, lineales
o ramificados, y, de manera independiente entre si, estar saturados o insaturados.

De manera muy especialmente preferible, el tensioactivo no iénico con accion demulsionante de acuerdo con la
invencion es al menos un alquil-alcohol etoxilado que tiene un grupo alquilo con un promedio de 8,5 a 11,5 atomos
de carbono y en particular con un promedio de 9,5 a 12,5 grupos EO por cada grupo alquilo, y con un grupo bencilo
como remate de grupos terminales, en donde el tensioactivo no esta propoxilado. El grupo alquilo puede ser lineal o
ramificado, y puede ser saturado o insaturado.

Los tensioactivos no idnicos ("alquil-alcoholes") con accion demulsionante de acuerdo con la invencion pueden
tener, de manera independiente entre si, uno o dos grupos alquilo ramificados o sin ramificar (= lineales) que, de
manera independiente entre si, estan saturados o insaturados. En el caso de dos grupos alquilo se trata de
tensioactivos gemelos. Eventualmente, cada grupo alquilo puede presentar, de manera independiente entre si, en
cada caso uno o varios grupos aromaticos, aromaticos sustituidos, fenolicos y/o fendlicos sustituidos, en donde
sobre todo se prefieren como sustituyentes grupos amino, hidroxilo, carbonilo y/o nitro. Un grupo alquilo del al menos
un tensioactivo con accién demulsionante de acuerdo con la invencion contiene un promedio de 7,5 a 16,5 atomos
de carbono, en particular en cada caso un promedio de 7,5 a 14,5, de 8,5 a 12,5 6 de 8,5 a 11,5 atomos de carbono,
y por término medio de 5,5 a 18,5 grupos EO, en particular por término medio de 6,5a 16,5, de 7,5a14,50de 9,5 a
12,5 grupos EO (6xido de etileno), en particular en cada caso un promedio de 7,5 a 12,5, de 8,5a 11,50de 9,5 a
10,5 grupos EO. El remate de grupos terminales puede contener, para cada grupo alquilo y de manera
independiente entre si, isopropilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo, en particular bencilo o terc.-butilo.

El al menos un tensioactivo no idnico con accidon demulsionante y el al menos un tensioactivo catiénico como
compuesto de amonio cuaternario que tiene uno o dos grupos aromaticos y/o aromaticos sustituidos pueden actuar
de manera demulsionante en una composicién de limpiador alcalina acuosa, que eventualmente esta ensuciada, sin
y con contacto con al menos un compuesto organico catiénico adicional tal como por ejemplo al menos un
compuesto polimero organico catidnico. El al menos un compuesto organico catiénico puede reaccionar
quimicamente en la composicion de limpiador con el al menos un compuesto organico apolar y/o con el al menos un
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compuesto organico aniénico. Estas reacciones quimicas discurren a menudo muy rapidamente. Los participantes
en la reaccion forman asi en la mayoria de los casos compuestos dificilmente solubles en agua y/o insolubles en
agua, y en muchos casos inactivos, que a menudo pueden acumularse en la superficie del bafio y, eventualmente,
en el fondo del recipiente del bafio y/o en sus paredes. Con frecuencia, éstos se pueden eliminar del bafio con
relativa facilidad. El tensioactivo no iénico con acciéon demulsionante de la invencién actia en este caso en particular
por su geometria molecular especifica. Tiene la mision de limpiar intensamente, formar la menor cantidad posible de
espuma, y al mismo tiempo actuar de manera demulsionante en la mayor medida posible. Debido a una baja
tendencia a la formaciéon de espuma en las aplicaciones convencionales, también es apropiado para aplicaciones por
rociado.

Preferiblemente, la composicion de limpiador de acuerdo con la invencién puede contener ademas al menos otro
tensioactivo no ionico, al menos un tensioactivo anfifilico, al menos un polimero organico cationico, al menos un
reforzador de limpiador ("builder"), al menos un inhibidor de la corrosion y/o al menos otro aditivo, asi como
eventualmente contraiones correspondientes a los tensioactivos anfifilicos, tensioactivos catiénicos y/o compuestos
polimeros catiénicos. Preferiblemente, a la composicion de limpiador de acuerdo con la invencion no se le anade
intencionadamente ningun tensioactivo anidnico, ningun otro compuesto organico aniénico, eventualmente con
excepcion de al menos un inductor de la disolucidon aniénico, y/o ningin compuesto organico apolar. En muchas
formas de realizacién es recomendable no afadir intencionadamente ninglin compuesto polimero cationico.
Preferiblemente, en determinadas formas de realizacion la composicién de limpiador de acuerdo con la invencién no
contiene ningliin compuesto polimero catidnico a base de polietilenimina y/o ningun inhibidor de la corrosion.

Preferiblemente, la composicién de limpiador de acuerdo con la invencion puede contener ademas al menos un
tensioactivo no idnico etoxilado-propoxilado, en particular con un punto de enturbiamiento inferior a 20°C. Este
tensioactivo no iénico puede actuar ademas como antiespumante.

De manera muy especialmente preferible, la composiciéon de limpiador comprende al menos algunas veces al menos
un polimero organico catidnico, necesariamente al menos un compuesto de amonio cuaternario con uno o dos
grupos aromaticos y/o aromaticos sustituidos, preferiblemente seleccionado de compuestos anfifilicos de la férmula
general (l), para la reacciéon quimica con compuestos organicos apolares y/o compuestos organicos aniodnicos, en
particular procedentes de ensuciamientos.

El al menos un tensioactivo catidnico en la composicion de limpiador de acuerdo con la invencién es un compuesto
de amonio cuaternario con uno o dos grupos aromaticos y/o aromaticos sustituidos. Preferiblemente, el al menos un
tensioactivo catidnico esta seleccionado de compuestos anfifilicos de la formula general (1)

en donde N@® representa nitrégeno en forma de compuesto de amonio cuaternario,

en donde R representa un grupo alquilo - saturado o insaturado - que tiene un nimero medio de atomos de carbono
en el intervalo de 8 a 18 atomos de carbono, en cada caso con una estructura de cadena lineal o ramificada,

en donde eventualmente el grupo alquilo Ry puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o estar
reemplazado por los mismos, en donde Rz es hidrégeno, (EO)x (= cadena de poliéter de la féormula "-CH,-CH,-O-"
con x = 1 a 50 unidades con o sin remate de grupos terminales, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo,
isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo), (PO), (= cadena de poliéter de la formula "-CHCH3.CH>-O-" con
y =1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo,
isopropilo, n-butilo, isobutilo, butilo terciario o bencilo) o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero
medio de atomos de carbono en el intervalo de 1 a 18 atomos de carbono, ya sea de estructura de cadena lineal o
ramificada,

en donde eventualmente el grupo alquilo Ry contiene uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien esta
reemplazado por los mismos, en donde Rz y R4 son, de manera independiente entre si, (EO)x (= cadena de poliéter
de la féormula "-CH,-CH,-O-" con x = 1 a 50 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de
poliéter, de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, terc.-butilo o bencilo), (PO)y (= cadena de poliéter de la féormula "-CHCH3-CH,-O-" con y = 1 a 10 unidades
con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular
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con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo), y/o bien un grupo alquilo
- saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el intervalo de 1 a 10, en cada caso con
estructura de cadena ya sea lineal o ramificada,

en donde R3 y/o R4, de manera independiente entre si, contienen al menos uno o varios grupos aromaticos y/o
fendlicos, o bien pueden estar reemplazados por éstos,

en donde eventualmente Ry, R3 y/o R4, de manera independientemente entre si, pueden contener y/o representar
uno o varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y
grupos nitro en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo
alquilo.

De manera especialmente preferible, al menos un tensioactivo catidnico tiene uno o dos grupos bencilo.

Preferiblemente, el al menos compuesto organico catidénico puede estar presente en la composicion de limpiador de
acuerdo con la invencién aproximadamente en un contenido o al menos en un contenido tal como sea necesario
para su reaccion quimica sustancial o completa con los compuestos organicos apolares y/o compuestos organicos
anidnicos presentes en la composicién de limpiador.

Preferiblemente, la composiciéon de limpiador de acuerdo con la invencién contiene inmediatamente antes de su
reaccion quimica un contenido de compuestos organicos catidnicos en el bafio - especialmente en el caso de un
funcionamiento discontinuo - en una cantidad con la cual la relacién estequiométrica de compuestos organicos
catidnicos respecto a compuestos organicos aniénicos se mantiene en el bafio en el intervalo de 0,1:1 a 10:1.

Preferiblemente, los contenidos del al menos un tensioactivo de acuerdo con la invencion con accién demulsionante
a base de alquil-alcoholes etoxilados con remate de grupos terminales y los contenidos del al menos un compuesto
organico catiénico, en la composicion de limpiador de acuerdo la invencion, pueden ser elegidos aproximadamente
de manera tal, o al menos de manera tal, que la composicién de limpiador trabaja en la zona débilmente anidnica, en
la zona débilmente catidnica, o de manera neutra con respecto a la carga.

Por valoracion segun Epton se puede medir este estado. Preferiblemente, la composicion de limpiador de acuerdo
con la invencién a menudo se situa, en particular dependiendo de su concentracién de sustancias activos, en un
intervalo de -0,005 g/L a +0,025 g/L, de -0,02 g/L a +0,08 g/L o bien de -0,1 g/L a +0,2 g/L de sustancias organicas
catidnicas. Solo con un contenido de sustancias especialmente polares en el bafo, los valores pueden situarse
también en un intervalo de -0,1 g/L a +0,4 g/L de sustancias organicas catiénicas, lo que probablemente es debido al
método de ensayo. Resulta ventajoso el mantener una estrecha tolerancia tal como aqui se ha mencionado.

La valoracion en dos fases segun Epton se lleva a cabo cubriendo con diclorometano la composicion de limpiador a
ensayar, después de diluir con agua desionizada y tras neutralizacién con control de papel indicador de pH, y
valorandola con una disolucion de sustancia catibnicamente activa como reactivo y una mezcla indicadora a base de
un colorante catiénico y un colorante aniénico, con agitacion vigorosa. La agitacion se interrumpe repetidamente,
para esperar a la separacion de las dos fases. Al aproximarse al punto final, la emulsién que se forma por la fuerte
agitacion se hace cada vez mas facilmente separable, de modo que se continda con mas cuidado la valoracion y se
agita entre tanto cada vez vigorosamente hasta que se alcanza el punto final. Se considera como punto final el
momento en que ha desaparecido por completo el color rojo de la fase de diclorometano y ha dejado una coloracion
en la mayoria de los casos débilmente azul-verdosa o incolora o de color violeta. EI consumo del reactivo se puede
transformar mediante calculo en el contenido molar de componentes aniénicos.

Cuando se trabaja en una instalacion industrial, es dificil alcanzar y mantenerse en el estado de la composicion de
limpiador que es neutro con respecto a la carga. Por lo tanto, la composicién de limpiador puede trabajar a menudo
de manera sélo débilmente anidnica o débilmente catidnica. Sin embargo, estas zonas y el punto neutro respecto a
la carga, que se encuentra entre ambas, son las zonas de trabajo mas ventajosas. Por otra parte, en cuanto a la
determinacion del contenido del al menos un compuesto catiénico se puede trabajar con respecto a la composicion
de limpiador de acuerdo con la invencion de manera tal que en particular sélo después de que, o en particular
también cuando se ha llegado a un cierto grado de contaminacion por compuestos organicos apolares y/o
compuestos organicos anionicos en la composicion de limpiador, es decir, se ha acumulado una cierta cantidad de
compuestos organicos apolares y/o compuestos organicos anionicos en la composicion de limpiador, se afiade una
cantidad de al menos un compuesto catiénico a la composicién de limpiador contaminada. Esta cantidad afiadida de
al menos un compuesto catiénico o bien la cantidad de al menos un compuesto catiénico alcanzada después de ello
en la composicion de limpiador puede situarse entonces, preferiblemente, en el orden de magnitud en el cual la
composicion de limpiador trabaja en la zona débilmente anidnica, en el punto neutro con respecto a la carga, o en la
zona débilmente catidnica (= modo de trabajo demulsionante). Esto permite que los compuestos organicos apolares
y/o los compuestos organicos anionicos reaccionen quimicamente en la composicion de limpiador en gran parte o
por completo con el al menos un compuesto catiénico y formen compuestos dificiimente solubles en agua y/o
insolubles en agua. Estos compuestos dificilmente solubles y/o insolubles en agua pueden ser retirados por lo
general del bafio de una manera relativamente facil. Por ejemplo, pueden ser retirados en gran parte o por completo
a través de la eliminacion de contaminantes tales como aceite y/o otra suciedad, por ejemplo por desnatado, es
decir, retirandolos de la superficie. La retirada de estos compuestos organicos apolares y/o compuestos organicos
anionicos a través de la eliminacion de sus productos de reaccion sirve para mantener durante un largo tiempo o de
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manera permanente el bafio en condiciones operativas, incluso a pesar de incorporaciones adicionales de
compuestos organicos apolares y/o compuestos organicos anioénicos, sin llegar a medidas especialmente costosas
para la limpieza o al reemplazo del bafio de limpiador.

Preferiblemente, el al menos un compuesto organico catidnico se afiade (o se afiade de nuevo) a la composicion de
limpiador solo cuando una determinada cantidad minima de compuestos organicos apolares y/o compuestos
organicos anidnicos ha sido incorporada al bafio de limpiador, y por lo tanto esta contenida en la composicion de
limpiador. Mientras tanto, es decir, antes de la primera adicién o desde una adicion hasta la siguiente adicion de al
menos un compuesto organico catiénico a la composicion de limpiador, el contenido del al menos un compuesto
organico catiénico en la composicion de limpiador es con preferencia predominantemente muy bajo o relativamente
bajo.

La composicion de limpiador de acuerdo con la invencion se emplea, en particular, a) antes del tratamiento, antes de
la pasivacion y/o para la proteccion anticorrosiva de las superficies metalicas con un bafio acuoso que contiene
tensioactivo, b) antes del denominado pretratamiento de superficies metalicas de sustratos, por ejemplo antes del
pintado, por ejemplo con una composicion para pretratamiento (tratamiento de conversion), tal como, por ejemplo,
mediante fosfatado, antes del ensamblaje, antes del conformado y/o antes del pintado, c) antes del uso de una
instalacion industrial de lavado y/o d) antes del acabado de un mecanismo o motor.

En lo que sigue no se hace distincion entre bafio, disolucién de bafio y bafio de limpiador, y por lo tanto en la
mayoria de los casos se habla de "bafio". En este caso, estos términos también incluyen, por ejemplo, una
disolucién que se aplica, por ejemplo, por pulverizacion.

El bafio acuoso alcalino que contiene tensioactivo, utilizado para la limpieza alcalina, tiene preferiblemente un pH en
el intervalo de pH de 7 a 14, en especial en el intervalo de pH 8 a 13, o de pH 8 a 12, de manera muy especial en el
intervalode pH9a 11.

Los aceites utilizados en la practica son hoy en dia mezclas de composicién muy compleja que tienen un gran
numero de sustancias diferentes, ademas de los componentes del aceite de base. Por consiguiente, en muchos
casos un aceite puede contener alrededor de 50 sustancias diferentes. El término "aceite" en el sentido de esta
solicitud, debe significar en este caso, por una parte, una "composicidon que contiene aceite", que es una
composicion a base de muchos compuestos con caracter esencialmente oleoso, que al menos contiene un aceite de
base y tipicamente también al menos un compuesto organico anidnico, tal como por ejemplo al menos un compuesto
a base de sulfonato de petréleo. Por otra parte, el término "aceite" en el sentido de esta solicitud significa también al
menos un aceite de base a partir de esta composicién que contiene aceite. Cuando se ensucia el bafio, interfiere en
particular dicho al menos un aceite de base, pero también grasa o grasas, jabon o jabones, el al menos uno o varios
compuestos organicos aniodnicos y/o muchas otras sustancias afiadidas al aceite de base, asi como sus productos
de reaccion, en particular con agua, ya que por su causa el poder de limpieza del bafio disminuye o incluso llega a
desaparecer. Influye de manera particular en el estado del bafio el al menos un compuesto organico aniénico. Como
aceites que eventualmente contribuyen a la contaminacion del bafio, pueden entrar en consideracion a menudo
aceites nafténicos y/o alifaticos. Estos aceites se consideran los mejores aceites para el mecanizado. En
determinadas circunstancias son denominados también o se emplean, por ejemplo, como aceites de enfriamiento
brusco, aceites de temple, aceites de desprecio, aceites anticorrosivos, emulsiones lubricantes refrigerantes, aceites
lubricantes refrigerantes, aceites de corte y/o aceites de conformado.

Aunque el contenido de aceites en el bafio de acuerdo con la invencion puede llegar en principio también a valores
elevados tales como por ejemplo 1 g/L, 5 g/L 6 10 g/L, en el procedimiento que utiliza la composiciéon de acuerdo con
la invencion, el contenido ya sea de aceite o aceites (en el sentido estricto) o de composicidon que contiene aceite
(= aceite o aceites, con inclusidon de otros contaminantes, que eventualmente pueden proceder en parte de los
componentes de los aceites, pero en parte también de reacciones quimicas de los componentes de la composiciéon
que contiene aceite) en el bafio, se mantiene preferiblemente, en especial en el caso de un funcionamiento en
continuo, en no mas de 3 g/L, en particular no mas de 2,5, 2, 1,5, 1, 0,8, 0,6, 0,4, 0,2 6 0,1 g/L, o bien,
preferiblemente, en el intervalo de 0,01 a 3 g/L, de manera especialmente preferible en el intervalo de 0,02 a 2,2 g/L
o de 0,03 a 1,5 g/L, de manera muy especialmente preferible en el intervalo de 0,05 a 1 g/L. Para ello se toman
muestras del centro del bafio, en donde se han de encontrar en la superficie del bafio pocas o incluso ninguna
porciones de fase oleosa, especialmente si se funciona en un estado demulsionante. En el procedimiento que utiliza
la composicién de acuerdo con la invencién es particularmente preferible que el contenido de aceite o aceites en el
bario de limpiador, con inclusion de otros contaminantes, se mantenga en el intervalo de 0,03a26de 0,05a1g/L,y
el contenido de tensioactivos se mantenga en el intervalo de 0,05 a 0,7 g/L o de 0,1 a 1,6 g/L, lo que depende en
particular de la instalacion y de la manera de hacerla funcionar. Sin embargo, no siempre ha de aparecer como
contaminacion un aceite de base, sobre todo si los contaminantes son restos de una grasa de embuticion profunda
y/o un jabdn para el conformado en frio.

Como contaminantes organicos apolares pueden aparecer en especial aceite o aceites, grasa o grasas, jabon o
jabones, agentes auxiliares del mecanizado de metales tales como, por ejemplo, auxiliares de trefilado y/o,
eventualmente también suciedad en forma de particulas, que proceden al igual que el aceite o aceites en particular
del mecanizado de metales y/o de agentes para proteccion contra la corrosion. La suciedad en forma de particulas
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puede aparecer ademas como una mezcla esencialmente a base de polvo, abrasiones, por ejemplo de material o
materiales metalicos, caucho, material o materiales plasticos y/o abrasivo o abrasivos, virutas metalicas, depositos
de soldadura y/o perlas de soldadura.

Los compuestos organicos aniénicos pertenecen principalmente a los contaminantes organicos polares y por lo
general llevan al menos un grupo carboxilo, grupo hidroxicarboxilo, grupo fosfato, grupo fosfonato, grupo sulfonato
y/o grupo sulfato. Por lo general, estos compuestos son adecuadamente solubles en agua en medio alcalino. Son
compuestos organicos aniodnicos anfifilicos, tales como por ejemplo tensioactivos anionicos, sulfonato o sulfonatos
de petréleo, acido o acidos aminocarboxilicos, jabon o jabones y/o sus derivados. A menudo actdan como
inhibidores de la corrosiéon y/o como lubricantes. Con frecuencia se utilizan como aditivos para los aceites. Las
sustancias afiadidas a los aceites como aditivos tales como por ejemplo inhibidores de la corrosién, auxiliares de
conformado, aditivos para formulacién, biocidas, etc., pueden ser en cada caso, de manera independientemente
entre si, polares o apolares, no cargadas, o bien estar cargadas aniénicamente. No obstante, la fraccion principal de
estos aditivos se cuenta, al menos en su mayor parte, entre los compuestos organicos aniénicos. Sin embargo, el
resto de las sustancias de estos aditivos estan presentes en la mayoria de los casos en cantidades relativamente
pequefias. A menudo no interfieren o no lo hacen de manera sustancial.

Las grasas y los aceites se pueden hidrolizar a menudo en medios alcalinos acuosos y forman de este modo
jabones, que también se pueden incluir entre los compuestos organicos aniénicos, tales como por ejemplo a base de
acido caprilico, acido laurico, acido oleico, acido palmitico y/o acido estearico, en particular a base de caprilatos
alcalinos, lauratos alcalinos, oleatos alcalinos, palmitatos alcalinos y/o estearatos alcalinos, tales como, por ejemplo,
estearato de sodio y/o de potasio o en particular otros carboxilatos correspondientes. A partir de grasas y aceites
grasos se pueden formar en el agua compuestos hidrolizados (jabones), que a menudo tienen propiedades similares
a tensioactivos y que pueden ser (al mismo tiempo) polares y/o apolares.

La suciedad contiene tipicamente al menos un aceite, y muchas veces también al menos un compuesto organico
aniénico. En caso de emplear aceite o aceites con muchos aditivos se produce a menudo en la practica una
limitacién del modo de funcionamiento demulsionante del bafio, porque el contenido de compuestos organicos
anionicos, que se van recogiendo en el bafio durante la limpieza es demasiado alto. El poder demulsionante inicial o
previamente existente del bafio disminuye al aumentar la contaminacion, por ejemplo, por compuesto o compuestos
organicos anionicos y puede agotarse facilmente, cuando el contenido de compuestos organicos anidnicos es
demasiado grande, ya que los compuestos organicos aniénicos se pueden acumular en el bafio y limitar cada vez
mas el poder de limpieza del bafio. Por tanto, un tensioactivo demulsionante que inicialmente actia de manera
demulsionante puede perder después su efecto demulsionante en el bafio. En las condiciones habituales de un bario
de limpiador, un agente tensioactivo demulsionante tiene una accidon demulsionante, pero puede su accion
demulsionante en particular por la incorporacion y/o la reaccion para formar compuestos organicos anionicos.

En particular, el procedimiento que utiliza la composicion de acuerdo con la invencién esta previsto para
procedimientos de limpieza y bafios con impurezas que tienen contenidos de compuestos organicos anidnicos, en
especial contenidos de compuestos organicos anionicos en el intervalo de 0,2 g/L hasta niveles muy altos, tales
como por ejemplo en el orden de magnitud de aproximadamente 100 g/L. Muchas veces, los niveles se sitian en el
intervalo de 0,25 a 60 g/L o en el intervalo de 0,3 a 40 g/L, de manera especialmente frecuente en el intervalo de
0,35 a 30 g/L o en el intervalo de 0,4 a 20 g/L, de manera muy especialmente frecuente en el rango de 0,45 a 15 g/L,
en el intervalo de 0,5 a 10 g/L o en el intervalo de 0,55 a 5 g/L. No obstante, de acuerdo con la invencion se puede
trabajar facilmente y de manera adecuadamente demulsionante si los niveles correspondientes en el bafio incluyen
y/o se les han afadido aditivos correspondientes.

En muchos casos es ventajoso o incluso necesario limitar el contenido de compuestos organicos aniénicos en un
bafio a ciertos valores maximos, porque de lo contrario la demulgencia de aceite se reduce o impide de modo que el
contenido de aceite y otros contaminantes en el bafio aumenta y se reduce el poder de limpieza del bafio. En
muchas variantes de ejecucion, el contenido de compuestos organicos anidnicos esta limitado a los valores en lo
posible no superiores a, por ejemplo, 50 g/L, por ejemplo mediante el uso de un sistema de centrifuga para separar
por centrifugacion la suciedad de la superficie del bafio. Por ejemplo, en una instalacion industrial para piezas muy
conformadas, antes del tratamiento adicional, especialmente para la proteccion anticorrosiva de las superficies
metdlicas, antes de la pasivacion, antes del pretratamiento, por ejemplo, con una composicién para el tratamiento de
conversion, tal como por ejemplo el fosfatado, antes del ensamblado y/o antes del conformado, a veces puede
recomendarse permitir no mas de, por ejemplo, 5 g/L de compuestos organicos anidnicos en un bafio alcalino
acuoso, que contenga tensioactivo. En una instalacion de limpieza de carroceria en la industria del automovil,
eventualmente puede ser necesario no permitir mas de, por ejemplo, 1 g/L de compuestos organicos anionicos en el
bafio de limpiador, para poder hacer funcionar la instalaciéon de manera continua y sin medidas especiales de
mantenimiento del bafio.

Por tanto, el contenido de compuestos organicos aniénicos en un bafio de limpiador puede afectar en muchas
instalaciones a la accion demulsionante del bafio a causa de determinadas clases de aceite o aceites igualmente
contenidos en la contaminacion incluso a niveles muy bajos: por ejemplo, a menudo ya son suficientes
aproximadamente 0,05 o aproximadamente 0,1 g/L de compuestos organicos anidnicos para reducir la accion
demulsionante o incluso impedirla por completo, lo cual depende también, entre otras cosas, de la naturaleza de las
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sustancias presentes.

En la limpieza de las superficies metalicas de composiciones que contienen aceite, el tamafo de las gotitas de aceite
primeramente desprendidas es habitualmente muy pequefio, es decir, a menudo tienen un diametro que se sitla
aproximadamente en el intervalo de 0,5 a 5 o incluso hasta 50 ym. Sin embargo, una gran superficie limite entre el
aceite y el agua es por lo general energéticamente desfavorable, de modo que el sistema quimico tiende a que
varias pequefas gotitas de aceite concurran para formar al menos una mas grande. Este proceso se denomina
también coalescencia. Sin embargo, se detiene cuando las gotitas de aceite alcanzan un radio de curvatura que
viene dado por la geometria del tensioactivo o la mezcla de tensioactivos que se utilice. En este caso, en muchas
variantes de realizacion se recomienda ajustar por medio de la seleccidon de los tensioactivos, su contenido y su
mezcla, un determinado radio de curvatura de las gotitas de aceite tal como el radio de curvatura
predominantemente posible en los bafios originado por la estructura de las gotitas de aceite. En este caso, el
procedimiento puede ser optimizado con un ajuste fino. Preferiblemente, en muchas variantes de ejecucion este
radio de curvatura se ajusta de manera que el aceite en un bafio agitado no sélo ya no se demulsiona y no se
acumula ninguna fase oleosa en la superficie del bafio, o ya no lo hace intensamente, pero en un bafio estatico tal
como por ejemplo en un depdsito decantador (separador de aceite) se separa espontaneamente y se acumula en la
superficie del bafio en forma de una fase oleosa, que a menudo contiene también, sin embargo, otros contaminantes
distintos del aceite.

Se ha comprobado ahora que gracias a la adicion eventualmente repetida de al menos un compuesto organico
catiénico, que en particular puede ser también al menos un tensioactivo y/o al menos un polimero cationico tal como,
por ejemplo, al menos un polielectrolito catiénico, se puede mantener el estado demulsionante. Se denomina aqui
estado demulsionante a un estado del bario, en el cual los componentes de la composicién que contiene aceite, es
decir, en particular aceite o aceites y compuesto o compuestos organicos anidnicos, se separan y se acumulan en
particular sobre la superficie del bafio y se puede reunir y eliminar, en particular, en forma de una fase oleosa. De
esta manera, se puede limpiar facilmente el bafio por recogida de los contaminantes desde la superficie del bafio.

La demulgencia es causada por el hecho de que pequefas gotitas de aceite concurren y producen gotas de aceite
de mayor tamafo. Si las gotas de aceite son lo suficientemente grandes, pueden flotar en la superficie del bafio y alli
se contintan acumulando. Este proceso se puede ver afectado e incluso interrumpido por niveles de emulsionantes
y/o de compuestos organicos anionicos.

El estado demulsionante de un bafio se puede reconocer en que, con reducida o ninguna agitacion, se separa
espontaneamente una fase oleosa y eventualmente se acumula en la superficie del bafio y/o, en raros casos, en el
fondo del recipiente del bafio como fase oleosa, mientras que con alguna o intensa agitacion de la composicion de
limpiador no se separa fase oleosa. Preferiblemente, no se afiade ningin emulsionante al bafio o bien, en algunas
variantes de ejecucion, se afiade intencionadamente sélo una pequefia cantidad de hasta 0,5 g/L de al menos un
emulsionante, con preferencia hasta 0,2 g/L, de manera especialmente preferible hasta 0,05 g/L, en particular si el
bafio tiene poca o ninguna agitacién del bafio. En ciertas circunstancias, al menos un emulsionante puede ser
arrastrado por la contaminacion. Los tensioactivos demulsionantes y los compuestos organicos catidnicos actuan
como demulsionantes. A menudo, los tensioactivos no iénicos utilizados para la limpieza actian en este caso
también como demulsionantes. En particular, actian como demulsionantes cuando la disposiciéon de las moléculas
de tensioactivo en las gotitas de aceite no conduce a una curvatura excesiva. En este caso, el tamafio de gota de las
gotitas de aceite indica el estado del bafio: cuanto mas pequefias sean las gotitas de aceite, mas emulsionante es el
bafio, y cuanto mas grandes sean las gotitas de aceite, mas intensamente demulsionante es el bafio.

El proceso de coalescencia se reduce o incluso se interrumpe en el bafio por la presencia de compuestos organicos
anionicos, ya que los compuestos organicos anionicos adsorbidos sobre las gotitas de aceite generan carga del
mismo signo en las gotitas de aceite, lo que a su vez conduce a que las gotitas de aceite se repelan entre si.
Mediante la adicion de, por ejemplo, compuestos organicos cationicos, se puede neutralizar parcial o completamente
tal carga anidnica, de modo que a partir de entonces se produce un estado demulsionante y puede continuar la
coalescencia de las gotitas de aceite.

En la practica, esto significa para muchas variantes de ejecucion que se determine el contenido de compuestos
organicos anioénicos en la disolucion del bafio mediante valoracion segun Epton y después se afiadan al bafio
cantidades correspondientes de al menos un compuesto organico cationico. Por tanto, las cantidades totales de
compuestos organicos cationicos contenidas en el bafio, se pueden elegir preferiblemente de manera tal que se
consiga de nuevo el estado demulsionante y/o éste continle en la medida deseada. Para ello puede ser ventajoso
en muchas variantes de ejecucion ajustar un estado justamente demulsionante pero no un estado fuertemente
demulsionante.

Al menos un tensioactivo demulsionante, que esta contenido en el bafio y/o ha sido afadido al bafo, esta
seleccionado de los tensioactivos con accion demulsionante no iénicos, de acuerdo con la invencién. Habitualmente,
todos los tensioactivos catidnicos pueden actuar de manera demulsionante a través de la interacciéon con al menos
un compuesto organico anionico. Ademas, muchos tensioactivos no iénicos actian de manera demulsionante en
particular debido a su geometria molecular, la polaridad de la molécula entera y/o la mezcla de tensioactivos. El al
menos un tensioactivo demulsionante sirve en este caso para reducir la tensiéon superficial, para limpiar, para
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demulsionar, para ajustar las propiedades emulsionantes o demulsionantes y/o para reducir la tendencia a la
formacién de espuma. El al menos un tensioactivo no idnico demulsionante actia también como agente tensioactivo
demulsionante mientras que las condiciones de funcionamiento estén ajustadas de manera que el mismo se halle en
un estado demulsionante, lo que depende esencialmente de la composicién quimica, del tipo y la cantidad de los
contaminantes, del contenido de sal y de la temperatura del bafio, asi como de la naturaleza y potencia de la
circulacion del bafio o de las bombas.

Tanto los contenidos totales de tensioactivos demulsionantes como también los contenidos de tensioactivos no
iénicos con accién demulsionante de acuerdo con la invencién en la composicién de limpiador alcalina acuosa se
situan preferiblemente en el intervalo de 0,01 a 60 g/L o de 0,03 a 30 g/L, de manera especialmente preferible en el
intervalo de 0,05 a 20 g/L, de manera muy especialmente preferible en el intervalo de 0,08 a 15 g/L, o de 0,1 a
10 g/L. Por tanto, se sitian a menudo en el intervalo de 0,5a8 g/Lode 1a6,5g/L ode 2 a5 g/L. En la mayoria de
los casos, en procedimientos por rociado se utilizan contenidos de tensioactivos demulsionantes y contenidos de los
tensioactivos no iénicos con acciéon demulsionante de acuerdo con la invencion en el intervalo de 0,1 a 5 g/L, y en
procedimientos por inmersion en el intervalo de 0,2 a 10 g/L, por lo general con independencia de que se trate de
procedimientos continuos o discontinuos. En algunas formas de realizacion, es posible mantener bajo los contenidos
de tensioactivo, de modo que los tensioactivos no iénicos con accion demulsionante, de acuerdo con la invencion,
estén presentes preferiblemente en la composicion de limpiador alcalina acuosa en el intervalo de 0,01 a 6 g/L o de
0,03 a 3 g/L, de manera especialmente preferible en el intervalo de 0,05 a 2 g/L, y de manera muy especialmente
preferible en el intervalo de 0,08 a 1,5 g/L, de 0,1 a 1 g/L o bien de 0,12 a2 0,7 g/L.

Preferiblemente, los contenidos de tensioactivos catidnicos y/o de polimeros organicos catidnicos se situan en el
momento de la adicion de los mismos a la composicion de limpiador alcalina acuosa ensuciada y antes de que
reaccionen quimicamente, en el intervalo de 0,1 a 100 g/L o de 0,3 a 60 g/L, de manera especialmente preferible en
el intervalo de 0,5 a 40 g/L, y de manera muy especialmente preferible en el intervalo de 0,8 a 20 g/Lo de 1 a 10 g/L.
Por tanto, a menudo se sitdan en el intervalo de 2 a 8 g/L o de 3 a 6 g/L. En algunas formas de realizacion es posible
mantener bajos estos niveles, por lo que los tensioactivos no iénicos con acciéon demulsionante, de acuerdo con la
invencion, estan presentes en la composicién de limpiador alcalina acuosa preferiblemente en el intervalo de 0,01 a
6 g/L o de 0,03 a 3 g/L, de manera especialmente preferible en el intervalo de 0,05 a 2 g/L, y de manera muy
especialmente preferible en el intervalo de 0,08 a 1,5 g/L, de 0,1 a 1 g/L o biende 0,12 a 0,7 g/L.

Preferiblemente, los contenidos de tensioactivos catidnicos y/o de polimeros organicos catidnicos después de la
reaccion quimica de los tensioactivos catidnicos y/o de los polimeros organicos catiénicos con los contaminantes
presentes en la composicion de limpiador acuosa alcalina son cero, estan a nivel de trazas o bien se sitian en el
intervalo de 0,001 a 5 g/L o de 0,003 a 3 g/L de manera especialmente preferible en el intervalo de 0,005 a2 g/L o
de 0,01 a 1,5 g/L, y de manera muy especialmente preferible en el intervalo de 0,05 a 1 g/L o de 0,1a 0,5g/L. En
muchas formas de realizacion, los contenidos de tensioactivos cationicos y/o polimeros organicos cationicos se
mantienen en este orden de magnitud por largo tiempo, preferiblemente en este orden de magnitud en la
composicion de limpiador acuosa alcalina hasta la siguiente adicion de tensioactivos cationicos y/o polimeros
organicos catiénicos tras una contaminacion mas intensa.

Los contenidos de tensioactivos demulsionantes y/o de otros tensioactivos no idnicos particulares se pierden
parcialmente junto con las suciedades de los bafos de limpiador, y por tanto deben ser repuestos de nuevo, de
manera correspondiente, para conservar o restablecer el poder de limpieza. Los agentes tensioactivos que no son
tensioactivos no catiénicos normalmente no experimentan reacciones quimicas, habitualmente permanecen en
solucién y por tanto habitualmente contindan parcialmente o en gran proporcion en el bafio, pero son eliminados
parcialmente con las suciedades del bano.

En el funcionamiento discontinuo, al eliminar la suciedad puede ser util cambiar todo el contenido del bafio de
limpieza (cambio de bafio) cuando se limpia la instalacion.

En el procedimiento de la invencion, al menos un compuesto organico catiénico que esta contenido en el bafio de
limpiador y/o es afadido al mismo, consiste en tensioactivos catidnicos y eventualmente polimeros organicos
catiénicos. Aqui, la expresion "polimero catidnico”, como también en los demas lugares en donde no estan
especificadas las otras variantes poliméricas adicionales, representa una seleccion de entre el grupo consistente en
polimeros catiénicos, copolimeros cationicos, copolimeros de bloque catidnicos y copolimeros de injerto catidnicos.
Los compuestos organicos catidnicos sirven en particular para procurar el modo de funcionamiento y la accion
demulsionantes del bafio, eventualmente demasiado débilmente demulsionantes o incluso nulamente
demulsionantes, que contiene al menos un tensioactivo no iénico demulsionante, gracias a la accion demulsionante
del al menos un tensioactivo no i6nico de acuerdo con la invencion y también el al menos un tensioactivo, y/o
reforzarla y/o para prolongar el modo de funcionamiento y la accion demulsionantes del bafio el mayor tiempo
posible o incluso mantenerlos permanentemente. Gracias al modo de funcionamiento demulsionante, se separa
aceite del baio, y se prolonga la vida del bafo.

Al menos un compuesto organico cationico adicional se selecciona preferiblemente a) de compuestos anfifilicos que
contienen al menos un grupo amonio cuaternario y/o al menos un grupo anular que tiene al menos un atomo de
nitrégeno como un grupo de cabeza, en donde o bien el al menos un atomo de nitrégeno del grupo anular o bien el
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grupo anular tienen al menos una carga positiva, y el al menos un grupo alquilo, de manera independiente entre si,
- saturado o insaturado - que tiene en cada caso un nimero medio de atomos de carbono en el intervalo de 4 a 22
atomos de carbono, con en cada caso estructura de cadena lineal o bien ramificada, en donde los grupos alquilo
eventualmente sustituidos de manera independiente entre si - saturados o insaturados, ramificados o sin ramificar -
pueden contener en cada caso uno o varios grupos aromaticos o pueden haber sido reemplazados por éstos, y en
donde eventualmente al menos un grupo alquilo puede tener otro nimero medio de atomos de carbono diferente del
al menos otro grupo alquilo, y/o b) de polimeros catiénicos que en el caso de polimeros catidnicos solubles en agua
a menudo también son polielectrolitos catidnicos, en donde los polimeros catiénicos contienen al menos un grupo
amonio cuaternario y/o al menos un grupo heterociclico cargado positivamente que contiene al menos un nitrégeno,
con 5 6 6 atomos en el anillo y al menos cinco unidades de un elemento estructural basico de mondémero o de varios
- en particular uno, dos, tres, cuatro o cinco - elementos estructurales basicos de monémero diferentes en al menos
una cadena de polimero. Como unidades estructurales basicas de mondémero entran aqui en consideracion
polimeros catiénicamente cargados, en especial polielectrolitos cationicos, y en particular los que contienen el al
menos un atomo de nitrédgeno cuaternario, al menos un grupo guanidinio, al menos un grupo imidazolina
cuaternizada (= grupo imidazolio), al menos un grupo oxazolio cuaternizado y/o al menos un grupo piridilo
cuaternizado (= grupo piridinio), tales como por ejemplo los basados en etilenimina o etileniminas, compuestos de
hexametilendiaminoguanidio, oxazolio, vinilimidazolio, compuestos de vinilpiridinio tales como por ejemplo los
cloruros correspondientes. Pueden presentar, en particular, de 1 a 1.000.000 grupos de amonio cuaternario y/o de 1
a 1.000.000 grupos heterociclicos positivamente cargados que contienen nitrégeno, con 5 o 6 atomos de anillo en
una molécula, en cada caso de manera independiente entre si, preferiblemente de 5 a 800.000 de manera
especialmente preferible de 15 a 600 000, y de manera muy especialmente preferible de 25 a 400.000. En una
molécula pueden aparecer, en particular, de 5 a 1.500.000 unidades de un elemento estructural basico de
monoémero o de varios elementos estructurales basicos de mondmero diferentes, en cada caso, de manera
independiente entre si, preferiblemente de 25 a 1.100.000, de manera especialmente preferible de 75 a 600.000, y
de manera muy especialmente preferible de 100 a 200.000. En el caso de elementos estructurales basicos de
monomero de diferentes clases en una molécula, éstos pueden - eventualmente en ciertas regiones - estar
dispuestos de manera estadistica, isotactica, sindiotactica, atactica y/o en bloques, por ejemplo en forma de
copolimeros de bloque o copolimeros de injerto.

En este caso al menos un compuesto organico cationico tiene la férmula general (1)
Rz

|
Ri—N%®-R;

|
R4

en donde N@ representa nitrégeno como compuesto de amonio cuaternario,

en donde R representa un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un numero medio de atomos de carbono en el
intervalo de 8 a 18 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena lineal o bien ramificada,

en donde el grupo alquilo Ry eventualmente puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien
puede estar reemplazado por los mismos,

en donde R; es hidrogeno, (EO)« (= cadena de poliéter de la féormula "-CH2-CH2-O-" con x = 1 a 50 unidades con o
sin remate de grupos terminales, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,
terc.-butilo o bencilo), (PO), (= cadena de poliéter de la féormula "-CHCH3-CH,-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin
remate de grupos terminales, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo
o bencilo) o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el intervalo de
1 a 18 atomos de carbono, con una estructura de cadena lineal o bien ramificada,

en donde eventualmente el grupo alquilo R, puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o estar
reemplazado por los mismos,

siendo Rz y R4, de manera independiente entre si, (EO)x (= cadena de poliéter de la formula "-CH2-CH»-O-" con x = 1
a 50 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre
si, en particular metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo terciario o bencilo), (PO), (= cadena de
poliéter de la formula "-CHCH3-CH2-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada
cadena de poliéter de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo,
n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un ndmero medio de
atomos de carbono en el intervalo de 1 a 10, en cada caso con estructura de cadena lineal o ramificada,

en donde R3 y/o R4, de manera independiente entre si, contienen al menos uno o varios grupos aromaticos y/o
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fendlicos, o bien pueden estar reemplazados por éstos

en donde eventualmente Rz, R3 y/o R4, de manera independiente entre si, pueden contener y/o representar uno o
varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y grupos nitro
en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo alquilo.

De manera particularmente preferible, al menos un tensioactivo catidnico tiene uno o dos grupos bencilo.

En los compuestos de la formula general (1) se prefiere especialmente elegir en el caso de Rz grupos alquilo con 1 o
bien de 8 a 16 atomos de carbono, y se prefiere muy especialmente seleccionarlos con 1 o bien de 10 a 14 atomos
de carbono. En compuestos de la formula general (1) se prefiere especialmente elegir en el caso de Rs grupos alquilo
con 1 6 6 atomos de carbono, estos ultimos en particular como grupo bencilo.

En este caso al menos un compuesto organico esta seleccionado preferiblemente de compuestos anfifilicos de la
férmula general (11)

Rs Rs

en donde N@® representa nitrdgeno como compuesto de amonio cuaternario,

en donde Ry de manera independiente entre si representa un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero
medio de atomos de carbono en el intervalo de 4 a 22 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena
lineal o bien ramificada,

en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo R4, de manera independiente entre si, puede contener
uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos y/o puede estar reemplazado por los mismos,

en donde Rz es un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el
intervalo de 1 a 22 atomos de carbono, con configuracion de cadena lineal o bien ramificada, pudiendo contener el
grupo alquilo Ry eventualmente uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien estar reemplazado por los
mismos,

en donde R3, de manera independiente entre si, es hidrégeno, (EO)«x (= cadena de poliéter de la formula
"-CH2-CH2-O-" con x = 1 a 50 unidades, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,
terc.-butilo o bencilo), (PO), (= cadena de poliéter de la formula "-CHCHs-CH2>-O-" con y = 1 a 10 unidades, en
particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo alquilo
- saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el intervalo de 1 a 10, en cada caso con
estructura de cadena lineal o bien ramificada,

en donde al menos uno de los grupos alquilo R3, de manera independiente entre si, contiene uno o varios grupos
aromaticos y/o fendlicos y/o estd reemplazado por los mismos, en donde eventualmente R,, de manera
independiente entre si, puede contener uno o varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo,
grupos éster, grupos éter, grupos OH y grupos nitro en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos
de carbono de al menos un grupo alquilo,

en donde eventualmente al menos un grupo Rs, de manera independiente entre si, puede contener y/o representar
uno o varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y
grupos nitro en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo
alquilo.

En compuestos de la formula general (I) se prefiere especialmente elegir en el caso de Rz grupos alquilo con 1 o
bien de 8 a 16 atomos de carbono, y se prefiere muy especialmente seleccionarlos con 1 o bien de 10 a 14 atomos
de carbono. En compuestos de la formula general (II) se prefiere especialmente elegir en el caso de Rs grupos
alquilo con 1 6 6 atomos de carbono, estos Ultimos en particular como grupo bencilo.

En este caso al menos un compuesto organico catidnico esta seleccionado preferiblemente de compuestos
anfifilicos de la férmula general (l11)
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en donde N@ representa nitrégeno como compuesto de amonio cuaternario, pudiendo estar CH - CH eventualmente

reemplazado por CH - R4 - CH,

en donde R; de manera independiente entre si representa un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero
medio de atomos de carbono en el intervalo de 1 a 14 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena
lineal o bien ramificada

en donde al menos uno de los grupos alquilo R4, de manera independiente entre si, contiene uno o varios grupos
aromaticos y/o fendlicos y/o esta reemplazado por los mismos

en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo R4, de manera independiente entre si, también puede
contener al menos un grupo amino, grupo carbonilo, grupo éster, grupo éter, grupo OH y grupo nitro en al menos
uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo alquilo,

en donde eventualmente N® - CH puede estar reemplazado por N® - Rs - CH,

en donde Rs representa, de manera independiente entre si, un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero
medio de atomos de carbono en el intervalo de 1 a 8 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena
lineal o bien ramificada,

en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo R®, de manera independiente entre si, puede contener
uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos y/o puede estar reemplazado por los mismos,

en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo Rs, de manera independiente entre si, puede contener
también al menos un grupo amino, grupo carbonilo, grupo éster, grupo éter, grupo OH y grupo nitro en al menos uno
de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo alquilo,

en donde R4, de manera independiente entre si, es hidrogeno o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un
numero medio de atomos de carbono en el intervalo de 4 a 22 atomos de carbono, en cada caso con estructura de
cadena lineal bien ramificada,

en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo R4, de manera independiente entre si, puede contener
uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos y/o puede estar reemplazado por los mismos,

en donde R3, de manera independiente entre si, es hidrégeno, (EO)«x (= cadena de poliéter de la féormula
"-CH2-CH2-O-" con x = 1 a 50 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de
manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,
terc.-butilo o grupo bencilo), (PO), (= cadena de poliéter de la formula "-CHCH3-CH»>-O-" con y = 1 a 10 unidades con
o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular,
con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo alquilo - saturado
o insaturado - con un numero medio de atomos de carbono en el intervalo de 1 a 10, en cada caso con estructura de
cadena lineal o bien ramificada,

en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo Rs, de manera independiente entre si, puede contener
uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos y/o puede estar reemplazado por los mismos,

en donde eventualmente al menos uno de los grupos Rs, de manera independiente entre si, puede contener y/o
representar uno o varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos
OH y grupos nitro en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo
alquilo.

En compuestos de la formula general (l11) se prefiere especialmente elegir en el caso de R4 grupos alquilo con 1 a 4
atomos de carbono, y se prefiere muy especialmente seleccionarlos con 2 6 3 atomos de carbono. En compuestos
de la formula general (Ill) se prefiere especialmente elegir en el caso de Rs grupos alquilo con 1 a 6 atomos de
carbono, y se prefiere muy especialmente seleccionarlos con 2 a 5 atomos de carbono.
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En este caso al menos un compuesto organico cationico esta seleccionado preferiblemente de compuestos
anfifilicos de la férmula general (IV) y sus tautomeros

® R
R—N 35 >

en donde N@ representa nitrogeno,

en donde al anillo de la formula general (V) puede o pueden estar unidos uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete,
ocho o nueve R,

en donde el R1 unido al nitrégeno es obligatorio y el R3 unido al anillo es opcional,

en donde el anillo tiene uno, dos o tres enlaces dobles,

en donde eventualmente en el anillo, de manera independiente entre si, uno o varios atomos de carbono pueden
estar reemplazados por al menos un atomo de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un atomo
de oxigeno,

en donde eventualmente a este al menos un atomo de nitrdgeno puede estar unido un R,

en donde eventualmente puede o pueden estar fusionados al primer anillo ademas uno, dos, tres o cuatro grupos
ciclicos, que estan saturados, insaturados o son aromaticos, de manera independiente entre si, con 5 6 6 atomos en
el anillo, en donde eventualmente a este al menos un anillo adicional, de manera independiente entre si, puede o
pueden estar unidos uno, dos, tres o cuatro Rs, en donde eventualmente en este al menos un anillo adicional, de
manera independiente entre si, uno o varios atomos de carbono pueden estar reemplazados por al menos un atomo
de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un oxigeno, en donde eventualmente a este al menos
un atomo de nitrégeno puede estar unido un Rs,

en donde R representa un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un numero medio de atomos de carbono en el
intervalo de 4 a 22 atomos de carbono en cada caso con una estructura de cadena lineal o ramificada,

en donde eventualmente el grupo alquilo Ry puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien
puede estar reemplazado por uno de los mismos,

en donde R3, de manera independientemente entre si, es hidrogeno, grupo amino, grupo carbonilo, grupo éster,
grupo éter, grupo nitro, grupo OH, (EO)y« (= cadena de poliéter de la formula "-CH,-CH,-O-" con x = 1 a 50 unidades
con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular
con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o grupo bencilo), (PO), (= cadena de
poliéter de la formula "-CHCH3-CH2-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada
cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo,
n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un ndmero medio de
atomos de carbono en el intervalo de 1 a 6 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena lineal o bien
ramificada, en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo Rs puede contener, de manera
independientemente entre si, uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, o bien puede estar reemplazado por uno
de los mismos,

en donde eventualmente al menos un grupo Rs, de manera independientemente entre si, puede contener uno o
varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y grupos
nitro, en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo alquilo.

En este caso al menos un compuesto organico cationico esta seleccionado preferiblemente de compuestos
anfifilicos de formula general (V) y sus tautémeros

2] R3
R3—N g
R1

en donde N@® representa nitrogeno,

en donde al anillo de la formula general (V) puede o pueden estar unidos eventualmente uno, dos, tres, cuatro,
cinco, seis, siete u ocho R3,

en donde el Rz unido al nitrégeno y el R4 unido al anillo son obligatorios y en donde el R3 unido al anillo es opcional,
en donde el anillo tiene uno, dos o tres enlaces dobles, en donde eventualmente en el anillo, de manera
independiente entre si, uno o varios atomos de carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos un atomo
de nitrogeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un atomo de oxigeno,
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en donde eventualmente a este al menos un atomo de nitrdgeno puede estar unido un R,

en donde eventualmente puede o pueden estar fusionados al primer anillo ademas uno, dos, tres o cuatro grupos
ciclicos que estan saturados, insaturados o son aromaticos, de manera independiente entre si, con 5 6 6 atomos en
el anillo, en donde eventualmente a este al menos un anillo adicional, de manera independiente entre si, puede o
pueden estar unidos uno, dos, tres o cuatro Rs, en donde eventualmente en este al menos un anillo adicional, de
manera independiente entre si, uno o varios atomos de carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos
un atomo de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un oxigeno, en donde eventualmente a este
al menos un atomo de nitrégeno puede estar unido un Rs3,

en donde R4 es un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el
intervalo de 4 a 22 atomos de carbono, en cada caso con una estructura de cadena lineal o ramificada,

en donde eventualmente el grupo alquilo Ry puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien
puede estar reemplazado por uno de los mismos,

en donde Rs esta unido a un atomo de carbono sin ninguin enlace doble o bien a un atomo de carbono que tiene un
enlace doble,

en donde R3, de manera independientemente entre si, es hidrogeno, grupo amino, grupo carbonilo, grupo éster,
grupo éter, grupo nitro, grupo OH, (EO)y (= cadena de poliéter de la formula "-CH,-CH,-O-" con x = 1 a 50 unidades
con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular
con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo), (PO), (= cadena de poliéter de
la féormula "-CHCH3-CH2-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de
poliéter, de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un niumero medio de atomos de
carbono en el intervalo de 1 a 6 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena lineal o bien ramificada,
en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo R3 puede contener, de manera independientemente
entre si, uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, o bien puede estar reemplazado por uno de los mismos,

en donde eventualmente al menos un grupo Rs, de manera independientemente entre si, puede contener uno o
varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y grupos
nitro, en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo alquilo.

En este caso al menos un compuesto organico catidnico esta seleccionado preferiblemente de compuestos
anfifilicos de féormula general (V1) y sus tautomeros

@
R1—N R3

en donde N@ representa nitrogeno,

en donde al anillo puede o pueden estar unidos eventualmente uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis o siete Rs,

en donde el anillo tiene uno o dos enlaces dobles,

en donde el R1 unido al nitrégeno es obligatorio y el R3 unido al anillo es opcional,

en donde eventualmente en el anillo, de manera independiente entre si, uno o varios atomos de carbono puede o
pueden estar reemplazados por al menos un atomo de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un
atomo de oxigeno, en donde eventualmente a este al menos un atomo de nitrégeno puede estar unido un R3,

en donde eventualmente puede o pueden estar fusionados al primer anillo ademas uno, dos o tres grupos ciclicos
que estan saturados, insaturados o son aromaticos, de manera independiente entre si, con 5 6 6 atomos en el anillo,
en donde eventualmente a este al menos un anillo adicional, de manera independiente entre si, puede o pueden
estar unidos uno, dos, tres o cuatro R3, en donde eventualmente en este al menos un anillo adicional, de manera
independiente entre si, uno o varios atomos de carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos un atomo
de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un oxigeno, en donde eventualmente a este al menos
un atomo de nitrégeno puede estar unido un Rs,

en donde R4 es un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el
intervalo de 4 a 22 atomos de carbono, en cada caso con una estructura de cadena lineal o ramificada,

en donde eventualmente el grupo alquilo Ry puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien
puede estar reemplazado por uno de los mismos,

en donde R3, de manera independientemente entre si, es hidrogeno, grupo amino, grupo carbonilo, grupo éster,
grupo éter, grupo nitro, grupo OH, (EO)y (= cadena de poliéter de la formula "-CH,-CH,-O-" con x = 1 a 50 unidades
con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular
con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo), (PO), (= cadena de poliéter de
la formula "-CHCH3-CH,-O-" con y = 1 a 10 unidades con remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter,
de manera independiente entre si, o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera
independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o
bencilo) y/o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el intervalo de
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1 a 6 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena lineal o bien ramificada, en donde eventualmente
al menos uno de los grupos alquilo Rz puede contener, de manera independientemente entre si, uno o varios grupos
aromaticos y/o fendlicos, o bien puede estar reemplazado por uno de los mismos,

en donde eventualmente al menos un grupo Rs, de manera independientemente entre si, puede contener uno o
varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y grupos
nitro, en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo alquilo.

En este caso al menos un compuesto organico catidnico esta seleccionado preferiblemente de compuestos
anfifilicos de féormula general (VIl) y sus tautdmeros

(]
Ra—N R3
Rj

en donde N@® representa nitrogeno,

en donde al anillo puede o pueden estar unidos uno, dos, tres, cuatro, cinco o seis Rs,

en donde el anillo tiene uno o dos enlaces dobles,

en donde el Rz unido al nitrégeno y el R4 unido al anillo son obligatorios y en donde el R3 unido al anillo es opcional,
en donde eventualmente en el anillo, de manera independiente entre si, uno o varios atomos de carbono puede o
pueden estar reemplazados por al menos un atomo de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un
atomo de oxigeno,

en donde eventualmente a este al menos un atomo de nitrdgeno puede estar unido un R,

en donde eventualmente puede o pueden estar fusionados al primer anillo ademas uno, dos o tres grupos ciclicos
que estan saturados, insaturados o son aromaticos, de manera independiente entre si, con 5 6 6 atomos en el anillo,
en donde eventualmente a este al menos un anillo adicional, de manera independiente entre si, puede o pueden
estar unidos uno, dos, tres o cuatro R3, en donde eventualmente en este al menos un anillo adicional de manera
independiente entre si uno o varios atomos de carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos un atomo
de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o por al menos un oxigeno,

en donde eventualmente a este al menos un atomo de nitrégeno puede estar unido un R,

en donde R4 es un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un nimero medio de atomos de carbono en el
intervalo de 4 a 22 atomos de carbono, en cada caso con una estructura de cadena lineal o ramificada,

en donde eventualmente el grupo alquilo Ry puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien
puede estar reemplazado por uno de los mismos,

en donde R3, de manera independientemente entre si, es hidrogeno, grupo amino, grupo carbonilo, grupo éster,
grupo éter, grupo nitro, grupo OH, (EO)y (= cadena de poliéter de la formula "-CH,-CH,-O-" con x = 1 a 50 unidades
con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular
con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo), (PO), (= cadena de poliéter de
la féormula "-CHCH3-CH2-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de
poliéter, de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo,
isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo alquilo - saturado o insaturado - con un niumero medio de atomos de
carbono en el intervalo de 1 a 6 atomos de carbono, en cada caso con estructura de cadena lineal o bien ramificada,
en donde eventualmente al menos uno de los grupos alquilo R3 puede contener, de manera independientemente
entre si, uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, o bien puede estar reemplazado por uno de los mismos,

en donde eventualmente al menos un grupo Rs, de manera independientemente entre si, puede contener uno o
varios grupos seleccionados de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y grupos
nitro, en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono de al menos un grupo alquilo.

Preferiblemente, al menos un compuesto organico catiénico anfifilo de las férmulas generales (1), (I1) y (Ill) tiene en el
grupo o los grupos de cabeza con atomo de nitrégeno central en cada caso al menos un grupo hidroxilo, etilo, metilo,
isopropilo, propilo y/o bencilo, de manera independiente entre si, como Rz y/o R3, en donde eventualmente también
pueden aparecer al menos una cadena alquilica larga y/o varias cadenas de alquilo. En los compuestos organicos
catiénicos de las férmulas generales (1), (Il), (), (1V), (V), (VI) y (VIl), asi como sus tautomeros, R - de manera
independiente entre si, saturado o insaturado, ramificado o sin ramificar - tiene eventualmente uno o varios grupos
aromaticos y/o fendlicos. En los compuestos organicos catidnicos de las formulas generales (1), (1), (Ill), (IV), (V),
(VI) y (VIl), asi como sus tautdmeros, Rs - de manera independiente entre si, saturado o insaturado, ramificado o sin
ramificar - tiene eventualmente uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, en donde al menos uno de los grupos
alquilo puede estar eventualmente sustituido, de manera independiente entre si, en cada caso con al menos un
grupo metilo, grupo etilo, grupo hidroxilo, grupo isopropilo, grupo propilo y/o un grupo bencilo. Preferiblemente, en
los casos de los compuestos de las formulas generales (1), (I1), (II1), (1V), (V), (V1) y (VIl), asi como sus tautdomeros,
en los cuales esta contenido (PO),, también aparece (EQO), pero eventualmente también es preferido que esté
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contenido (EO)y solo, sin (PO),.

En los compuestos de las formulas generales (1), (II), (1lI), (IV), (V), (V1) y (VIl), asi como sus tautdmeros, se prefiere
especialmente elegir en el caso de R grupos alquilo con 8 a 16 atomos de carbono; y se prefiere muy
especialmente seleccionarlos con 10 a 14 atomos de carbono. En los compuestos de las formulas generales (1), (11),
(1, (Iv), (V), (V1) y (VII), asi como sus tautomeros, se prefiere especialmente elegir x de 1 a 7 unidades; y se
prefiere muy especialmente elegir x de 4 6 5 unidades. En los compuestos de las formulas generales (1), (I1), (llI),
(IV), (V), (V1) y (VII), asi como sus tautdmeros, se prefiere especialmente elegir y de 1 a 4 unidades; y se prefiere
muy especialmente elegir y de 2 6 3 unidades. En los compuestos de las formulas generales (1), (II), (1), (1V), (V),
(VI) y (VII), asi como sus tautomeros, se prefiere especialmente elegir en el caso de Rz grupos alquilo que tengan 1
6 6 atomos de carbono, estos Ultimos en particular como grupo bencilo.

En este caso al menos un compuesto organico catidnico esta seleccionado preferiblemente de polimeros catidnicos,
copolimeros catidnicos, copolimeros catiénicos de bloque y copolimeros catiénicos de injerto, que contienen al
menos un grupo cationico de la formula general (VIII):

Ri

|
Ry — N®- R,

|
R

en donde el compuesto tiene de 1 a 500.000 grupos cationicos, que de manera independiente entre si tienen las
estructuras quimicas que se mencionan a continuacion,

en donde N@® representa nitrdgeno como grupo amonio cuaternario,

en donde al menos un grupo amonio cuaternario tiene al menos un grupo alquilo R1 que, de manera independiente
entre si, representa hidrégeno, un grupo alquilo A - saturado o insaturado, ramificado o sin ramificar - con un numero
de 1 a 200 atomos de carbono y/o

un grupo que contiene oxigeno tal como por ejemplo un grupo OH u oxigeno como un atomo de puente hacia un
grupo siguiente, tal como un grupo alquilo B con un nimero de 1 a 200 atomos de carbono,

en donde el niumero mayoritario de los grupos amonio cuaternario tiene al menos dos grupos alquilo R1, que de
manera independiente entre si, representan hidrégeno, un grupo alquilo A - saturado o insaturado, ramificado o sin
ramificar - con un numero de 1 a 200 atomos de carbono y/o un grupo que contiene oxigeno tal como por ejemplo un
grupo OH u oxigeno como un atomo de puente a un grupo siguiente, tal como por ejemplo un grupo alquilo B con un
numero de 1 a 200 atomos de carbono,

en donde eventualmente al menos un grupo alquilo A y/o al menos un grupo alquilo B, de manera independiente
entre si, pueden contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos o bien puede o pueden estar reemplazados
por los mismos,

en donde eventualmente al menos un grupo alquilo A y/o al menos un grupo alquilo B, de manera independiente
entre si, puede o pueden ser uno o varios grupos seleccionados de hidrégeno, grupo amino, grupo carbonilo, grupo
éster, grupo éter, grupo nitro, grupo-OH, (EO)x (= cadena de poliéter de la férmula "-CH,-CH,-O-" con x = 1 a 50
unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en
particular, con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y (PO)y (= cadena de
poliéter de la formula "-CHCH3-CH2-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada
cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo,
n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono
del grupo alquilo A y/o del grupo alquilo B y/o puede o pueden estar reemplazados por éstos,

en donde eventualmente a al menos un grupo alquilo R, de manera independiente entre si, puede estar unida al
menos una cadena de polimero, de manera independiente entre si ramificada o sin ramificar, con un nimero n de
unidades de polimero de 5 a 1.000.000 elementos estructurales de monémero,

en donde las unidades de polimero de al menos un grupo cationico estan seleccionadas, al menos parcialmente, de
poliamidas, policarbonatos, poliésteres, poliéteres, poliaminas, poliiminas, poliolefinas, polisacaridos, poliuretanos,
sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones,

en donde eventualmente como elemento o elementos basicos de mondmero puede o pueden aparecer, de manera
independiente entre si, al menos un monémero no cargado y/o al menos un grupo no cargado correspondiente, en
donde eventualmente al menos un grupo amonio cuaternario puede estar presente, de manera independiente entre
si, con el atomo de nitrégeno en la cadena de polimero y/o con el atomo de nitrégeno en la cadena de polimero.
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En los compuestos seleccionados de compuestos de las formulas generales VIII, IX y X y sus tautémeros, también
en al menos un compuesto puede aparecer una combinacion de grupos catiénicos de al menos dos grupos
cationicos distintos de diferentes formulas generales VIII, IX y X y/o sus tautémeros.

En los compuestos de las formulas generales VI, IX 'y X y sus tautémeros, el grupo catiénico que se muestra en
estas formulas generales, y/o su grupo cationico tautdmero, en cada caso de manera independiente entre si, puede
estar presente al menos una vez, pero en muchas formas de ejecucion con al menos 2 grupos catiénicos,
preferiblemente con 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 20, 21 a 30, 31 a 40, 41 a 50, 51 a 60, 61 a 100, 101 a 200, 201 a 500, 501 a
1.000, 1.001 a 2.000, 2.001 a 5.000, 5.001 a 10.000, 10.001 a 50.000, 50.001 a 100.000, 100.001 a 200.000,
200.001 a 500.000. En muchas variantes de realizaciéon se presenta una mezcla de compuestos seleccionada de
compuestos de las férmulas generales VI, IX y X y sus tautdbmeros, cuyo nimero de grupos catiénicos se situa en el
intervalo de 30 a 300.000, preferiblemente en el intervalo de 100 a 100.000, muchas veces en el intervalo de 100 a
50.000, en el intervalo de 800 a 120.000 o en el intervalo de 2.000 a 250.000. Con frecuencia aparece una mezcla
de estos compuestos con una anchura de banda menor o mayor del nimero de los grupos catidnicos y/o con una
menor o mayor anchura de banda del nimero n de unidades de polimero. Se prefiere especialmente en este caso
que tal compuesto tenga un numero n de unidades de polimero que sea mayor en un factor de 1 a 1.000 que el
numero de grupos catiénicos, incluyendo sus grupos catiénicos tautomeros eventualmente contenidos, en especial
en un factor en el intervalo de 1,5 a 100, de manera muy especialmente preferiblemente en un factor en el intervalo
de 2 a 30, sobre todo en un factor en el intervalode 3a12o0de 3,5a 8

En los compuestos seleccionados de compuestos de las formulas generales VIII, IX y X y sus tautébmeros existe
preferiblemente al menos un grupo amonio cuaternario, de manera independiente entre si, con el atomo de nitrégeno
en la cadena de polimero y/o con el atomo de nitrogeno sobre la cadena del polimero, muchas veces en al menos
25% de todos los grupos de este tipo presentes, o en lo menos 75% de todos los grupos de este tipo presentes. Se
presenta de manera muy especialmente preferible predominantemente, casi por completo o enteramente de manera
independiente entre si con el atomo de nitrdgeno en la cadena de polimero y/o con el atomo de nitrégeno sobre la
cadena de polimero.

En los compuestos seleccionados de compuestos de las férmulas generales VI, IX y X y sus tautdmeros, las
unidades de polimero estan seleccionadas de al menos un grupo catidnico, de manera especialmente preferida
predominantemente, casi por completo, o bien enteramente, de poliamidas, policarbonatos, poliésteres, poliéteres,
poliaminas, poliiminas, poliolefinas, polisacaridos, poliuretanos, sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones. En
muchas variantes de ejecucion, los compuestos de este tipo estan elegidos en especial de manera que las unidades
de polimero de al menos 25% de todos los grupos cationicos, de mas de 50% de todos los grupos catiénicos, de al
menos 75% de todos los grupos catiénicos, de casi todos los grupos catiénicos o de todos los grupos catiénicos, en
cada caso de manera independiente entre si, estan en al menos 25%, predominantemente (= 50%), en al menos el
75%, casi por completo o bien enteramente seleccionadas de poliamidas, policarbonatos, poliésteres, poliéteres,
poliaminas, poliiminas, poliolefinas, polisacaridos, poliuretanos, sus derivados, sus mezclas, y sus combinaciones.

En los compuestos seleccionados de compuestos de las formulas generales VI, IX y X y sus tautébmeros aparecen
como elemento o elementos estructurales basicos de mondémeros, de manera especialmente preferible
predominantemente, casi por completo o enteramente, de manera independiente entre si, mondmeros no cargados
y/o grupos no cargados correspondientes.

En los compuestos de las féormulas generales VIIl, IX y X y sus tautdbmeros puede o pueden aparecer como
derivados de las unidades de polimero de las poliolefinas, por ejemplo al menos un compuesto de los polietilenos,
polipropilenos, poliestirenos, poli(alcoholes vinilicos), polivinilaminas, poli(vinilésteres) tales como por ejemplo
poli(acetatos de vinilo), poli(viniléteres), poli(vinilcetonas) y sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones.

En los compuestos de las féormulas generales VIIl, IX y X y sus tautdmeros puede o pueden aparecer como
derivados de las unidades de polimero de las poliamidas, por ejemplo al menos un compuesto de los
poli(aminoacidos), de las poliaramidas y sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones, en especial
seleccionados de acidos diaminocarboxilicos, acidos diaminodicarboxilicos y sus derivados, sus mezclas y sus
combinaciones.

En los compuestos de las férmulas generales VIl IX y X y sus tautdmeros puede o pueden aparecer como derivados
de las unidades de polimero de los poliésteres, por ejemplo al menos un compuesto de los acidos
hidroxicarboxilicos, acidos dihidroxicarboxilicos, policarbonatos y sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones,
especialmente seleccionados de policarbonatos de poliéster y sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones.

En los compuestos de las formulas generales VIIl, IX y X, y sus tautdmeros puede o pueden aparecer como
derivados de las unidades de polimero de los poliéteres, por ejemplo, al menos un compuesto de las poliéter-amidas
de bloques, polialquilenglicoles, poliamidas, poliéter-éter-cetonas, poliéter-imidas, poliéter-sulfonas, y sus derivados,
sus mezclas y sus combinaciones.

En los compuestos de las féormulas generales VIIl, IX y X y sus tautdmeros puede o pueden aparecer como
derivados de las unidades de polimero de las poliaminas, por ejemplo al menos un compuesto de las
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alquilendiaminas, polietileniminas, polimeros vinilamina y sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones, en
especial seleccionado de dietilendiaminas, dipropilendiaminas, etilendiaminas, propilendiaminas, trietilendiaminas,
tripropilendiaminas, polietilendiaminas, polipropilendiaminas, polimeros de vinilamina y sus derivados, sus mezclas y
sus combinaciones.

En los compuestos de las féormulas generales VIIl, IX y X y sus tautdbmeros puede o pueden aparecer como
derivados de las unidades de polimero de los polisacaridos, por ejemplo al menos un compuesto de biopolimero
correspondiente, tal como los basados en celulosa, glicogeno, almidon y sus derivados, sus modificaciones, sus
mezclas y sus combinaciones, especialmente seleccionado de poliglucésidos, productos de condensacion de
fructosa o glucosa y sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones.

En este caso al menos un compuesto organico catidnico esta seleccionado preferiblemente de polimeros catidnicos,
copolimeros catidnicos, copolimeros catidnicos de bloque y copolimeros catidnicos de injerto que contienen al
menos un grupo cationico de la formula general (IX) y/o su tautémero o tautdmeros:

® R4
RN ?

en donde el compuesto tiene de 1 a 500.000 grupos cationicos, que de manera independiente entre si tienen las
estructuras quimicas que se mencionan a continuacion,

en donde N@® representa nitrogeno,

en donde al anillo del grupo catiénico estan unidos, de manera independiente entre si, cero, uno, dos, tres, cuatro,
cinco, seis, siete, ocho o nueve Rj,

en donde el R1 unido al nitrégeno es obligatorio y el Ry unido al anillo es opcional,

en donde el anillo del grupo catiénico tiene, de manera independiente entre si, uno, dos o tres enlaces dobles,

en donde eventualmente en el anillo del grupo cationico, de manera independiente entre si, uno o varios atomos de
carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos un atomo de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o
por al menos un atomo de oxigeno,

en donde eventualmente puede o pueden estar fusionados al primer anillo del grupo catiénico ademas uno, dos, tres
0 cuatro grupos ciclicos, saturados, insaturados y/o aromaticos, con 5 6 6 atomos en el anillo de manera
independiente entre si,

en donde eventualmente a este al menos un anillo adicional, de manera independiente entre si, puede o pueden
estar unidos uno, dos, tres o cuatro Ry,

en donde eventualmente en este al menos un anillo adicional, de manera independiente entre si, uno o varios
atomos de carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos un atomo de nitrégeno, al menos un atomo de
azufre y/o al menos un atomo de oxigeno,

en donde eventualmente R4, de manera independiente entre si, puede representar un grupo alquilo A - saturado o
insaturado, ramificado o sin ramificar - con un nimero de 1 a 200 atomos de carbono, que eventualmente puede
contener, de manera independientemente entre si, uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, o bien puede estar
reemplazado por uno de los mismos, y/o

un grupo seleccionado de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH, grupos nitro,
grupos (EO) (= cadena de poliéter de la formula "-CH2-CH2-O-" con x = 1 a 50 unidades con o sin remate de grupos
terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo etilo,
propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o grupos (PO), (= cadena de poliéter de la formula
"-CHCH3-CH»-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de
manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,
terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo que contiene oxigeno, que puede contener oxigeno como un atomo de puente
hacia un grupo alquilo B siguiente - saturado o insaturado, ramificado o sin ramificar - con un ndmero de 1 a 200
atomos de carbono, que eventualmente puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, de manera
independiente entre si, o bien puede estar reemplazado por los mismos y/o

eventualmente un grupo seleccionado de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y
grupos nitro en al menos uno de los atomos de carbono y/o entre los atomos de carbono en cada caso de al menos
uno de los grupos alquilo A y/o B y/o

en donde eventualmente a al menos uno de los grupos R, de manera independiente entre si, puede estar unida al
menos una cadena de polimero, de manera independiente entre si ramificada o sin ramificar, con un nimero n de
unidades de polimero de 5 a 1.000.000 elementos estructurales basicos de monémero,

en donde las unidades de polimero de al menos un grupo catiénico estan seleccionadas, al menos parcialmente, de
poliamidas, policarbonatos, poliésteres, poliéteres, poliaminas, poliiminas, poliolefinas, polisacaridos, poliuretanos,
sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones,

en donde eventualmente como elemento o elementos estructurales basicos de monémero puede o pueden aparecer,
de manera independiente entre si, al menos un mondémero no cargado y/o al menos un grupo no cargado
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correspondiente,

en donde eventualmente al menos un grupo amonio cuaternario puede estar presente, de manera independiente
entre si, con el atomo de nitrogeno en la cadena de polimero y/o con el atomo de nitrégeno sobre la cadena de
polimero.

En este caso, al menos un compuesto organico catiénico esta seleccionado preferiblemente de polimeros cationicos,
copolimeros catidnicos, copolimeros catidnicos de bloque y copolimeros catidnicos de injerto que contienen al
menos un grupo cationico de la formula general (X) y/o su tautdmero o tautdomeros:

D
R1—N R1

en donde el compuesto tiene de 1 a 500.000 grupos cationicos, que de manera independiente entre si tienen las
estructuras quimicas que se mencionan a continuacion,

en donde N@® representa nitrogeno,

en donde al anillo del grupo catiénico estan unidos, de manera independiente entre si, cero, uno, dos, tres, cuatro,
cinco, seis o siete Ry,

en donde el R1 unido al nitrégeno es obligatorio y el Ry unido al anillo es opcional,

en donde el anillo del grupo catidnico tiene, de manera independiente entre si, uno o dos enlaces dobles,

en donde eventualmente en el anillo del grupo cationico, de manera independiente entre si, uno o varios atomos de
carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos un atomo de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o
por al menos un atomo de oxigeno,

en donde eventualmente puede o pueden estar fusionados al primer anillo del grupo catiénico ademas uno, dos o
tres grupos ciclicos, saturados, insaturados y/o aromaticos, con 5 6 6 atomos en el anillo de manera independiente
entre si,

en donde eventualmente a este al menos un anillo adicional, de manera independiente entre si, puede o pueden
estar unidos uno, dos, tres o cuatro Ry, en donde eventualmente en este al menos un anillo adicional, de manera
independiente entre si, uno o varios atomos de carbono puede o pueden estar reemplazados por al menos un atomo
de nitrégeno, al menos un atomo de azufre y/o al menos un atomo de oxigeno,

en donde eventualmente R4, de manera independiente entre si, puede representar un grupo alquilo A - saturado o
insaturado, ramificado o sin ramificar - con un nimero de 1 a 200 atomos de carbono, que eventualmente puede
contener, de manera independientemente entre si, uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, o bien puede estar
reemplazado por uno de los mismos, y/o

un grupo seleccionado de grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH, grupos nitro,
grupos (EO) (= cadena de poliéter de la formula "-CH2-CH2-O-" con x = 1 a 50 unidades con o sin remate de grupos
terminales para cada cadena de poliéter, de manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo etilo,
propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, terc.-butilo o bencilo) y/o grupos (PO), (= cadena de poliéter de la formula
"-CHCH3-CH»-O-" con y = 1 a 10 unidades con o sin remate de grupos terminales para cada cadena de poliéter, de
manera independiente entre si, en particular con un grupo metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo,
terc.-butilo o bencilo) y/o un grupo que contiene oxigeno, que puede contener oxigeno como un atomo de puente
hacia un grupo alquilo B siguiente - saturado o insaturado, ramificado o sin ramificar - con un ndmero de 1 a 200
atomos de carbono, que eventualmente puede contener uno o varios grupos aromaticos y/o fendlicos, de manera
independiente entre si, o bien puede estar reemplazado por los mismos y/o eventualmente un grupo seleccionado de
grupos amino, grupos carbonilo, grupos éster, grupos éter, grupos OH y grupos nitro en al menos uno de los atomos
de carbono y/o entre los atomos de carbono en cada caso de al menos uno de los grupos alquilo A y/o B y/o

en donde eventualmente a al menos uno de los grupos R, de manera independiente entre si, puede estar unida al
menos una cadena de polimero, de manera independiente entre si ramificada o sin ramificar, con un nimero n de
unidades de polimero de 5 a 1.000.000 elementos estructurales basicos de monémero,

en donde las unidades de polimero de al menos un grupo catidnico estan seleccionadas, al menos parcialmente, de
poliamidas, policarbonatos, poliésteres, poliéteres, poliaminas, poliiminas, poliolefinas, polisacaridos, poliuretanos,
sus derivados, sus mezclas y sus combinaciones,

en donde eventualmente como elemento o elementos estructurales basicos de monémero puede o pueden aparecer,
de manera independiente entre si, al menos un mondémero no cargado y/o al menos un grupo no cargado
correspondiente,

en donde eventualmente al menos un grupo amonio cuaternario puede estar presente, de manera independiente
entre si, con el atomo de nitrogeno en la cadena de polimero y/o con el atomo de nitrégeno sobre la cadena de
polimero.

Preferiblemente, en los polimeros cationicos - esta expresion, como también en otros lugares en donde no estan
especificadas las otras variantes poliméricas, representa una seleccion de entre el grupo consistente en polimeros
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catiénicos, copolimeros catiénicos, copolimeros de bloque catidénicos y copolimeros de injerto catiénicos que al
menos tienen un grupo alquilo - saturado o insaturado, ramificado o sin ramificar - en cada caso de manera
independiente entre si de 3 a 160 atomos de carbono, de manera especialmente preferible de 5 a 120 atomos de
carbono, de manera muy especialmente preferible de 8 a 90 atomos de carbono. Se prefiere especialmente elegir x
de 1 a 7 unidades; y se prefiere muy especialmente elegir x de 4 6 5 unidades. Se prefiere especialmente elegir y de
1 a 4 unidades; y se prefiere muy especialmente elegir y de 2 6 3 unidades.

En el procedimiento que utiliza la composicién de acuerdo con la invencion, los contraiones para los compuestos
anfifilos y para los polimeros catidnicos estan seleccionados preferiblemente del grupo consistente en iones a base
de alquilsulfato, carbonato, carboxilato, haluro, nitrato, fosfato, fosfonato, sulfato y/o sulfonato. Como contraiones
pueden aparecer también, en especial, iones a base de haluro tales como por ejemplo bromuro y/o cloruro y/o iones
a base de carboxilato, en especial tales como por ejemplo acetato, benzoato, formiato, gluconato, heptonato, lactato,
propionato, fumarato, maleato, malonato, oxalato, ftalato, succinato, tartrato, tereftalato y/o citrato. Preferiblemente,
en los polimeros catiénicos aparecen solo, o esencialmente sélo, iones monovalentes como contraiones.

Tanto los compuestos organicos catidnicos como los compuestos organicos aniénicos son por regla general polares
y solubles en agua. Si los compuestos organicos catiénicos entran en contacto con los compuestos organicos
anionicos, que se originan en particular de la contaminacion, los iones se neutralizan. De este modo los cationes,
tales como, en especial los alcalinos y/o alcalinotérreos, sobre todo iones de amonio, de sodio y/o de potasio, asi
como los aniones tales como en especial iones de cloruro, pasan a la disolucidon acuosa y permanecen alli. Debido al
rebose, a las pérdidas por ejemplo a través del desaglie y/o a la circulacion de la disolucion de bafio, siempre hay
que completar la cantidad de agua, por lo que en muchos casos las sales no se acumulan en demasia.

Por el contrario, los compuestos organicos catidnicos y los compuestos organicos aniénicos son a menudo, tras la
formacién de sales con interaccion ionica, productos de reaccion que en la mayoria de los casos son aductos muy
hidréfobos e insolubles en agua. Por lo tanto, estos productos de reaccion se acumulan en mayor medida en la
suciedad que contiene aceite y/o en la fase oleosa y se pueden retirar junto con ellas. Estos productos de reaccion
interfieren, ya que son muy hidréfobos y se comportan de manera perturbadora como aceites.

En el procedimiento que utiliza la composiciéon de acuerdo con la invencion, resulta ventajoso en muchas formas de
ejecucion, que se afiada al bafio un contenido de compuestos organicos catidnicos, en particular en caso de un
funcionamiento discontinuo, en una cantidad con la cual se mantenga la relacién estequiométrica de compuestos
organicos catidnicos respecto a compuestos organicos anionicos en el intervalo de 0,1:1 a 1:10. En particular, esta
relacion se sitia en el intervalo de 0,5:1 a 5:1, de manera especialmente preferiblemente en el intervalo de 0,7:1 a
1,2:1, de manera muy especialmente preferiblemente en el intervalo de 0,9:1 a 1:1

En este caso se prefiere en muchas variantes de ejecucion, en especial en el caso del funcionamiento discontinuo,
no afiadir mas de 1 g/L de compuestos organicos catidnicos, de manera especialmente preferible no mas de 0,1 g/L,
de manera muy especialmente preferible no mas de 0,01 g/L de compuestos organicos catidnicos.

Si el al menos un compuesto organico catiénico esta contenido en el bafio en defecto comparado con los
compuestos organicos anionicos sin reaccionar que estan presentes, entonces el bafio es en la mayoria de los
casos débil o muy débilmente demulsionante. Si el al menos un compuesto organico cationico esta contenido en el
bafio en exceso comparado con los compuestos organicos aniénicos sin reaccionar que estan presentes, entonces
el bafio es emulsionante y no contiene casi aceite o aceites y/o suciedades ligadas a los mismos, pero el poder de
limpieza normalmente ya se ha reducido. En una region intermedia de esta relacion entre compuestos organicos
catiénicos y compuestos organicos anionicos sin reaccionar presentes en el bafio habitualmente tanto la accion
demulsionante del bafio como su poder de limpieza son elevados, y al mismo tiempo el contenido de aceite o aceites
y/o suciedades ligadas a los mismos asociado es bajo o muy bajo. Por lo tanto, en muchas variantes de ejecucion se
se recomienda trabajar aproximadamente en la region limite entre el comportamiento catidnico y el comportamiento
anionico. Un poder de limpieza superior esta ligado también a un mejor resultado de limpieza.

En muchas variantes de ejecucion resulta ventajoso que el bafio de limpieza contenga ademas al menos un
reforzador de limpiador, es decir, al menos un "builder", y/o se afiada éste al bafio. El reforzador de limpiador puede
ayudar a impedir la oxidacion superficial, por ejemplo la oxidacion subita del acero o la formacién de 6xido blanco
sobre superficies de zinc. El reforzador de limpiador puede contener preferiblemente al menos un "builder" a base de
borato o boratos, tales como por ejemplo ortoborato u ortoboratos y/o tetraborato o tetraboratos, de silicato o
silicatos tales como por ejemplo metasilicato o metasilicatos, ortosilicato u ortosilicatos y/o polisilicato o polisilicatos,
fosfato o fosfatos tales como por ejemplo ortofosfato u ortofosfatos, tripolifosfato o tripolifosfatos y/o pirofosfato o
pirofosfatos, al menos un medio alcalino, por ejemplo a base de hidroxido de potasio, hidréxido de sodio, carbonato
de sodio, hidrogenocarbonato de sodio, carbonato de potasio y/o hidrogenocarbonato de potasio, al menos una
amina tal como por ejemplo a base de monoalquilamina o monoalquilaminas, trialquilamina o trialquilaminas,
monoalcanolamina o monoalcanolaminas y/o trialcanolamina o ftrialcanolaminas, tales como por ejemplo
monoetanolamina, trietanolamina, metildietanolamina y/o al menos un formador de complejos tal como por ejemplo a
base de carboxilato o carboxilatos tales como por ejemplo gluconato y/o heptonato, sal sédica de acido
nitrilotriacético (NTA) y/o de fosfonato o fosfonatos, tales como por ejemplo HEDP. El contenido de reforzadores de
limpiador se situa en especial en 0 o bien en el intervalo de 0,1 a 290 g/L o de 0,2 a 120 g/L, preferiblemente en 0 o
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en el intervalo de 0,5 0 de 1 a 100 g/L o de 1,5 a 48 g/L, de manera especialmente preferible en 0 o en el intervalo
de 3 a 25 g/L. En la mayoria de los casos, en procedimientos de rociado se emplean aqui contenidos de
reforzadores de limpiador en el intervalo de 1 a 50 g/L, y en procedimientos de inmersion en el intervalo de 2 a
100 g/L, por lo general con independencia de si se trata de procedimientos en continuo o discontinuos.

En muchas variantes de ejecucion, resulta ventajoso que el bafio contenga ademas al menos un aditivo tal como por
ejemplo un inhibidor de la corrosion y/o al menos se afiada al bafio un aditivo, repetidamente si fuera necesario.
Como inhibidor de la corrosion pueden estar contenidos en el bafio y/o afiadirse al bafio, por ejemplo los basados en
acido o acidos alquilamidocarboxilicos, acido o acidos aminocarboxilicos, acido o acidos alquilhexanoicos y/o éster o
ésteres de acido bodrico, especialmente su sal o sales de amina. El contenido de inhibidor o inhibidores de la
corrosion se sitda en especial en 0 o bien en el intervalo de 0,01 a 10 g/L, preferiblemente en 0 o en el intervalo de
0,1 a 3 g/L, de manera especialmente preferible en 0 o en el intervalo de 0,3 a 1 g/L. Por otra parte, también puede
estar contenido en el bafio y/o afiadirse al bafio al menos un aditivo tal como por ejemplo al menos un biocida y/o al
menos un antiespumante, en especial en cada caso en el intervalo de 0,01 a 0,5 g/L. Ademas, el bafio también
puede contener y/o se puede afiadir al bafio un inhibidor de decapado. Los inhibidores de decapado ayudan a
reducir o impedir el ataque alcalino del bafio de limpieza, en especial a superficies de aluminio, de magnesio, de zinc
y/o sus aleaciones. A menudo actian de manera bastante selectiva, dependiendo de la naturaleza de las superficies
metdlicas a proteger, de modo que éstos se utilizan a veces en determinadas mezclas. El contenido de inhibidores
de decapado en el bafio se sitta por ello preferiblemente en 0 o bien en el intervalo de 0,01 a 10 g/L, de manera
especialmente preferible en el intervalo de 0,1 a 8 g/L. Como inhibidor o inhibidores de decapado se pueden utilizar,
entre otros, borato o boratos, silicato o silicatos y/o fosfonato o fosfonatos.

En el procedimiento que utiliza la composicién de acuerdo con la invencién, compuestos organicos anidnicos, que
eventualmente estan contenidos en el bafio y habitualmente se derivan soélo de contaminantes, especialmente los
tensioactivos anionicos, preferentemente se hacen menos solubles en agua mediante una reaccion quimica con al
menos un compuesto organico cationico y/o con cationes polivalentes. Preferiblemente, los compuestos insolubles
que se forman en este caso se acumulan en la superficie del bafo, al menos parcialmente, en particular en la fase
oleosa, y se pueden eliminar después del bafio, segun se requiera. Habitualmente, estos tensioactivos proceden
principalmente de la suciedad. Sin embargo, los tensioactivos anféteros y ésteres de fosfato, que habitualmente
también proceden asimismo sdlo de las suciedades, por lo general no reaccionan quimicamente de esta manera, y
por lo general permanecen inalterados contenidos en forma disuelta en la disolucién del bafio. Preferiblemente,
todos estos tensioactivos no han sido afiadidos intencionadamente al bafio, ya que pueden interferir especialmente
con la demulsificacion y a causa de su fuerte tendencia a formar espuma.

En la mayoria de los casos, el contenido total de todos las sustancias en el bafio, sin ensuciamiento, se sitta en el
intervalo de 0,5 a 300 g/L o de 1,2 a 150 g/L, preferiblemente en el intervalo de 2 a 50 g/L o de 3 a 30 g/L, de
manera especialmente preferible en el intervalo de 4 a 20 g/L, de 5a 15 g/L o de 5,5 a 12 g/L. En particular, para la
limpieza de carrocerias, chapas y/o partes, antes del fosfatado, en el caso de procedimientos por rociado se puede
situar en particular en el intervalo de 4 a 7 g/L, y en el caso de procedimientos por inmersion se puede situar en
particular en el intervalo de 7 a 30 g/L.

En el procedimiento que utiliza la composicion de la invencion, es especialmente preferido en muchas variantes de
ejecucion, en particular en el funcionamiento discontinuo de un procedimiento de limpieza, que no se acumule mas
de 10 g/L de compuestos organicos anionicos en el bafio hasta la operacion de mantenimiento del bafio, y es
especialmente preferido que no se acumule mas de 5 g/L o no mas de 3,5 g/L, de manera muy especialmente
preferible no mas de 2 g/L de compuestos organicos anionicos en el bafio.

En especial en procedimientos de limpieza discontinuos puede resultar ventajoso determinar en el bafio el contenido
de aceite o aceites y/u otros contaminantes, es decir, en particular de aceite o aceites y/u otros compuestos
organicos apolares para, antes de afiadir una cantidad apropiada de compuestos organicos catiénicos y de otros
componentes del bafo, tales como, en particular, reforzadores de limpiador, para el mantenimiento del bafio.

En tales instalaciones, que por ejemplo han sido hechas funcionar a lo largo de un periodo de 3 dias hasta 8
semanas y en las cuales el poder de limpieza es ya s6lo escaso o bien es muy baja, y en las cuales el bafio apenas
puede actuar de manera demulsionante, o ya no lo hace en absoluto, sino que posiblemente actia ya de manera
emulsionante, todos estos contaminantes estan todavia en gran parte contenidos de manera distribuida por la
disolucion del bafio. Sélo mediante la adicién de compuestos organicos cationicos se forma, en el transcurso desde
unas pocas horas hasta aproximadamente 2 dias, una capa, que con frecuencia tiene un espesor de
aproximadamente 1 a 15 cm, a base de aceite o aceites y compuestos organicos apolares en la superficie del bafio
como fase oleosa, que entonces puede ser eliminada de forma sencilla, por ejemplo mecanicamente y/o mediante la
elevacion del nivel del bafio y su rebosamiento. La cantidad de los compuestos organicos catidnicos a afiadir en este
caso se puede determinar o bien mediante una valoracidon segun Epton, por cromatografia, o sencillamente, con
precision y de manera eficaz mediante la adicion mdltiple en porciones de compuestos organicos cationicos, para
determinar en este ultimo método tras de qué cantidad ya no se separan cantidades significativas de aceite o aceites
y compuestos organicos apolares y flotan en la superficie del bafio, con lo que el bafio ya no actia de manera
demulsionante.
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Por el contrario, en el caso de bafios de limpieza que trabajan en continuo habitualmente es suficiente determinar
una vez, en la puesta en marcha de la instalacion, la cantidad de compuesto organico catidnico requerida de manera
regular en la dosificacion.

En muchas variantes de ejecucion, en el caso del funcionamiento en continuo se prefiere particularmente ajustar el
bafio de tal manera que no estén contenidos en el bafio ningin o casi ningin compuesto organico cationico sin
reaccionar. Como se retiran del bafio tantos compuestos organicos anionicos, los compuestos organicos cationicos
sin reaccionar que se encuentran en el bafio reaccionan con los compuestos organicos anionicos. Las expresiones
"compuestos organicos anidnicos" y "compuestos organicos catidnicos" en el sentido de la presente solicitud
significan los compuestos correspondientes que no han reaccionado y no los aductos resultantes de ello.

En muchas instalaciones puede ser suficiente hacer funcionar de acuerdo con la invenciéon una zona de limpieza
(bafio) o bien soélo una parte de las diversas zonas de limpieza (bafios de limpieza), en especialmente cuando de
esta manera las otras zonas de limpieza no se ven cargadas mas intensamente con suciedades.

La disolucion del bafio se puede aplicar también en este caso en al menos una zona de limpieza, por ejemplo por
rociado y/o por rociado y cepillado. En el caso de la inmersion, el al menos un sustrato también puede ser
eventualmente tratado electroliticamente, es decir, mediante limpieza electrolitica. En particular estas variantes del
método, pero también otras, son también adecuadas para flejes.

En los procedimientos de limpieza, la presidén aplicada se sitia en muchos casos sustancialmente en la presion
atmosférica, salvo presiones en procedimientos de circulacion, por ejemplo en procedimientos de inundacién por
inyeccion (en algunas circunstancias hasta aproximadamente 50 bares), mientras que en el caso de procedimientos
de rociado a menudo se trabaja con presiones de rociado en el intervalo de 0,1 a 5 bares. En los procedimientos de
limpieza, las temperaturas se sitian - dependiendo en parte de la composiciéon quimica - preferiblemente en el
intervalo de 5 a 99°C, de manera especialmente preferible en el intervalo de 10 a 95°C, aplicandose los
procedimientos de rociado a menudo en el intervalo de 40 a 70°C y los procedimientos de inmersiéon a menudo en el
intervalo de 40 a 95°C.

Los tensioactivos no iénicos tienen tipicamente un valor de HLB en el intervalo de 5 a 12, a menudo en el intervalo
de 6 a 12. Los tensioactivos actian de manera demulsionante preferiblemente a valores de HLB <10, en particular a
valores <9.

En el procedimiento que utiliza la composiciéon de acuerdo con la invencién se limpian preferiblemente sustratos en
forma de chapas, bobinas (flejes), alambres, piezas y/o elementos constructivos compuestos. En general, los
sustratos que son limpiados de acuerdo con la invencion tienen preferiblemente superficies metalicas de hierro,
acero, acero noble, acero cincado, acero con recubrimiento metalico, aluminio, magnesio, titanio y/o sus aleaciones.

De manera sorprendente, a pesar de décadas de experiencia de muchas empresas en el campo de la limpieza, se
ha llegado a encontrar un nuevo principio basico de procedimiento de limpieza.

De manera sorprendente, se han hallado procedimientos de limpieza y composiciones de limpiador con los cuales
incluso en el caso de una incorporacion muy elevada de suciedad, se ha podido ajustar de nuevo sin problemas y de
una manera sencilla un modo de funcionamiento demulsionante.

Sorprendentemente, se han hallado procedimientos de limpieza y composiciones de limpiador que, a niveles de
aceite o aceites, con inclusion de otros contaminantes, significativamente mas bajos que hasta la fecha en el estado
de la técnica con tales contaminaciones, se pueden llevar a cabo habitualmente o en lo posible de manera
prolongada, y en los cuales el alto poder de limpieza inicial se puede mantener prolongadamente, mientras que en
los procedimientos del estado de la técnica a menudo disminuye de forma continua, si no se emplea un
procedimiento de filtracion por membrana. Por tanto, hasta la fecha es estado de la técnica que los bafios
actualmente utilizados para la limpieza de, entre otras, superficies de metal ensuciadas con aceite o aceites tengan
un contenido de aceite o aceites, con inclusiéon de otros contaminantes de la suciedad, de al menos 0,7 g/L y con
frecuencia en el intervalo de 0,8 a 1,2 g/L, por ejemplo en instalaciones de automocién con mantenimiento del bafo,
y al menos 1,5 g/L y con frecuencia hasta aproximadamente 6 g/L de aceite o aceites, con inclusion de otros
contaminantes, por ejemplo en instalaciones de automocién sin mantenimiento del bafio, pero incluso tienen
contenidos de hasta aproximadamente 20 g/L, por ejemplo en instalaciones industriales en general y sin
mantenimiento del bafo. Por el contrario, en el procedimiento que utiliza la composiciéon de acuerdo con la invencion
es posible sin mas, en muchas formas de realizacién, emplear los bafios de limpieza con un contenido de aceite o
aceites, con inclusion de otros contaminantes, en caso de un ensuciamiento intenso, en el intervalo de 0,05a 1 g/L o
de 0,1 a 2 g/L, dependiendo del tipo de instalaciéon y el uso, y con frecuencia en el orden de magnitud de
aproximadamente 0,5 g/L, por ejemplo en instalaciones de automocion con mantenimiento de bafio, o en el orden de
magnitud de aproximadamente 8 g/L de aceite o aceites, con inclusion de otros contaminantes, por ejemplo en
instalaciones industriales en general sin mantenimiento del bafio. En el caso de estos procedimientos a menudo es
posible que se utilicen con contenidos de tensioactivo tan bajos como por ejemplo en el intervalo de 0,1 a 0,3 g/L o
de 0,1 a 0,7 g/L. En estos procedimientos a menudo se puede mantener el contenido de aceite o aceites, con
inclusion de otros contaminantes, en el bafio de limpieza en el intervalo de 0,05 a 1 g/L y/o el contenido de
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tensioactivos a menudo en el intervalo de 0,05 a 0,5 g/L, mientras que en los procedimientos de limpieza tipicos del
estado de la técnica, el contenido de aceite o aceites, con inclusion de otros contaminantes, en el bafio de limpieza
se sitla a menudo en el intervalo de 0,7 a 6 g/L y/o el contenido de tensioactivos en el intervalo de 0,3 a 1,5 g/L.

Por lo tanto, a menudo es posible en el procedimiento que utiliza la composiciéon de acuerdo con la invencién hacer
funcionar el bafio con un gasto de tensioactivos y otros componentes del bafio significativamente menor que lo que
era posible hasta la fecha, produciéndose también una prolongacion de la vida util del bafio a menudo de varias
veces, 0 incluso de varios afios. En este caso también disminuye claramente la demanda quimica de oxigeno (valor
DQO) de las aguas residuales de las zonas de aclarado, por lo cual la depuracion de las aguas residuales puede
efectuarse de manera claramente simplificada y mas barata. En este caso también se reduce a menudo de manera
significativa la entrada de aceites, grasas, jabones y otras sustancias contaminantes a la zona de pretratamiento, por
ejemplo a la zona de fosfatado de, por ejemplo, una instalacion de automocién, y de este modo se mejora y se
uniformiza claramente la calidad del procedimiento de pretratamiento y de la capa de pretratamiento.

De manera sorprendente, se han hallado procedimientos de limpieza y composiciones de limpiador con las cuales,
en caso de un funcionamiento en continuo, se puede omitir el empleo de costosos procedimientos de filtracion por
membrana para el mantenimiento del bafio con costosas instalaciones de ultrafiltracion o instalaciones de
microfiltracion, que en algunas circunstancias pueden requerir costes de inversion de 1 a 2 M€. En este caso
eventualmente se puede cambiar al empleo de separadores de aceite, para los que por lo general sélo se requieren
costes de inversion en el orden de aproximadamente 10 a 80 T€.

Mediante la sustitucion o la omisién de una instalacién de filtracion por membrana se puede ahorrar personal en una
medida considerable.

Sorprendentemente, se han hallado procedimientos de limpieza y composiciones de limpiador que son relativamente
faciles de usar y cuyos costes de consumo son escasamente superiores. Dependiendo de las condiciones de
partida, y a causa de la hasta ahora innecesaria adicion de compuestos organicos catiénicos, como consecuencia de
la disminucion del consumo de agentes quimicos debida al poder de limpieza incrementado, los costes de consumo
son aproximadamente los mismos o incluso menos altos que hasta la fecha. Por consiguiente, en muchos sistemas
de mayor tamafio se pueden ahorrar, en ciertas circunstancias, costos anuales del orden de unos 100.000 €.

En sistemas continuos con separadores de aceite, cuando se emplea el procedimiento de limpieza que utiliza una
composicion de limpiador de acuerdo con la invencién, a menudo se logra a largo plazo, sin ningin gasto
extraordinario, un contenido de aceite o aceites, con inclusién de otras impurezas, menor que en el caso de
procedimientos de acuerdo con la técnica anterior, en particular porque este contenido se puede reducir a menudo
aproximadamente en un factor de 2 mediante el empleo de la adicion de compuestos organicos catidnicos.

En instalaciones discontinuas, cuando se emplea el procedimiento de limpieza que utiliza una composicién de
limpiador de acuerdo con la invencion, a menudo ya no se reemplaza el bafio cuando esta muy sucio (se omite la
costosa eliminacion del bafio), sino que se afiade la cantidad correspondiente de compuestos organicos catidnicos a
la composicién de limpiador alcalina acuosa que contiene al menos un tensioactivo no iénico, de acuerdo con la
invencion, de manera que el aceite y otros contaminantes se desemulsionan y son retirados por desnatado como
fase oleosa. La calidad del aceite asi obtenido es a menudo tan elevada que muchas veces puede incluso ser
valorizado térmicamente (utilizado como combustible), especialmente si el contenido de agua se situa
aproximadamente por debajo de 20% en peso, en lugar de, como hasta ahora, en torno a 30 a 50% en peso. Con
esto se posibilitan ahorros significativos de costes y simplificaciones en comparacion con el procedimiento de
limpieza de la técnica anterior.

Los sustratos limpiados segun el procedimiento con las composiciones de limpiador de acuerdo con la invencion
pueden utilizarse para el fosfatado, en particular para el fosfatado alcalino tal como por ejemplo el fosfatado de
hierro, para el fosfatado de manganeso o para el fosfatado de zinc, y/o para el revestimiento con al menos una
composicion de tratamiento de pretratamiento a base de silano/siloxano/polisiloxano, compuesto de titanio/circonio,
oxido de hierro/6xido de cobalto, cromato, oxalato, fosfonato/fosfato y/o polimeros/copolimeros organicos y/o para el
revestimiento con al menos una composicion a base de una composicion de polimero esencialmente organico, con
una imprimacion para soldadura, con un revestimiento galvanico, con un revestimiento de esmalte, con una
anodizacion, con un revestimiento de CVD, con un revestimiento de PVD y/o con un revestimiento temporal
resistente a la corrosion.

Ejemplos de la invencion y ejemplos comparativos

A continuacion se explica con mas detalle la invencion por medio de ejemplos de realizacion seleccionados, sin que
esté limitada a ellos.

En experimentos preliminares en el laboratorio se ensayaron varios tensioactivos con accién demulsionante de
diverso tipo, principalmente tensioactivos no iénicos a base de alquil-alcoholes etoxilados con un remate de grupos
terminales mediante grupo alquilo, en cuanto a su poder de limpieza, su accién demulsionante y su tendencia a
formar espuma. Al mismo tiempo se ensayaron en estos experimentos preliminares en el laboratorio diversos
tensioactivos catidnicos con accion demulsionante para determinar su efecto demulsionante y la tendencia a formar

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2425144 T3

espuma. Todos los tensioactivos no idnicos con accion demulsionante, basados en alquil-alcoholes etoxilados con
un remate de grupos terminales por grupo alquilo ensayados en este caso resultaron tener una accion
demulsionante mayor o menor en cierta medida, pero también mostraron en el poder de limpieza y en la tendencia a
formar espuma diferencias pequefias, pero significativas, de una molécula a otra. Sin embargo, todos estos
tensioactivos no ionicos con accion demulsionante, basados en alquil-alcoholes etoxilados con un remate de grupos
terminales por grupo alquilo, preseleccionados y ensayados, eran muy apropiados en comparaciéon con el gran
numero de otros tensioactivos potencialmente utilizables.

A continuacién, el tensioactivo no iénico con accidon demulsionante a base de alquil-alcoholes etoxilados con un
remate de grupos terminales mas apropiado se utilizé junto con el tensioactivo catidnico con accion demulsionante
mas apropiado, en una instalacién industrial de fosfatado en funcionamiento continuo. El primero pertenece a los
tensioactivos no idénicos con accidon demulsionante de acuerdo con la invencion.

En esta instalacion industrial de fosfatado con posterior pintado para piezas de gran tamafio, las zonas de limpieza
antes del fosfatado consisten en dos zonas: 12) desengrasado alcalino por inmersion, y 22) desengrasado alcalino
por rociado. En ambos bafios de desengrasado se utiliza esencialmente la misma composicién de limpiador acuosa.

Antes de cambiar a un procedimiento optimizado con un tensioactivo no iénico con accién demulsionante, de
acuerdo con la invencion, y con un tensioactivo catidnico de acuerdo con la invencién se pudo alcanzar en estos
bafios, con el funcionamiento continuo durante tres a siete semanas, contenidos de aceite o aceites, con inclusion de
otros contaminantes, superiores a 3 g/L en cada bafio, y especialmente en el bafio de desengrasado por inmersion
estos niveles podian alcanzar hasta 10 g/L. A lo largo de este tiempo efectivamente se afiadié y se volvié a afiadir de
manera dosificada reforzador de limpiador a los bafios y un tensioactivo no iénico con accién demulsionante, sin la
adicién de otros tensioactivos, pero no se renovd por completo. Sin embargo, también se incorporaron otros
tensioactivos a causa de la limpieza de los elementos constructivos que debian ser limpiados. La reposicion
dosificada era necesaria a causa de la eliminacién de componentes de limpiador fuera del bafio. Con contenidos de
aceite o aceites en el orden de magnitud de aproximadamente 5 g/L de aceite o aceites, con inclusion de otros
contaminantes, el poder de limpieza fue disminuyendo paulatinamente, lo que condujo a un desengrasado
insuficiente y la formacion irregular de la capa de fosfato posteriormente aplicada. Por lo tanto, no se podria lograr
con la seguridad necesaria la alta calidad de pintura requerida. Los bafios de limpieza no contenian ninguna adicién
de tensioactivos catidnicos con accion demulsionante que se hubiera afiadido intencionadamente, y no podia
proceder eventualmente de la contaminacién de los bafios.

Entonces se afadio al bafio de limpeza, que se basaba en una formulacién limpiadora neutra, entre otras cosas un
tensioactivo no iénico con acciéon demulsionante, de acuerdo con la invencién, a base de alquil-alcoholes etoxilados
no propoxilados, con un grupo alquilo con un promedio de 9,5 a 12,5 atomos de carbono, con un promedio de 7,5 a
14,5 grupos EO y con un remate de grupos terminales. El tensioactivo no i6nico con accién demulsionante, de
acuerdo con la invencion, utilizado, demostré ser extraordinariamente adecuado en términos de su fuerte poder de
limpieza, su elevada accion demulsionante y su baja tendencia a formar espuma. Ademas, al cambiar el modo de
funcionamiento de las zonas de limpieza a composiciones de bafio que, después de la apariciéon de un contenido de
aceite o aceites, con inclusién de otros contaminantes tales como por ejemplo grasas, otros contaminantes
organicos apolares y/o compuestos organicos aniénicos en el bafio en el intervalo de 2,5 a 4 g/L de aceite o aceites,
con inclusion de los otros contaminantes, con una adiciéon de un tensioactivo catiénico con accién demulsionante, de
acuerdo con la invencioén, en forma de compuesto de amonio cuaternario segun la férmula general (1) con un grupo
bencilo, se pudo doblar la vida del bafio respectivo, dependiendo del modo de funcionamiento, e incluso
cuadruplicarla, hasta que todo el bafio fue sustituido y asi renovado. También mediante la adicion de este
tensioactivo catidénico con accién demulsionante, el aceite, con inclusién de los otros contaminantes, se habia
acumulado en gran parte en la superficie del bafio como fase rica en aceite que incluia grasas y otros contaminantes
organicos apolares. La fase rica en aceite contenia sélo de 2 a 30% en peso de fase acuosa, con inclusion de
reforzadores de limpiador y tensioactivos, asi como hasta 70 a 98% en peso, principalmente de aceite o aceites y
otros componentes de la fase oleosa. La fase rica en aceite pudo ser retirada, por ejemplo mediante desnatado, ya
al cabo de un dia. Después del desnatado de la fase rica en aceite, el bafio tenia aun aproximadamente de 0,5 a
1 g/L de aceite o aceites, con inclusion de los otros contaminantes. En este caso, después de la separacion de la
fase rica en aceite fue necesario afiadir dosificadamente de nuevo el al menos un tensioactivo no iénico con acciéon
demulsionante, de acuerdo con la invencion, contenido fundamentalmente en la composicion de bafio, ya que estos
tensioactivos fueron eliminados parcialmente junto con la fase rica en aceite. Por el contrario, el tensioactivo
catiénico con accién demulsionante no fur repuesto dosificadamente del mismo modo, sino sélo cuando el contenido
de aceite o aceites, con inclusion de otros contaminantes, en el bafio de nuevo se hubo situado después de varias
semanas en 2.5 a 4 g/L. Este tensioactivo catiénico habia sido especialmente seleccionado en concordancia con las
condiciones del modo de funcionamiento demulsionante y era un compuesto de amonio cuaternario de la féormula
general (1) con un grupo bencilo.

La combinacion de los dos tensioactivos con accién demulsionante de acuerdo con la invencidon ha demostrado ser
excelente: en esta instalacion no se tuvieron que modificar en gran medida ni los parametros de proceso de las
zonas de limpieza ni las concentraciones de las composiciones de limpieza esencialmente también ya utilizadas
hasta la fecha.
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También fue posible en este caso renovar el segundo bafio de desengrasado después de un periodo de uso (por
ejemplo, al cabo de 6 meses) mas largo que en el caso del primer bafio de desengrasado (por ejemplo, al cabo de 4
meses), que captura la suciedad mucho mas intensamente que el segundo bafio de desengrasado.

Mediante el modo de proceder de la invencion, la concentracion de tensioactivo de los bafios de limpieza ya no tuvo
que incrementarse en el caso de contenidos muy elevados de aceite o aceites y/u otros contaminantes, y asi el
consumo de productos quimicos disminuyé un poco, pero sobre todo debido a la renovacion de los bafios a
intervalos mucho mayores. Desde el cambio del modo de proceder de los bafios de limpieza ya no aparecieron
alteraciones en el fosfatado y en el pintado que se pudieran atribuir a la limpieza. Los costes de eliminacién como
residuo de los bafios de limpieza se redujeron drasticamente, porque los ciclos de eliminacion se ampliaron de
manera significativa y porque ya no habia que desechar bafios de limpieza muy cargados. También la fraccion de
reprocesado requerido después de al menos un pintado, por ejemplo, mediante lijado a mano y luego a menudo
también por nuevo fosfatado y pintado, se redujo asi de manera considerable, lo que también ayudé a economizar
altos costes de proceso.
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REIVINDICACIONES

1. Composicién de limpiador alcalina acuosa para la limpieza de superficies metalicas, que contiene al menos un
tensioactivo no iénico con acciéon demulsionante y al menos un tensioactivo catiénico, caracterizada porque el al
menos un tensioactivo no idénico con acciéon demulsionante esta basado en alquil-alcoholes etoxilados que tienen
uno o dos grupos alquilo con, en cada caso, un promedio de 7,5 a 16,5 atomos de carbono y con un promedio de 5,5
a 18,5 grupos EO por cada grupo alquilo y con uno o dos remates de grupos terminales, de los cuales al menos un
remate de grupos terminales es un grupo isopropilo, isobutilo, terc.-butilo y/o bencilo, en donde el tensioactivo no
esta propoxilado, y porque el al menos un tensioactivo catidnico es un compuesto de amonio cuaternario que tiene
uno o dos grupos aromaticos y/o aromaticos sustituidos.

2. Composicion de limpiador segun la reivindicacion 1, caracterizada porque contiene adicionalmente al menos otro
tensioactivo no iénico, al menos un tensioactivo anfifilico, al menos un polimero catiénico, al menos un reforzador de
limpiador ("builder"), al menos un inhibidor de la corrosién y/o al menos un aditivo adicional, asi como eventualmente
contraiones correspondientes a los tensioactivos anfifilicos, tensioactivos catidnicos y/o compuestos polimeros
cationicos.

3. Composicion de limpiador segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque contiene adicionalmente al menos
un tensioactivo no iénico etoxilado-propoxilado con un punto de enturbiamiento inferior a 20°C.

4. Composicién de limpiador segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el al menos un
compuesto organico cationico esta presente en la composicion de limpiador aproximadamente o al menos en el
contenido necesario para su reaccion quimica sustancial o completa con los compuestos organicos apolares y/o
compuestos organicos anidnicos presentes en la composicion de limpiador.

5. Composicion de limpiador segiin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los contenidos
del al menos un tensioactivo con accion demulsionante a base de alquil-alcoholes etoxilados con remate de grupos
terminales y los contenidos del al menos un compuesto organico catidnico estan seleccionados aproximadamente o
como minimo de manera tal que la composicion de limpiador trabaja en la zona débilmente anidnica, débilmente
catidnica o neutra con respecto a la carga.

6. Composicion de limpiador segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque tiene un
contenido de compuestos organicos catiénicos en el bafio - especialmente en el caso de un funcionamiento
discontinuo - en una cantidad inmediatamente antes de su reaccién quimica, con la cual la relacién estequiométrica
de compuestos organicos catidnicos con respecto a compuestos organicos aniénicos se mantiene en el bafio en el
intervalo de 0,1:1 a 10:1.

7. Composicion de limpiador seguin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque el contenido
total de todas las sustancias activas en el bafio sin suciedades se situa en el intervalo de 0,5 a 300 g/L.

8. Bafo ensuciado, que contiene una composicién de limpiador alcalina acuosa, caracterizado porque contiene el
al menos un tensioactivo no i6nico con accion demulsionante y el al menos un tensioactivo catidnico segun la
reivindicacion 1 y una suciedad.

9. Concentrado acuoso para una composicion de limpiador alcalina acuosa, caracterizado porque contiene el al
menos un tensioactivo no idénico con accién demulsionante y el al menos un tensioactivo catidnico segun la
reivindicacion 1 en una concentracion mayor en un factor de 5 a 5.000 que en la composiciéon de limpiador alcalina
acuosa que se puede preparar con el mismo.
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