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DESCRIPCION
Clavo para hueso, en particular clavo para fémur proximal

La invencion se refiere a un clavo para hueso, en particular a un clavo para fémur proximal segun el preambulo de la
reivindicacioén 1.

Es conocido introducir para el tratamiento de fracturas trocantéricas del fémur un clavo de bloqueo desde el extremo
proximal en el fémur y de proveer el vastago del clavo de un taladro transversal oblicuo, por el que pasa un tornillo de
cuello femoral. También es conocido enroscar en el clavo de bloqueo un pasador de bloqueo, que coopera con el tornillo
de cuello femoral, para fijarlo a eleccién en el sentido axial y/o en el sentido de giro.

En relacion con un implante de este tipo también se ha dado a conocer prever dos tornillos de cuello femoral paralelos
que pasan en un angulo por el clavo. Mediante un pasador de bloqueo fijado en el eje de la conexion del clavo se impide
que el tornillo superior de los dos tornillos se desplace en la direccion axial.

El documento WO 03/094763 Al se refiere a un clavo para hueso con un vastago de clavo con un taladro transversal y
un taladro axial, un tornillo que puede introducirse en el taladro transversal y un pasador de blogueo para la fijacion del
tornillo.

El documento EP 1 175 872 A2 (base para el preambulo de la reivindicacion 1) se refiere a un clavo para hueso con
un vastago de clavo y dos taladros transversales para introducir tornillos con tramos de vastago lisos.

La invencion tiene el objetivo de mejorar un clavo para hueso, en particular del tipo indicado en ultimo lugar, en el
sentido de obtener una fijacion axial efectiva de un tornillo que pasa transversalmente por el clavo para hueso sin
dadiarlo.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.

En el clavo para hueso segun la invencion, al menos el tramo final del pasador de blogueo esta hecho de un material
elastica y/o plasticamente deformable.

Segun una configuracion de la invencion, el clavo de bloqueo o al menos su tramo final esta hecho de material plastico.
Como alternativa, una configuracion de la invencion prevé que el tramo final esté hecho de un material elasticamente
deformable, por ejemplo de un metal adecuado, estando conformado el tramo final de tal modo que en cualquier posicion
de giro del pasador de bloqueo la zona que entra en contacto con el tornillo se deforma de forma elasticamente flexible.

La realizacion de la zona de contacto elasticamente deformable puede hacerse de distintas formas. Para ello, una
configuracion de la invencién prevé que el tramo de bloqueo presente un tramo en forma de disco, que presenta una
distancia axial de la parte adyacente del tramo final y que esta unido a un tramo de nucleo central del pasador de
bloqueo. El borde del disco, que entra en contacto con el vastago del tornillo de cuello femoral o de otro tramo de
bloqueo, esta preferiblemente redondeado para que no penetre en el material del tornillo de cuello femoral.

Estan previstos preferiblemente varios tramos de disco paralelos, dispuestos a una distancia axial entre si, que estan
unidos al tramo de nicleo. El diametro del tramo de nucleo puede aumentar preferiblemente progresivamente desde el
extremo libre del pasador de bloqueo hasta el otro extremo.

Segun otra configuracién de la invencion esta previsto que el pasador de bloqueo presente una superficie de tope en la
circunferencia, que coopera con un tope en el taladro axial del clavo. De este modo queda creado un tope delimitador,
pudiendo realizarse a pesar del tope fijo y de tolerancias existentes siempre un bloqueo seguro del tornillo de cuello
femoral.

Segun otra configuracién de la invencion, el pasador de bloqueo presenta en el extremo opuesto al tramo final un tramo
liso, que encaja aproximadamente de forma ajustada en el taladro del vastago de clavo y que termina aproximadamente
a ras con el extremo del vastago de clavo cuando el pasador de bloqueo esta en contacto o asienta contra el tope en el
taladro. El tramo de rosca exterior del pasador de bloqueo esta dispuesto entre el tramo liso y el tramo final.

A continuacion, la invencion se describira mas detalladamente con ayuda de un ejemplo de realizacion representado en
los dibujos.

La figura 1, muestra un clavo de bloqueo segun la invencion;
la figura 2, muestra una vista lateral de un pasador de bloqueo para el clavo de bloqueo segun la figura 1;

la figura 3, muestra una vista en corte del pasador de bloqueo segun la figura 2 a lo largo de la linea 3-3;
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la figura 4, muestra la parte 4 segun la figura 3 en una vista a escala ampliada.

En la figura 1 se muestra una vista en corte del extremo proximal de un clavo de bloqueo para fémur 10. La parte distal
no mostrada presenta al menos un taladro transversal para el alojamiento de un tornillo de bloqueo, como es conocido de
por si. El tramo proximal 12 del vastago de clavo presenta dos taladros oblicuos 14, 16 paralelos, que alojan
respectivamente un tornillo de cuello femoral, de los que uno se muestra en 18. El tornillo de cuello femoral 18 presenta
un tramo de vastago 20 relativamente largo, liso, estando dispuesta una cabeza 22 en un extremo y estando dispuesto a
continuacion del otro extremo un tramo roscado 24. La rosca 24 es autocortante o autorroscante. En la cabeza 22 estan
previstos medios correspondientes para la aplicacién de una herramienta para atornillar (no mostrada).

El vastago de clavo 10 presenta un taladro axial 26, que se ensancha hacia el extremo proximal. Alli presenta un tramo
de taladro liso 28, un tramo roscado 30, una superficie de tope conica 32, asi como un tramo con un diametro reducido
34. Los tramos del taladro descritos en Ultimo lugar alojan un pasador de bloqueo 36, que se describird mas
detalladamente con ayuda de las figuras 2 a 4.

El pasador de bloqueo 36 presenta un tramo cilindrico liso 38, a continuacién del cual en el lado derecho esté dispuesta
una ranura anular 40 y a continuacién de ésta, un tramo de rosca exterior 42. A continuacion del tramo de rosca exterior
42 esté dispuesto un tramo coénico 44, que se convierte en un tramo cilindrico 46. En el tramo cilindrico 46 estan
conformados tres discos 48 a modo de laminas, como puede verse mas claramente en la figura 4.

Los distintos discos 50 de la disposicion de discos 48 estan realizados de forma circular y estan dispuestos a una
distancia regular predeterminada unos de otros. Estan unidos a un tramo de nucleo central 52, cuyo diametro aumenta
progresivamente hacia el tramo liso 38. El tramo de disco final presenta un canto final redondeado, como puede verse en
54,

Al introducirse el pasador de bloqueo 36 en el tramo de vastago de clavo 12, el tramo roscado 42 del pasador de bloqueo
36 coopera con el tramo de rosca interior 30 del vastago de clavo 12. El pasador 36 se enrosca hasta tal punto que la
superficie de tope del tramo conico 44 se apoye en la superficie de tope 32 del vastago de clavo 12. Poco antes, los
tramos de disco delanteros 50 entran en contacto con el tramo de véastago liso 20 del tornillo de cuello femoral 18
deformandose, como puede verse claramente en la figura 1. Gracias a esta deformacion es posible que a pesar de haber
tolerancias se consiga un contacto de bloqueo, cuando las superficies de tope del pasador de bloqueo 36 y del clavo 10,
12 entran en contacto unas con otras. El contacto de bloqueo se efectlia de tal forma que una parte de la superficie
relativamente grande de los tramos de disco 50 asienta contra la circunferencia del tramo de vastago 20 del tornillo de
cuello femoral 18, haciendo asi que haya una unién no positiva efectiva. Este contacto se realiza de tal modo que el
tramo de vastago 20 no sufre dafios.

El pasador de bloqueo 36 esta hecho de un material elastico adecuado, aunque compatible con el cuerpo.
Se sobrentiende que el pasador de bloqueo 36 también puede estar formado con dos partes, con una parte metélica

para el tramo liso 36 y el tramo roscado 42 y una parte de plastico para el tramo 46 y los tramos de disco 50. Dado el
caso, el pasador de bloqueo 36 en conjunto puede estar hecho de material plastico.
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REIVINDICACIONES
1. Clavo para hueso, en particular un clavo para fémur proximal, con

un vastago de clavo que cerca de un extremo presenta al menos un taladro transversal (14) y un taladro axial (26) con un
tramo roscado (30),

un tornillo (18) con un tramo roscado (24) y un tramo de vastago liso (20) entre el tramo roscado y una cabeza de tornillo
(22) que puede introducirse en el taladro transversal y

un pasador de bloqueo (36) con un tramo de rosca exterior (42), que coopera con el tramo de rosca interior del taladro y
un tramo final (46), caracterizado porque el tramo final (46) esta hecho de un material elastica y/o plasticamente
deformable y presenta un tramo en forma de disco (50), que presenta una distancia axial del tramo adyacente del tramo
final (46) y que esta unido a un tramo de nucleo central (52), atacando el tramo en forma de disco (50) del tramo final (46)
en cualquier posicion de giro del pasador de bloqueo en el vastago liso del tornillo para fijarlo en la direccién axial.

2. Clavo para hueso segun la reivindicacion 1, estando previsto para el pasador de blogueo (36) o el tramo final (46)
material plastico.

3. Clavo para hueso segun la reivindicacion 1, estando hecho el pasador de bloqueo (36) de material elastico.

4. Clavo para hueso segun la reivindicacion 1, estando previstos varios tramos de disco (50) paralelos, dispuestos a una
distancia axial entre si, que estan unidos al tramo de nucleo (52).

5. Clavo para hueso segun la reivindicacion 4, presentando los tramos de disco (50) aproximadamente el mismo
diametro exterior y aumentando el tramo de nucleo (52) progresivamente desde el extremo libre del tramo final.

6. Clavo para hueso segin una de las reivindicaciones 1 a 5, presentando el pasador de bloqueo (36) una superficie de
tope (44) que ataca en un tope (32) en el taladro axial (26), cuando el pasador de bloqueo (36) esta en la posicion de
bloqueo.

7. Clavo para hueso segun la reivindicacion 6, presentando el pasador de blogueo (36) en el extremo opuesto al tramo
final un tramo liso y estando dispuesto el tramo de rosca exterior (42) entre el tramo final (46) y el tramo liso.

8. Clavo para hueso segun una de las reivindicaciones 1 a 7, siendo el tornillo (20) un tornillo de cuello femoral.

9. Clavo para hueso segun la reivindicacion 8, presentando el vastago de clavo (12) dos taladros transversales (14, 16)
dispuestos a una distancia axial entre si para dos tornillos de cuello femoral paralelos.
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