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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para el frenado selectivo de un automovil

La invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para el frenado selectivo de un automavil a través de la
asistencia de fuerza de frenado de un proceso de frenado realizado por un conductor de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1y de la reivindicacion 6, respectivamente.

Durante el frenado total, la fuerza de frenado aplicada por parte del conductor es con frecuencia demasiado
reducida, por ejemplo en virtud de un comportamiento retardado o una eventual indecision. Para generar en tales
casos una fuerza de frenado suficiente, se conocen asistentes de frenado, que en el caso de un frenado total
proporcionando de forma automatica una presion maxima de frenado. Sin embargo, tales asistentes de frenado
convencionales solamente se activan cuando la fuerza de frenado aplicada por el conductor no alcanza un umbral
predeterminado. Por consiguiente, si el conductor no superase este umbral, entonces el asistente de frenado
permanece pasivo, lo que repercute en determinadas circunstancias negativamente sobre el recorrido de frenado.

Un desarrollo de tales sistemas de freno se describe en el documento DE 10 2004 028 160 A1 y comprende un
asistente de frenado y una instalacion para la medicion de la distancia con relacion a un objeto de colision, como por
ejemplo un vehiculo que esta aparcando o un vehiculo precedente. La presién de frenado generada por el asistente
de frenado es regulada en funcién de una fuerza de frenado del lado del conductor y de una informacion de la
distancia con relacion al objeto de colision, de tal manera que en el caso de una activacion de frenado a través del
conductor y de una fuerza de frenado del lado del conductor demasiado reducida con relacién a la informacion de la
distancia para la prevencién de una colision, el asistente de frenado eleva de forma automatica la presion de
frenado. De esta manera resulta un sistema de frenado que protege al conductor en cada proceso de frenado contra
una activacion demasiado débil del freno del vehiculo. De esta manera, a diferencia del asistente de frenado
sencillo, se puede evitar una colisién inminente también cuando el conductor frena con una fuerza tan reducida que
no excederia el umbral de activacion para el asistente de frenado. Ademas, el conductor tiene, ademas, bajo control
el proceso de frenado, a diferencia de un frenado de emergencia totalmente automatico, terminando el proceso de
frenado a través de una no activacion del freno. Sin embargo, el sistema puede prever que en determinadas
circunstancias se active un frenado de emergencia, en el caso de que sea ya inevitable una colision.

En la solucién indicada anteriormente es un inconveniente que el comportamiento de frenado del asistente de
frenado presenta en cierto modo un desarrollo establecido, lo que puede conducir a un comportamiento de frenado
incémodo para el conductor.

La publicacion DE 199 42 290 A1 describe un sistema de frenado para la realizacién automatica de un proceso de
frenado, en el que los ajustes de frenado se adaptan a una situacion variable de un equipo del vehiculo, para
generar una accion automatica de frenado suficiente. En este caso, los ajustes previos en la unidad de frenado, a
saber, especialmente presion previa de frenado, gradiente de la presion de frenado, velocidad maxima admisible y/o
distancia minima con respecto al vehiculo precedente, se adaptan al estado empeorado del equipo del vehiculo.
Ademas, también se puede tener en cuenta el tipo de conductor durante la adaptacion de los ajustes previos.

La publicacion DE 10 2004 056119 A1 se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un sistema asistente
de frenado en un vehiculo, en el que el sistema puede distinguir entre un frenado de peligro y un frenado normal. La
distincion se realiza por medio de un umbral, que se establece a partir de las caracteristicas del par de frenado y del
gradiente del par de frenado. Se tiene en consideracion el comportamiento de frenado del conductor, refiriéndose la
consideracion al desarrollo del umbral.

La publicacion EP 1 238 876 A1 muestra un asistente de frenado provisto con un sistema automatico de regulacion
de la distancia y de la velocidad que, en el caso de que el conductor desactive el sistema de regulacion a través de
la activacion del freno, apoya la fase de frenado del conductor. En este caso, el retardo del vehiculo se ajusta a un
valor tedrico, que se determina en tiempo real como funcion de la distancia relativa y de la velocidad relativa.

El Articulo de Konik, D., y col., “Elektronisches Bremsenmanagement als erster Schritt zu einem integrierte Chassis
Management”, ATZ Automobiltechnische Zeitschrift, Vieweg Publishing, Wisebaden, Alemania, Vol. 101, N° 4, 1 de
Abril de 1999, paginas 220-222, muestra un sistema de frenado, en el que en situaciones de frenado de emergencia,
la asistencia de frenado incrementa la fuerza de frenado lo mas rapidamente posible hasta el limite de transmisién
directa, de manera que ambos ejes son transferidos inmediatamente a la regulacién ABS, cuando el conductor
activa muy rapidamente el pedal del freno. Si se acciona el pedal del freno por debajo del umbral de activacion para
la situacion de frenado de emergencia, de manera que el conductor pisa el pedal del freno mas lentamente, pero de
forma constantemente creciente hasta que las ruedas delanteras llegan a la zona ABS, entonces el sistema de
frenado eleva la presion de frenado en las ruedas traseras hasta que también el eje trasero llega a la zona ABS.

La publicacion DE 102 08 516 A1 muestra un procedimiento para la regulacion de una instalacion de frenado
regulable electronicamente para un automdévil, en el que en virtud de una demanda de frenado del conductor o de un
asistente de frenado se forma el par de frenado de las ruedas de acuerdo con una funcion degresiva
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predeterminada, que esta predeterminada fijamente.

Por lo tanto, la invencidn tiene el cometido de crear un procedimiento y un dispositivo para un frenado selectivo, que
esta unido con una comodidad mas elevada para el conductor.

Este cometido se soluciona a través de un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacién 1 asi como a
través de un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacién 6. Las formas de realizacion preferidas de la
invencion son objeto de las reivindicaciones dependientes.

En el procedimiento de acuerdo con la invencién para el frenado selectivo de un automdvil a través de la asistencia
de fuerza de frenado de un proceso de frenado realizado por un conductor por medio de un asistente de frenado, en
el que se detecta la distancia con relacion a un objeto que se encuentra delante del automovil y se regula la presion
de frenado generada por el asistente de frenado al menos como funcion de la fuerza de frenado del lado del
conductos y de la informacion de la distancia, de tal manera que en el caso de una activacion del freno a través del
conductor y de una fuerza de frenado demasiado reducida en el lado del conductor con relacién a la informacion de
la distancia para la evitacién de una colision, el asistente de frenado eleva la presion de frenado de una manera
adecuada, la presién de frenado presenta una curva de tiempo predeterminada, siendo realizadas en el asistente de
frenado tres curvas de tiempo predeterminadas, a saber, una curva progresiva, una curva degresiva o un curva
constante de la presion de frenado o bien del retardo de frenado en la direcciéon del tiempo, siendo realizada la
seleccidon de la curva de tiempo predeterminada a través de la observacion del comportamiento de frenado del
conductor.

La o las curvas de tiempo predeterminadas pueden ser realizadas a través de una funcién o un campo caracteristico
predeterminado, que estan depositados con preferencia en una memoria.

Con preferencia, a partir del comportamiento de frenado preferido del conductor, calculado sobre un numero
predeterminado de procesos de frenado, se puede seleccionar una curva de tiempo predeterminada adecuada del
comportamiento de frenado del asistente de frenado. Esto se puede realizar, por ejemplo, analizando a través de
una instalacion de observaciéon adecuada el comportamiento de frenado del conductor sobre un numero
predeterminado de procesos de frenado, y de esta manera, el asistente de frenado puede establecer por medio del
resultado de la instalacion de observacion si el conductor respectivo tiende mas hacia un comportamiento de frenado
progresivo, degresivo o constante. Por lo tanto, una seleccién correspondiente de este comportamiento
predeterminado transmite al conductor una sensaciéon de comodidad incrementada, puesto que el asistente de
frenado imita, por decirlo asi, el comportamiento de frenado del conductor.

Ademas, es posible con preferencia que el conductor predetermine por medio de una superficie de usuario
adecuada el comportamiento de frenado temporal preferido del asistente de frenado. En otra forma de realizacion
preferida, esta prevision pronostica el resultadote la instalacion de observacion del comportamiento de frenado del
conductor.

Ademas, el comportamiento temporal del proceso de frenado o bien de la presion de frenado del asistente de
frenado puede depender también de influencias externas, es decir, influencias del medio ambiente del automovil.
Asi, por ejemplo, puede estar dispuesta una instalacion en el automovil, que determina a través de un
reconocimiento del estado de la carretera el valor de fricciéon actual de la carretera, con lo que, por decirlo asi, a
través de esta condicion marginal se puede seleccionar la curva de tiempo del frenado selectivo también en contra
de los deseos del conductor y/o del resultado de la instalacion de observacion. Ademas, este valor de la friccion
puede modificar también los umbrales de intervencion del asistente de frenado, de manera que el asistente de
frenado debe intervenir mas pronto cuando la calzada esta hiumeda y, dado el caso, con una presiéon de frenado
adaptada de manera correspondiente.

Un dispositivo de acuerdo con la invencion para la realizacién del procedimiento descrito anteriormente comprende
un asistente de frenado asi como una instalaciéon para la mediciéon de la distancia con respecto a un objeto que se
encuentra delante del automovil, en el que la presion de frenado generada por el asistente de frenado se regula al
menos como funcién de la fuerza de frenado del lado del conductor y de la informacién de la distancia, de tal manera
que en el caso de una activacion del freno a través del conductor y de una fuerza de frenado demasiado reducida en
el lado del conductor con relacion a la informacion de la distancia para la prevencion de una colisién con el objeto, el
asistente de frenado eleva de manera adecuada la presion de frenado, en el que el asistente de frenado presenta
una instalacion de memoria, en la que esta depositada al menos una curva de tiempo de la presion de frenado.

Ademas, el dispositivo de acuerdo con la invencién puede presentar una instalacion de observacion del conductor,
que analiza con la ayuda de un ndmero predeterminado de procesos de frenado el comportamiento de frenado del
conductor, con lo que el asistente de frenado selecciona una curva de tiempo adecuada de la presion de frenado,
que corresponde en su forma al comportamiento de frenado preferido del conductor.

Ademas, la instalacién puede estar disefiada de tal forma que la curva de tiempo preferida de la presién de frenado
es memorizada como funcién del conductor. De esta manera, se consigue que el comportamiento respectivo del
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conductor sea conocido por el asistente de frenado cuando cambia el conductor. Esto se puede garantizar,
asignando a cada conductor una identificacion caracteristica del conductor.

Con preferencia, el dispositivo presenta una superficie de usuario, por ejemplo una superficie de usuario grafica por
medio de una pantalla tactil, por medio de la cual el conductor puede realizar entradas para seleccionar de esta
manera su comportamiento de frenado preferido.

Una forma de realizacion preferida de la invencion se explica a continuacion con la ayuda de la figura Unica, que
representa de forma esquematica las curvas de tiempo posibles de la presion de frenado.

Asi, por ejemplo, la figura 1a muestra una curva progresiva de la presion de frenado p como funcién del tiempo t, es
decir, que el retardo del asistente de frenado comienza débil durante el proceso de frenado del lado del conductor y
se incrementa hacia el final, como se representa de forma esquematica en la curva .

La figura 1b muestra el desarrollo de la presidon con la ayuda de la curva Il durante un desarrollo degresivo de la
presion de frenado p como funcién del tiempo t, en el que el retardo de frenado se inicia fuerte y cae hacia el final.

En la figura 1c se representa con la ayuda de la curva Ill un desarrollo constante de la presion de frenado p como
funcion del tiempo.

A través de la observacion del comportamiento de frenado del conductor se puede reconocer cémo frena éste con
preferencia, de manera que el asistente de frenado selecciona una de las curvas de frenado representadas de forma
esquematica en la figura 1 y adapta la caracterizacion del frenado selectivo, por decirlo asi, al comportamiento del
conductor. También es posible hacer que el conductor seleccione la caracteristica del frenado selectivo a través de
una superficie de usuario adecuado.

Ademas, las circunstancias exteriores prescriben, por decirlo asi, una curva determinada del retardo, con lo que se
exceden las caracteristicas del conductor o bien el deseo del conductor. Si, por ejemplo, a través de un
reconocimiento del estado de la carretera se conociese el coeficiente de friccion util de la carretera, seria
conveniente una curva de frenado constante, para conseguir un recorrido de frenado lo mas corto posible. Ademas,
los umbrales de activacion del asistente de frenado se pueden adaptar al coeficiente de friccion de la carretera y, por
lo tanto, a la longitud del recorrido de frenado. De esta manera, cuando la carretera estd humeda, en virtud del
coeficiente de friccion reducido, el asistente de frenado debe intervenir a una distancia mayor que cuando la
carretera esta seca y de la misma manera adaptar el retardo de frenado a ello.

Lista de signos de referencia

I Curva progresiva
I Curva degresiva
11 Curva constante
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el frenado selectivo de un automovil a través de la asistencia de fuerza de frenado de un
proceso de frenado realizado por un conductor por medio de un asistente de frenado, en el que se detecta la
distancia con relacién a un objeto que se encuentra delante del automévil y se regula la presion de frenado generada
por el asistente de frenado al menos como funcién de la fuerza de frenado del lado del conductor y de la informacion
de la distancia, de tal manera que en el caso de una activacion del freno a través del conductor y de una fuerza de
frenado demasiado reducida en el lado del conductor con relacién a la informacién de la distancia para la evitacion
de una colisidn, el asistente de frenado eleva la presion de frenado de una manera adecuada, caracterizado porque
la presion de frenado presenta una curva de tiempo predeterminada, que se realiza a través de una curva progresiva
(), una curva degresiva (ll) o un curva constante (lll) y la seleccion de la curva de tiempo predeterminada se realiza
a través de la observacion del comportamiento de frenado del conductor.

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la observacion se realiza sobre un
numero predeterminado de procesos de frenado, con cuya ayuda se determina el comportamiento de frenado del
conductor.

3.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el conductor selecciona la
curva de tiempo predeterminada a través de una superficie de usuario.

4.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la selecciéon de la
curva predeterminada es, ademas, una funcién del estado del entorno del automoévil.

5.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque se detecta el estado de la carretera e
influye sobre la seleccion de la curva predeterminada.

6.- Dispositivo para la realizacion del procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, con un
asistente de frenado y una instalacién para la medicion de la distancia con respecto a un objeto que se encuentra
delante del automovil, en el que la presion de frenado generada por el asistente de frenado se regula al menos como
funcién de la fuerza de frenado del lado del conductor y de la informacién de la distancia, de tal manera que en el
caso de una activacion del freno a través del conductor y de una fuerza de frenado demasiado reducida en el lado
del conductor con relacién a la informacioén de la distancia para la prevencion de una colisién, el asistente de frenado
eleva de manera adecuada la presion de frenado, caracterizado porque el asistente de frenado presenta una
instalacion de memoria, en la que esta depositada al menos una curva de tiempo de la presiéon de frenado, que se
determina a través de una funcién o campo caracteristico depositados en la instalacién de memoria, de manera que
en la instalacion de memoria estan depositadas una curva progresiva, una curva degresiva y una curva constante, y
el dispositivo presenta, ademas, una instalacién de observacién del conductor, que determina el desarrollo de
procesos de frenado del conductor, de manera que con la ayuda del comportamiento de frenado del conductor se
establece la curva de tiempo de la presion de frenado.

7.- Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque el dispositivo presenta una superficie de
usuario, por medio de la cual el conductor selecciona la curva de tiempo de la presién de frenado.
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