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DESCRIPCION
Valvula de estrangulamiento

La invencién se refiere a una valvula de estrangulamiento con una carcasa, que presenta un orificio de entrada para
un fluido bajo una presion de entrada, un estrangulador, por medio del cual se puede estrangular el fluido a una
presion de salida, y un orificio de salida para el fluido, asi como con un servo elemento colocado en el exterior en la
carcasa, con un arbol giratorio y un pistéon, que es desplazable axialmente dentro de la carcasa en una jaula de
estrangulamiento en forma de tubo, en la que por medio del servo elemento se puede inducir una rotacioén del arbol y
a través de la rotacién del arbol se puede inducir un desplazamiento axial del pistdon y a través del desplazamiento
axial del piston se puede ajustar una seccion transversal de estrangulamiento del estrangulador.

Se conocen, en general, valvulas de estrangulamiento del tipo mencionado anteriormente en una pluralidad de
formas de construccion, por ejemplo a partir del programa de la solicitante. Tales valvulas de estrangulamiento con
seccion transversal de estrangulamiento regulable se conciben en virtud de la buena accesibilidad en el estado
montado para la sustitucién de piezas de desgaste asi como en virtud del mecanismo de ajuste comparativamente
sencillo desde el punto de vista mecanico tradicionalmente la mayoria de las veces en el tipo de construccion
angular (“angle type valve”), es decir, con fluido que afluye perpendicularmente al eje del pistén y a la direccion de
salida.

Recientemente — especialmente donde no es deseable una desviacion de la direccion de la circulacion- se emplean
cada vez mas también valvulas de estrangulamiento del tipo de construccion axial (“axial type valve”), es decir, con
piston desplazable coaxialmente a la direccidon de entrada y a la direccion de salida. Estas valvulas presentan,
ademas, con los mismos parametros técnicos de la circulacion, dimensiones exteriores mas reducidas y en virtud del
tipo de construccidn coaxial, una carga de material mas reducida a través del fluido en circulacién vy, por lo tanto, u
desgaste reducido.

En las valvulas de estrangulamiento conocidas, el arbol giratorio esta conectado fijamente mecanicamente con el
servo elemento, por ejemplo a través de una pestainia. El movimiento de rotacion del arbol se convierte fuera de la
carcasa a través de rosca de tornillo deslizante mutua — de acuerdo con el principio de tornillo y tuerca — en un
movimiento lineal o bien directamente del piston — en el tipo de construcciéon anular — o de un husillo de
conmutacion.  En el tipo de construccion axial, el husillo de conmutacién y el pistdbn estan provistos,
respectivamente, con dentados inclinados que engranan entre si, que posibilitan una desviacién del movimiento
lineal.

En el marco de transporte maritimo de petréleo y gas se conciben cada vez mas las primeras etapas de
procesamiento — por ejemplo la compresion del gas transportado — directamente en el lado de transporte en el fondo
del mar. Esta tendencia implica una necesidad elevada de componentes adecuados para el empleo submarino como
valvulas de estrangulamiento.

Estos componentes no sélo deben estar libres de emision por razones de proteccion del medio ambiente, es decir,
que deben garantizar un blindaje del fluido (petréleo, gas) en circulacidon respecto del agua marina circundante y
deben impedir una salida del fluido al medio ambiente. Ademas, también hay que evitar una penetracién de agua
marina altamente corrosiva y cargada con microorganismos en la propia vélvula o en los servo elementos en todas
las circunstancias. Por ultimo, también es indeseable cualquier contacto especialmente de la electronica de los servo
elementos con el fluido transportado, que es al mismo tiempo muy agresivo en virtud de contaminaciones
especialmente con sulfuro de hidrégeno.

Este blindaje de elementos de la valvula de estrangulamiento tanto del fluido en circulacion como también del
entorno, por una parte, y, por otra parte, la ausencia absoluta de emisiones con los conceptos de la valvulas de
estrangulamiento conocidas solamente se pueden conseguir con un gasto considerablemente incrementado para las
juntas de obturacion asi como bajo requerimientos estrictos de las calidades del material y de la superficie. Ademas,
existen por parte de los usuarios reservas considerables frente al empleo de sistemas y medios de obturacién no
metalicos en el empleo submarino.

Los documentos EP 0 308 878 A1 y EP 681 130 A1 publican valvulas de bloqueo cabeza esférica giratoria, el
documento FR 2 536 825 A1 publica valvulas de bloqueo con pistdn movido linealmente, accionado a través de una
rosca de ajuste, en las que, respectivamente, el arbol giratorio en la carcasa de la valvula y el servo elemento fuera
de la carcasa estan conectados a través de un acoplamiento magnético. De esta manera, el fluido en circulaciéon
estd separado del medio ambiente, sin que sea necesaria la obturacién de piezas moviles, que atraviesan la
carcasa.

El documento DE-A-1263430 publica una valvula de estrangulamiento con una carcasa, que presenta un orificio de
entrada para un fluido bajo una presién de entrada, un estrangulador, por medio del cual se puede estrangular el
fluido a una presion de salida, y un orificio de salida para el fluido, asi como con un servo elemento colocado en el
exterior en la carcasa, con un arbol giratorio y un pistén, que es desplazable axialmente dentro de la carcasa, en la
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que por medio del servo elemento se puede inducir una rotacion del arbol y a través de la rotacion del arbol se
puede inducir un desplazamiento axial del pistén y a través del desplazamiento axial del pistén se puede ajustar una
seccion transversal de estrangulamiento del estrangulador, con imanes primarios colocados en el servo elemento,
con imanes secundarios colocados en el arbol, de manera que una rotacion del servo elemento es transmitida por
medio de acoplamiento magnético de los imanes primarios con los imanes secundarios sobre el arbol.

Problema

La invencion tiene el problema de proponer una valvula de estrangulamiento para aplicaciones submarinas, en
particular en el transporte de petréleo y gas con secciones transversales grandes del tubo

Solucion

Partiendo de las valvulas de estrangulamiento conocidas, se propone de acuerdo con la invencion que la valvula de
estrangulamiento presente unos imanes primarios colocados en el servo elemento, unos imanes secundarios
colocados en el arbol asi como un mecanismo roscado de cuerpos rodantes colocado en el arbol, en la que una
rotacién del servo elemento por medio del acoplamiento magnético de los imanes primarios con los imanes
secundarios se transmite sobre el arbol y se convierte por medio del mecanismo roscado de cuerpos rodantes en el
desplazamiento axial del piston.

A través del acoplamiento magnético — como en el estado de la técnica de acuerdo con el documento DE 87 12 878
U1 - el servo elemento y el espacio interior de la carcasa estan separados totalmente uno del otro sin necesidad de
obturacién de partes moviles. El arbol giratorio — y en el tipo de construccion axial, ademas el husillo de conmutacion
— estan rodeados totalmente por el fluido en circulacién y, por lo tanto, estan descargados de presion en direccion
axial.

Los momentos de ajuste, que pueden ser transmitidos a través del acoplamiento magnético desde el servo elemento
sobre el arbol giratorio, son pequefios y no alcanzan especialmente los valores necesarios en los componentes de
volumen grande conocidos, empleados tipicamente en la aplicacion submarina. A través del empleo de un
mecanismo roscado de cuerpos rodantes se reduce significativamente la potencia de pérdida durante la transicion
del movimiento de rotacion del arbol al movimiento de traslacion y manteniendo, por lo demas, esencialmente
inalterado el principio de construccion, el par de ajuste necesario en el arbol.

Los mecanismos roscados de cuerpos rodantes son sistemas de accionamiento conocidos especialmente a partir de
aplicaciones en maquinas de mecanizacion de metales. Para la transicidon entre movimiento de rotacion y
movimiento de traslacién, se emplean bolas o barras roscadas (“rodillos”). La resistencia de rodadura
considerablemente mas reducida, en comparacion con la friccion de deslizamiento entre roscas, de los elementos de
rodadura posibilita una transmision casi sin pérdidas. Los rendimientos de los mecanismos roscados de rodillos y de
bolas son esencialmente comparables. Los mecanismos roscados de rodillos (“roller screw”) estan constituidos, por
una parte, claramente mas compactos que los mecanismos roscados de bola y posibilitan, por otra parte, tanto una
transicion de traslacion a rotacion como también a la inversa.

La valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencidon puede presentar, por una parte, un husillo de
conmutacion, siendo convertida la rotacion del servo elemento por medio del mecanismo roscado de cuerpos
rodantes en primer lugar en un movimiento lineal del husillo de conmutacién, asi como un mecanismo de cremallera
dentada inclinada, por medio del cual se convierte el movimiento lineal en el desplazamiento axial del pistéon. Una
direccién de entrada y una direccion de salida en una valvula de estrangulamiento de este tipo estan alineadas en el
tipo de construccion axial y estan coaxiales al piston.

De manera alternativa, en una valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencion, la rotacion del servo
elemento por medio del mecanismo roscado de cuerpos rodantes se puede convertir directamente en el
desplazamiento axial del piston. De esta manera, el mecanismo roscado de cuerpos rodantes se emplea de acuerdo
con la invencién especialmente en una véalvula de estrangulamiento en el tipo de construccién angular.

En una forma de realizacion preferida, una valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencion presenta un
elemento de accionamiento de motor eléctrico para el ajuste de la seccion transversal de estrangulamiento. La
valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invenciébn se emplea entonces especialmente en sistemas
controlados automaticamente. De manera alternativa, el servo elemento de una valvula de estrangulamiento de
acuerdo con la invencion se puede accionar también neumatica, hidraulica o también manualmente a través de un
volante o una palanca de ajuste.

En tal valvula de estrangulamiento accionada con motor eléctrico de acuerdo con la invencion, especialmente el
servo elemento puede estar configurado como estator y el arbol puede estar configurado como rotor del elemento de
accionamiento asi como los imanes primarios pueden estar configurados como electroimanes y los imanes
secundarios pueden estar configurados como imanes permanentes. A través de la integracion del servo elemento y
del arbol en el accionamiento de motor eléctrico se simplifica significativamente la construccion de la valvula de

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2425240 T3

estrangulamiento de acuerdo con la invencion. Se reducen el tamafio de construccion lo mismo que el gasto y los
costes de fabricacion de la valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencion.

En una forma de realizacion especialmente preferida, una valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencion
presenta un elemento de resorte, que se tensa partiendo desde una posicion basica del piston con la rotacién del
servo elemento y por medio del cual se puede retornar el piston a la posicién basica. De esta manera, una valvula de
estrangulamiento de acuerdo con la invencion presenta un seguro para elfillo del accionamiento.

Las valvulas de estrangulamiento conocidas en general con seguro contra fallo presentan instalaciones de ajuste
desplazables linealmente. El seguro contra fallo se puede realizar facilmente en tales valvulas a través de la
colocacion de un muelle helicoidal. El acoplamiento magnético requiere una instalacion de ajuste giratoria en ambas
direcciones, es decir, una inversién de la direccién de funcionamiento, que posibilita —en oposicién a una rosca de
ajuste con rosca helicoidal y tuerca — el mecanismo roscado de cuerpos rodantes: Una fuerza axial que actua sobre
el husillo de conmutacion es convertida a través de cuerpos rodantes en un par motor y es transmitida sobre la
carcasa del mecanismo roscado y la desplaza en rotacion.

En una valvula de estrangulamiento de este tipo de acuerdo con la invencién en tipo de construccion axial, el
elemento de resorte puede estar colocado en el husillo de conmutacién y se puede tensar a través de su movimiento
lineal. En caso de fallo del accionamiento, el elemento de resorte actia en primer lugar directamente sobre el husillo
de conmutacion y a través del dentado inclinado indirectamente sobre el piston, asi como través del mecanismo
roscado de cuerpos rodantes indirectamente sobre el servo elemento. En este tipo de construccién, especialmente el
elemento de resorte se puede disponer directamente dentro de la carcasa.

La fuerza para la fijacion del muelle helicoidal debe transmitirse entonces desde la instalacidon de ajuste a través del
acoplamiento magnético y el mecanismo roscado de cuerpos rodantes sobre el husillo de conmutacién. De manera
correspondiente, tanto el acoplamiento magnético como también el mecanismo roscado de cuerpos rodantes deben
estar disefiados para la transmision de las fuerzas y momentos correspondientes. Ademas, el tornillo helicoidal que
se coloca en el husillo de conmutacion, puesto que esta colocado en el interior de la carcasa, esta en contacto con el
fluido que circula a través de la valvula de estrangulamiento. La seleccion del material para el muelle helicoidal esta
limitada, por lo tanto (como para todas las partes en el interior de la carcasa) en el sentido de que éste no debe
reaccionar con el fluido, en particular no debe corroerse a través del fluido.

De manera alternativa, en una valvula de estrangulamiento de este tipo de acuerdo con la invencién - en el tipo de
construccion axial o en el tipo de construccidon angular — el elemento de resorte puede estar colocado en el servo
elemento y se puede fijar a través de la rotacion del servo elemento. En el caso de fallo del accionamiento, entonces
el elemento de resorte actia directamente sobre el servo elemento y a través del mecanismo roscado de cuerpos
rodantes asi como, dado el caso, a través del dentado inclinado sobre el piston. En este tipo de construccion, de
manera tipica, el elemento de resorte se dispone con el servo elemento fuera de la carcasa. Aqui se puede emplear
un muelle helicoidal o un muelle en espiral. Ademas, de manera alternativa, el elemento de resorte se puede
acoplar dentro de la carcasa directamente en el vastago de pistén.

En una de estas valvulas de estrangulamiento de acuerdo con la invencién con seguro contra fallo, a través de un
elemento de resorte se puede abrir al maximo la seccion transversal de estrangulamiento en la posicion basica del
piston. Una valvula de estrangulamiento de este tipo de acuerdo con la invencién se puede emplear, por ejemplo,
como valvula de prevencion de la bomba en la derivacion entre la entrada y la salida de un compresor. De manera
alternativa, la seccién transversal de estrangulamiento se puede cerrar totalmente en el caso individual en la
posicion basica del pistén de acuerdo con los requerimientos o se puede prever en una posicion intermedia definida
opcional.

El mecanismo roscado de cuerpos rodantes de una valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invenciéon cumple
de manera preferida las Normas NACE e ISO para proteccion contra la corrosion en la industria de petréleo y de
gas. El mecanismo roscado de cuerpos rodantes no tiene que blindarse entonces costosamente del fluido en
circulacion, lo que simplifica la construccion y reduce significativamente los requerimientos de material y tolerancias
de fabricacion. Por ejemplo, a tal fin u mecanismo de rosca de rodillos puede estar realizado en sus partes moéviles
en un material ceramico.

Una valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invenciéon puede controlar sin contacto una indicacion de la
posicion — por ejemplo por medio de un iman permanente y de un transmisor electromagnético en uno de los
componentes moviles-. De esta manera se evita eficazmente la inseguridad mecanica del acoplamiento magnético.

Ejemplo de realizacion
A continuacién se explica la invencion con la ayuda de dos ejemplos de realizacion. En este caso:

La figura 1 muestra una primera valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencién.
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La figura 2 muestra una segunda valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencion y
La figura 3 muestra un detalle de las valvulas de estrangulamiento de acuerdo con la invencion.

La primera valvula de estrangulamiento de acuerdo con la invencidon mostrada en la figura 1 presenta una carcasa 2
con un orificio de entrada 3 para un fluido no representado bajo presién de entrada, con un estrangulador 4, por
medio del cual se puede estrangular el fluido sobre una presién de salida, y con un orificio de salida 5 para el fluido.
La carcasa 2 esta constituida por un cuerpo de valvula fundido 6, con una carcasa 7 enroscada en el exterior en el
cuerpo de valvula 6 de una instalacion de ajuste 8 y con un carcasa 9, soldada frente a la instalacion de ajuste 8 de
la misma manera en el cuerpo de valvula 6 de una instalacion de ajuste 10.

La valvula de estrangulamiento 1 presenta un servo elemento 11 giratorio superpuesto en forma de cazoleta en la
instalacion de ajuste 8, que es retenido por una jaula 12 en forma de cazoleta enroscada de nuevo con la instalacion
de ajuste 8. Mientras que toda la carcasa 2 de la valvula de estrangulamiento 1 es atravesada esencialmente por la
corriente de fluido, esta jaula 12 esta rellena con un aceite a presion compartible con el medio ambiente y
especialmente compatible con el agua marina.

Dentro de la instalacién de ajuste 8, la valvula de estrangulamiento 1 presenta un arbol 13 giratorio en forma de
tubo. El estrangulador 4 esta incorporado fijamente en el cuerpo de valvula 6 por medio de nervaduras 14. Presenta
una jaula de estrangulamiento 15 en forma de tubo, abierta radialmente y un piston 16 que se puede desplazar
axialmente en esta jaula. A través del desplazamiento del piston 16 se cierran o se abren sucesivamente las
aberturas no representadas de la jaula de estrangulamiento 15. De esta manera, se ajusta la seccion transversal
efectiva de estrangulamiento de la valvula de estrangulamiento 1.

En el servo elemento 11 estan colocados como imanes primarios 17 y en el arbol 13 como imanes secundarios 18,
respectivamente, varios imanes permanente. El arbol 13 estd enroscado con una carcasa de apoyo 19 de un
mecanismo roscado de cuerpos rodantes 20, que convierte una rotacion del arbol 13 en un movimiento lineal de un
husillo de conmutacién 21. El mecanismo roscado de cuerpos rodantes 20 esta constituido esencialmente de un
material resistente al petréleo y resistente al gas.

El husillo de conmutacion 21 se extiende dentro de la carcasa 2 de la valvula de estrangulamiento 1 desde la
carcasa 7 de la instalacion de ajuste 8 a través del cuerpo de la valvula 6 y el estrangulador 4 hasta la carcasa 9 de
la instalacion de seguridad 10. En el estrangulador 4 esta dentado inclinado el husillo de conmutacion 21 y forma en
el engrane con el pistén 16 igualmente dentado inclinado aqui un mecanismo de cremallera 22, que convierte el
movimiento lineal del husillo de conmutacion 21 en el desplazamiento axial perpendicular al mismo del piston 16.

La instalacion de seguridad 10 esta constituida esencialmente por un elemento de resorte 23, aqui en forma de un
muelle helicoidal que, en la representacion basica representada de la valvula de estrangulamiento 1 mantiene
abierta al maximo su seccioén transversal de estrangulamiento. Con un desplazamiento axial del piston 16 desde la
posicion basica se reduce la seccion transversal de estrangulamiento y al mismo tiempo se desplaza una placa de
presion 24 conectada con el husillo de conmutacion 21 en la instalacion de seguridad 10 contra el elemento de
resorte. Si se reduce el par de torsion en el servo elemento 11 por debajo de un valor definido por la fuerza de
resorte, entonces la instalacion de seguridad 10 abre automaticamente la seccion transversal de estrangulamiento
hasta la posicion basica.

La segunda valvula de estrangulamiento 25 de acuerdo con la invencion mostrada en la figura 2 corresponde en los
trazos bésicos de la construccion y hasta en detalles constructivos a la primera valvula de estrangulamiento 1. Los
componentes y grupos idénticos estan identificados, por lo tanto, en la figura 2 de acuerdo con la figura 1. A
continuacién se describen todavia las diferencias con respecto a la primera valvula de estrangulamiento 1.

En la segunda valvula de estrangulamiento 25, el husillo de conmutacién 26 se extiende hasta el estrangulador 27 y
termina en éste. La instalacion de seguridad 28 no esta colocada frente a la instalacion de ajuste 29 en el cuerpo de
valvula 30, sino que esta conectada fijamente con la jaula 31, que retiene el servo elemento 32. Este servo elemento
32 esta enroscado con un arbol giratorio 33, que atraviesa la instalacién de seguridad 28 y termina en una pestafia
34 para la fijacion de un elemento de accionamiento no representado.

La instalaciéon de seguridad 28 esta constituida de nuevo esencialmente por un elemento de resorte 23 en forma de
un muelle helicoidal, que mantiene abierta al maximo su seccién transversal de estrangulamiento. Una placa de
presion 35 en la instalacion de seguridad 28 esta enroscada con una carcasa de apoyo 36 de un mecanismo
roscado de rodillos 37. Los rodillos 38 estan alojados de forma giratoria en el mecanismo roscado de rodillos 37. El
elemento de resorte 23 ejerce una fuerza axial sobre una placa de presién 35. Los rodillos 38 del mecanismo
roscado de rodillos 37 convierten esta fuerza axial en un par de torsion sobre el arbol 33. Dentro de la carcasa de
apoyo 36, un muelle de ajuste 39 impide una rotacién frente a la carcasa de engranaje roscado 40. Una barra de
guia 41 impide una rotacion de la placa de presion 35 alrededor del arbol 33. La instalacién de seguridad 28 de la
segunda vélvula de estrangulamiento 25 esta llena con el mismo aceite compatible con el medio ambiente que la
jaula 31. Una barra de guia 41 impide un movimiento de rotacién no deseado de la placa de presion 35, de la
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carcasa de apoyo 36 y de la carcasa de mecanismo roscado 40.

La figura 2 muestra una valvula de estrangulamiento 25 que se abre en el caso de fallo, es decir, en el caso de fallo
del par de ajuste que actua sobre el servo elemento 32 desde el exterior, a posicidn totalmente abierta. Durante el
cierre del estrangulador 25 se convierte la rotacion del servo elemento 32 al mismo tiempo a través del arbol 33, el
mecanismo roscado de rodillos 37 y la placa de presion 35 en un acortamiento axial del elemento de resorte 23. En
el caso de fallo, el elemento de resorte 23 ejerce a través de la placa de presion 35 sobre el mecanismo roscado de
rodillos 37 una fuerza axial y provoca a través de ésta un movimiento giratorio del arbol 33 y del servo elemento 32,
para abrir de nuevo la valvula de estrangulamiento. Los elementos de la instalacion de seguridad 28, dispuestos
aqui fuera de la carcasa, no estan en contacto con el fluido que fluye en la valvula de estrangulamiento vy, por lo
tanto, se pueden disefiar mas sencillos en comparacion con la valvula de estrangulamiento 1 segun la figura 1 y se
pueden fabricar de forma mas econémica.

La figura 3 muestra en detalle el mecanismo roscado de cuerpos rodantes 20 formado por las valvulas de
estrangulamiento 1 y 25 segun las figuras 1 y 2. El mecanismo roscado de cuerpos rodantes 20 esta alojado en una
carcasa de apoyo 42, que esta apoyada sobre rodamientos 43 axial y radialmente en la carcasa 2 (no representada
aqui y que esta conectada directamente con el iman secundario 18. Un movimiento giratorio de la carcasa de apoyo
42 se transmite también aqui por medio de un muelle de ajuste 44 sobre la carcasa de mecanismo roscado 45 del
mecanismo roscado de cuerpos rodantes 20. Los cuerpos rodantes 46 del mecanismo roscado de cuerpos rodantes
20 convierten la rotacion de la carcasa de mecanismo roscado 45 en un movimiento lineal del husillo de
conmutacion 21. EI mecanismo roscado de cuerpos rodantes 20 esta asegurado en la carcasa de apoyo 42 por
medio de una tuerca 47 enroscada.

El mecanismo roscado de cuerpos rodantes 20 ha sido configurado en virtud del alto rendimiento como mecanismo
roscado de rodillos. Con un mecanismo roscado de rodillos se pueden realizar también las altas velocidades de
cierre, que son necesarias para evitar la transmision de impulsos de presion.

Lista de signos de referencia

1 Valvula de estrangulamiento
2 Carcasa

3 Orificio de entrada

4 Estrangulador

5 Orificio de salida

6 Cuerpo de valvula

7 Carcasa

8 Instalacion de ajuste

9 Carcasa

10 Instalacion de seguridad

11 Servo elemento

12 Jaula

13 Arbol

14 Nervadura

15 Jaula de estrangulador

16 Piston

17 Iman primario

18 Iman secundario

19 Carcasa de apoyo

20 Mecanismo roscado de cuerpos rodantes
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Husillo de conmutacién
Mecanismo de cremallera
Elemento de resorte

Placa de presion

Vélvula de estrangulamiento
Husillo de conmutacién
Estrangulador

Instalacion de seguridad
Instalacion de ajuste

Cuerpo de valvula

Jaula

Servo elemento

Arbol

Pestafia

Placa de presion

Carcasa de apoyo

Mecanismo roscado de rodillos
Rodillo

Muelle de ajuste

Carcasa de mecanismo roscado
Barra

Carcasa de apoyo

Rodamiento

Muelle de ajuste

Carcasa de mecanismo roscado
Cuerpo rodante

Tuerca
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REIVINDICACIONES

1.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) con una carcasa (2), que presenta un orificio de entrada (3) para un fluido
bajo una presion de entrada, un estrangulador (4, 27), que presenta una jaula de estrangulamiento (15) en forma de
tubo, por medio del cual se puede estrangular el fluido a una presién de salida, y un orificio de salida (5) para el
fluido, asi como con un servo elemento (11, 32) colocado en el exterior en la carcasa (2), con un &rbol giratorio (13)
y un pistén (16), que es desplazable axialmente dentro de la carcasa (2) en la jaula de estrangulamiento (15) en
forma de tubo, en la que por medio del servo elemento (11, 32) se puede inducir una rotacion del arbol (13) y a
través de la rotacion del arbol (13) se puede inducir un desplazamiento axial del piston (16) y a través del
desplazamiento axial del pistdn (16) se puede ajustar una seccion transversal de estrangulamiento del estrangulador
(4, 27), con imanes primarios colocados en el servo elemento (11, 32), con imanes secundarios colocados en el
arbol (13), con un mecanismo roscado (20) de cuerpos rodantes colocado en el arbol (13), de manera que una
rotacion del servo elemento (11, 32) es transmitida por medio de acoplamiento magnético de los imanes primarios
con los imanes secundarios sobre el arbol (13) y se convierte por medio del mecanismo roscado (20) de cuerpos
rodantes en el desplazamiento axial del piston (16).

2.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizada por un husillo de
conmutacion (21, 26), en la que la rotaciéon del servo elemento (11, 32) es convertida por medio del mecanismo
roscado de cuerpos rodantes (20) en primer lugar en un movimiento lineal del husillo de conmutacion (21, 26), asi
como por un mecanismo de cremallera dentado inclinado (22), por medio del cual se convierte el movimiento lineal
en el desplazamiento axial del piston (16).

3.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la rotacién del servo
elemento (11, 32) se convierte por medio del mecanismo roscado de cuerpos rodantes (20) directamente en el
desplazamiento del piston (16).

4.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por un
elemento de accionamiento electromotor para el ajuste de la seccion transversal de estrangulamiento.

5.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con la reivindicacion anterior, caracterizada porque el servo
elemento (11, 32) esta configurado como estator y el arbol (13) esta configurado como rotor del elemento de
accionamiento, asi como los imanes primarios estan configurados como electroimanes y los imanes secundarios
estan configurados como imanes permanentes.

6.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por un
elemento de resorte (23), que partiendo desde una posicion basica del piston (16) se tensa con la rotaciéon del servo
elemento (11, 32) y por medio de la cual se retorna el pistdn (16) a la posicion basica.

7.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con las reivindicaciones 2 y 6, caracterizada porque el elemento
de resorte (23) esta colocado en el husillo de conmutacion (21, 26) y se tensa a través de su movimiento lineal.

8.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con la reivindicacién anterior, caracterizada porque el elemento
de resorte (23) esta dispuesto dentro de la carcasa (2).

9.- Vélvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque el elemento de
resorte (23) esta colocado en el servo elemento (11, 32) y se tensa a través de la rotacion del servo elemento (11,
32).

10.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizada porque en
la posicion basica del pistdn (16), la seccidn transversal de estrangulamiento esta abierta al maximo.

11.- Valvula de estrangulamiento (1, 25) de acuerdo con la reivindicacién anterior, caracterizada porque el
mecanismo roscado de cuerpos rodantes (20) cumple las Normas NACE e ISO para proteccion contra corrosion en
la industria del aceite y del gas.
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Fig. 3
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