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DESCRIPCION
Acumulador electroquimico y vehiculo con un acumulador electroquimico

La invencién se refiere a un acumulador electroquimico con las caracteristicas de la reivindicacién 1. La invencion se
refiere ademas a un vehiculo con un acumulador electroguimico.

Los acumuladores de alta potencia con elevadas densidades de energia en las pilas galvanicas se usan en particular en
vehiculos hibridos (por ejemplo, un vehiculo con un acumulador y una pila de combustible) y en vehiculos eléctricos (por
ejemplo vehiculos eléctricos de carretera).

Las altas densidades de energia conducen a la generacion de mucho calor. Para mantener la capacidad de los
acumuladores y poder garantizarla en un intervalo de servicio amplio (definido por ejemplo por las temperaturas
exteriores), es necesaria una refrigeracion efectiva de los acumuladores.

Una refrigeracion efectiva y ademéas econdmica de los acumuladores se consigue mediante una refrigeracion por aire.
Para la refrigeracion por aire, en el acumulador estan previstos canales de aire de refrigeracion entre las distintas pilas,
por los que se conduce aire de refrigeracion con ayuda de un ventilador.

Es conocido coger el aire de refrigeracién puesta a disposicion para la refrigeracion del acumulador del habitaculo de
pasajeros climatizado. En particular, en paises con temperaturas medias elevadas a lo largo del afio no es efectivo el uso
de aire exterior. Ademas, al usar el aire exterior se necesitan sistemas de filtracion para liberar el aire de refrigeracion de
impurezas (por ejemplo arena), antes de conducir el aire de refrigeracién por el acumulador. De este modo aumentan los
costes de estos sistemas de refrigeracion.

Los acumuladores de alta potencia con densidades de energia elevadas requieren ademas de una refrigeracion efectiva
un sistema de seguridad para proteger el acumulador de una sobrepresion de gas en las pilas. La sobrepresion de gas
en las pilas puede conducir a reacciones repentinas en el interior de las pilas y a una inflamacion de las pilas. De este
modo pueden generarse dafios en personas y en el medio ambiente.

Como sistema de seguridad contra una sobrepresion de gas en las pilas se integran por ejemplo aberturas de
reventamiento (puntos de rotura controlada) en las paredes de las pilas. Estos puntos de rotura controlada pueden
impedir una explosién de las pilas en caso de producirse un dafio (por ejemplo cortocircuito, sobrecarga, trato
inadecuado) relacionado con una sobrepresion de gas en las pilas. Las pilas se abren en condiciones definidas (una
presion de gas determinada en las pilas) y reducen al mismo tiempo la sobrepresion de gas que se ha formado en el
interior de las pilas. El gas que sale por los puntos de rotura controlada abiertos, sale del acumulador a través de los
canales del aire de refrigeracion. Los gases que salen de las pilas son nocivos para la salud.

El objetivo de la presente invencidén es poner a disposicion un acumulador electroquimico efectivamente refrigerado,
potente y seguro, que pueda emplearse en particular para el uso en vehiculos hibridos y vehiculos eléctricos. Otro
objetivo de la presente invencién es poner a disposicion un vehiculo con este acumulador electroquimico potente y
seguro para el usuario.

El objetivo se consigue mediante un acumulador electroquimico (denominado brevemente en lo sucesivo acumulador)
con las caracteristicas de la reivindicacion 1, asi como mediante un vehiculo con las caracteristicas de la reivindicacion 9.

El acumulador segun la invencion evita el peligro de que el gas que sale de las pilas entre a través del espacio para el
aire de refrigeracion al habitaculo de pasajeros haciendo peligrar las personas que se encuentren alli, estando realizados
el espacio de aire de refrigeraciéon y el espacio de aireacion separados de forma estanca a gas y teniendo salidas
independientes al exterior de la carcasa el espacio del aire de refrigeracion y el espacio de aireacion.

Gracias a esta construccion queda excluido que el gas pase de las pilas al circuito de refrigeracion y desde alli al
habitaculo de pasajeros.

Gracias a la separacion estricta de espacios del sistema de refrigeracion y del sistema de aireacion, se evitan los
mecanismos de valvulas o chapaletas costosos que son necesarios en los acumuladores refrigerados por aire conocidos,
que separan el sistema de refrigeracién del habitaculo de pasajeros. Gracias a la supresion de los mecanismos de
valvulas y chapaletas aumenta ademas la eficiencia de la refrigeracién por aire, puesto que se suprimen las resistencias
para el aire de refrigeracion que van unidos a los mecanismos de valvulas y chapaletas. Ademas, el acumulador segun la
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invencion evita un sistema de refrigeracion separado del sistema de aireacion con intercambiadores de calor propios, que
regulen la temperatura del aire de refrigeracion a la temperatura de entrada necesaria. Debido a los elevados costes de
fabricacion de un sistema de refrigeracion separado de este tipo, el acumulador segun la invencién representa una
alternativa econémica.

Las pilas en el acumulador segln la invencion estan realizadas preferiblemente de forma cilindrica. Es recomendable
usar para la realizacion cilindrica de las pilas electrodos de capa fina, que se introducen en primer lugar de forma apilada
y después arrollada en la pila cilindrica. Esta construccion permite alojar superficies de electrodos activas grandes en
poco espacio, por lo que aumenta la capacidad del acumulador.

En el acumulador segun la invencion, el espacio del aire de refrigeracién comprende canales, que estan dispuestos en el
exterior de las pilas en las superficies laterales de las pilas cilindricas. Esta forma de realizacién permite un contacto
directo entre el sistema de refrigeracion y las pilas, por lo que se consigue una refrigeracion efectiva. Ademas, pueden
estar dispuestos una pluralidad de canales que conducen aire de refrigeracion alrededor de cada pila individual.

En una forma de realizacion, el espacio de aireacion comprende espacios cilindricos, que estan dispuestos en el exterior
de las pilas en las superficies base o en las superficies de cubierta de las pilas. Gracias a esta construccion es posible
prever aberturas de reventamiento en las superficies base o las superficies de cubierta de las pilas. Ademas, esta
disposicion del espacio de aireacion permite una separacion sencilla del espacio del aire de refrigeracion y del espacio de
aireacion en el caso de pilas realizadas de forma cilindrica.

Segun la invencion esta previsto que las pilas presenten aberturas de reventamiento, mediante las cuales los espacios
interiores de las pilas estan conectados de tal modo con el espacio de aireacion que el gas puede salir de los espacios
interiores de las pilas al espacio de aireacion. Las aberturas de reventamiento sirven como valvula de sobrepresion y
evacuan el gas de los espacios interiores de las pilas de forma selectiva al espacio de aireacion.

En una forma de realizacion especial, las aberturas de reventamiento estan cerradas con membranas de reventamiento,
gue permiten en caso de una sobrepresion definida en los espacios interiores de las pilas una salida de gas de los
espacios interiores de las pailas. Las membranas de reventamiento pueden estar realizadas de tal modo que se rompen
a una sobrepresién determinada. No obstante, también es concebible que actien como valvula de sobrepresion, que
vuelve a cerrar autométicamente cuando ha bajado la presion en el espacio interior de la pila por debajo de un valor
predefinido.

En una forma de realizacion especial, en la carcasa esta previsto un soporte, en el que estan fijadas las pilas en el estado
ensamblado.

Se obtiene un acumulador muy potente si las pilas estan realizadas como pilas de iones de litio.
Segun la invencién, esta previsto un vehiculo que esté equipado con un acumulador segun la invencion.

Es recomendable que el aire de refrigeracién del habitaculo de pasajeros sea conducido mediante un ventilador al
acumulador. El ventilador puede estar dispuesto de tal modo entre el acumulador y el habitaculo de pasajeros que el aire
de refrigeracion del habitaculo de pasajeros se mete a presion pasando por el acumulador. No obstante, también es
concebible que el ventilador esté dispuesto de tal modo detras del acumulador que el aire de refrigeracion del habitaculo
de pasajeros se extrae pasando por el acumulador. “Detras” significa aqui que el acumulador esta dispuesto entre el
ventilador y el habitaculo de pasajeros. El ventilador genera una succién que pasa tanto por el acumulador como por el
habitaculo de pasajeros, de modo que se aspira el aire de refrigeracion.

El vehiculo segun la invencion es especialmente ventajoso si esta realizado como vehiculo hibrido o como vehiculo
eléctrico, puesto que en los vehiculos de este tipo se necesitan acumuladores potentes. El vehiculo segun la invencion
puede ser un vehiculo terrestre, acuatico o aéreo.

La invencion se explicard mas detalladamente con ayuda de un ejemplo de realizacién representado en las figuras
expuestas a continuacion.

Muestran:

Las figuras 1y 2, dos vistas en perspectiva de un modulo con una pluralidad de pilas galvanicas;
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las figuras 3, 4y 5, tres vistas en perspectiva de una pila galvanica del médulo de las figuras 1y 2.

En la figura 1 esta representado un médulo de una pluralidad de pilas galvanicas 2 (denominadas en lo sucesivo de
forma abreviada pilas).

Las pilas 2 son pilas redondas arrolladas cilindricamente. La disposicion arrollada comprende un electrodo positivo (no
representado) y un electrodo negativo (no representado) con un separador dispuesto entre ellos, asi como un electroélito
no acuoso. En el presente caso, las pilas 2 son pilas de iones de litio.

Las pilas 2 estéan fijadas en un soporte 3. El soporte 3 estd hecho de plastico.

El soporte 3 presenta un fondo simple 4 y un doble fondo 5. El fondo simple 4 y el doble fondo 5 estan unidos mediante
almas 6 de tal modo entre si que quedan dispuestos a distancia y uno en paralelo al otro. Entre respectivamente 2 almas
6 esté realizado un canal 7. Los canales 7 forman un espacio de aire de refrigeracion del acumulador segun la invencion.
Por los canales 7 puede conducirse aire de refrigeracién para la refrigeracion de las pilas 2, por ejemplo con ayuda de un
ventilador.

El doble fondo 5 comprende dos placas 8 dispuestas una paralela a la otra y a distancia entre si.

Entre las placas 8 estan dispuestas superficies laterales cilindricas 9, que forman espacios cilindricos. Para cada pila 2
esté prevista una superficie lateral 9.

En el doble fondo 5 estan previstas entradas de aire 10 laterales para la alimentacion de aire de refrigeracion.

Las entradas de aire 10 en el borde del médulo 1 son mas anchas que las entradas de aire 10 que no estan dispuestas
en el borde del médulo.

En la figura 2 pueden verse ranuras de salida 11 en el fondo simple 4. A través de las ranuras de salida 11 puede volver
a salir el aire de refrigeracion que entra por las entradas de aire 10 y pasa por los canales 7. Desemboca
respectivamente un canal 7 en una ranura de salida 11. En el presente caso, alrededor de cada pila 6 estan dispuestos
canales 7 con respectivamente seis ranuras de salida 11. Las ranuras de salida 11 estan dispuestas de forma cilindrica
alrededor de las pilas 2 y presentan respectivamente la misma longitud. Por supuesto, las ranuras de salida 11 y los
canales 7 también pueden presentar longitudes diferentes.

Mediante las almas 6, por un lado, se separan los distintos canales entre si y, por otro lado, sirven para la fijaciéon de las
distintas pilas 2.

En la figura 3 estéa representada una pila 2 individual en una vista a escala ampliada.

La pila 2 presenta un polo positivo 12 y un polo negativo 13. El polo negativo 13 esta conectado eléctricamente con la
superficie lateral 14 de la pila 2. El polo positivo 12 esta aislado eléctricamente de la superficie lateral 14 mediante un
anillo aislante 15. El polo positivo 12 esta conectado eléctricamente con el electrodo positivo en la pila 2.

Para mayor claridad, solo esta representada aproximadamente la mitad de la parte del soporte 3 que se extiende
alrededor de la pila 2 representada en la figura 3; no esta representada la parte del soporte que en la figura 3 es la parte
delantera.

La pila 2 esta fijada en el soporte 3 entre el fondo simple 4 y la placa superior 8 del doble fondo 5 de tal modo que no
puede moverse en la direccion vertical V respecto al soporte 3.

En la direccion horizontal H, la pila 2 queda fijada mediante las almas 6.

Mediante las flechas 16 se indica el aire de refrigeracion que entra en la entrada de aire 10. El aire de refrigeracion fluye
a lo largo de los canales 7 de forma helicoidal hacia las ranuras de salida 11. En las ranuras de salida 11, el aire de
refrigeracion sale del soporte 3; esto se indica mediante las flechas 17.

En la figura 3 puede verse aproximadamente la mitad de la superficie lateral cilindrica 9.

En la figura 4 puede verse que por la superficie lateral cilindrica 9, el fondo de la pila 2, 18 y la placa inferior 8 estan
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separadas de forma estanca a gas de la entrada. El fondo 18 esta realizado como membrana de reventamiento. La
membrana de reventamiento actla, por un lado, como valvula de salida de gas, cuando la presion interior de gas en la
pila 2 sube por encima de un valor predefinido. Ademas, la membrana de reventamiento interrumpe la conexién eléctrica
entre el electrodo negativo previsto en la pila 2 y la superficie lateral 14 o el polo negativo 13.

Entre la pila 2 y el cilindro 9 esta prevista una junta anular 19, que impide que el gas 20 que sale de la pila 2 llegue a la
zona de la entrada 10y, por lo tanto, del canal 7.

En la figura 5, se muestra la pila 2 de las figuras 3 y 4 en una representacion despiezada, para ilustrar la disposicién de la
junta 19. El fondo 18 de la pila 2, que esté realizado como membrana de reventamiento, se extiende un tramo reducido
hasta por debajo del borde de la superficie lateral 14. De este modo aumenta la zona de contacto de la junta 19 con la
pila 2, por lo que aumenta la eficacia de al junta. El diametro de la junta 19 esta adaptado de tal modo al fondo 18, que la
junta 19 asienta con precision de ajuste contra el fondo 18.

El contacto de la junta 19 con la superficie lateral cilindrica 9 aumenta porque el borde superior de la superficie lateral
cilindrica 19 presenta una escotadura 21, contra la que asienta con precision de ajuste la junta 19 (figura 4).
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REIVINDICACIONES
1. Acumulador electroquimico con
a) una pluralidad de pilas galvanicas (2),
b) una tapa,
C) una carcasa cerrada con una tapa,

d) al menos un polo de conexién para el establecimiento de un contacto eléctrico del acumulador (1), que esta conectado
eléctricamente con un grupo de las pilas galvanicas (2),

e) un electrdlito en la carcasa,

f) un espacio de aire de refrigeracion para el alojamiento de aire de refrigeracion para la refrigeracion de las pilas (2),
g) un espacio de aireacion para el alojamiento de un gas que sale en caso de una averia de las pilas (2),

h) el espacio del aire de refrigeracion y el espacio de aireacion estan realizados separados de forma estanca a gas,
i) el espacio del aire de refrigeracion y el espacio de aireacion tienen salidas independientes al exterior de la carcasa,
caracterizado porque

j) el espacio del aire de refrigeracion comprende canales (7) que estan dispuestos en el exterior de las pilas (2) a lo largo
de las superficies laterales (14) de las pilas (2).

2. Acumulador electroquimico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las pilas (2) estan realizadas
de forma cilindrica.

3. Acumulador electroquimico segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque el espacio de aireacion
comprende espacios cilindricos, que estan dispuestos en el exterior de las pilas (2) en las superficies base o en las
superficies de cubierta de las pilas (2).

4, Acumulador electroquimico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las pilas
(2) presentan aberturas de reventamiento, mediante las cuales estan conectados los espacios interiores de las pilas (2)
con el espacio de aireacion de tal modo que pueda salir gas de los espacios interiores de las pilas (2) al espacio de
aireacion.

5. Acumulador electroquimico segun la reivindicacién 4, caracterizado porque las aberturas de reventamiento
estan cerradas con membranas de reventamiento.

6. Acumulador electroquimico segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en la
carcasa esta previsto un soporte (3) en el que las pilas (2) son soportadas en el estado ensamblado.

7. Acumulador electroquimico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las pilas
(2) son pilas de iones de litio.

8. Vehiculo con

a) un acumulador electroguimico segun una de las reivindicaciones anteriores,

b) un habitaculo de pasajeros y

¢) un ventilador que esta realizado para conducir aire de refrigeracion (16, 17) del habitaculo de pasajeros al acumulador.

9. Vehiculo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el ventilador esta dispuesto de tal modo entre el
acumulador y el habitaculo de pasajeros que el aire de refrigeracion (16, 17) del habitaculo de pasajeros se mete a
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presién pasando por el acumulador.

10. Vehiculo segln la reivindicacion 8, caracterizado porque el ventilador esta dispuesto de tal modo detras
del acumulador que el aire de refrigeracién (16, 17) del habitaculo de pasajeros se extrae pasando por el acumulador.

5
11. Vehiculo segin una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque esta realizado como vehiculo
hibrido o como vehiculo eléctrico.
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