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DESCRIPCION
Procedimiento de comunicaciones, sistema de paquetes de radio, controlador y terminal de usuario

Antecedentes de la invencidon

Campo de la invencidn

La invencion se refiere a un procedimiento de comunicaciones en un sistema de paquetes de radio, a un sistema de
paquetes de radio, a un controlador para un sistema de paquetes de radio y a un terminal de usuario para un
sistema de paquetes de radio.

Descripcion de la técnica relacionada

Hay diferentes enfoques para la HARQ (Peticion de Repeticién Automatica Hibrida) en situaciones de transferencia
blanda. En un posible esquema, cada Nodo B en un conjunto activo de transferencia blanda recibe datos desde un
terminal de usuario y transmite mensajes ACK/NACK (confirmacioén positiva / confirmacién negativa) hacia abajo al
terminal de usuario. Si el terminal de usuario no recibe ningiin ACK desde ningin Nodo B en el conjunto activo de la
transferencia blanda, se produce la retransmision. Si se recibe al menos un ACK, se transmiten en cambio nuevos
datos. Con la ganancia de la macro diversidad y la combinacion de persecucion, este esquema ha proporcionado un
buen funcionamiento cuando la senalizacion ACK / NACK esté libre de errores.

Las decisiones de la transferencia blanda se basan en las mediciones de un canal CPICH del DL (canal piloto
comun del enlace descendente). Como la calidad de los enlaces ascendentes entre un terminal de usuario y los
diferentes Nodos B no se comprueba, en la transferencia blanda la calidad no se puede garantizar. En la edicién '99,
por ejemplo, mas Nodos B en el conjunto activo siempre significan mas ganancias de la transferencia blanda,
independientemente de las ganancias individuales de cada Nodo B. En el acceso de paquetes del enlace
ascendente mejorado (EUPA), cuando se usa HARQ, cuanto mas Nodos B, mas sefalizacion y también mas
probables errores de sefalizacion. EI EUPA introduce mejoras en el enlace ascendente como el L1-ARQ (peticion de
repeticion automatica de la capa fisica) y la programacion del Nodo B para una tasa de transferencia aumentada y
retardos reducidos. Los errores de sefalizacién (por ejemplo, un mensaje NACK entendido como ACK) conducen a
efectos adversos en las operaciones de HARQ.

En la direccion del enlace descendente, la sefalizacion de ACK/NACK no se beneficia de la ganancia de la
transferencia blanda, lo que significa una posibilidad aumentada de errores especialmente para los peores enlaces
del conjunto. La influencia de tales errores en el entendimiento de ACK / NACK puede ser muy perjudicial. Por
ejemplo, si todos los Nodos B transmiten NACK y uno de los NACK se decodifica por el terminal de usuario como
ACK, se transmiten nuevos datos y de este modo se produce la retransmisién de ARQ del RLC (control del enlace
de radio). Ademas, la ganancia de retardo de L1-ARQ se pierde. A la inversa, si todos los ACK se reciben como
NACK, se produce una retransmision innecesaria y aumenta el retardo. En la direccion del enlace ascendente, los
errores en la sefalizacion del enlace ascendente pueden resultar en HARQ no sincronizados procesados en los
diferentes Nodos B.

La existencia de los Nodos B con un funcionamiento pobre del enlace ascendente (desequilibrio del enlace
ascendente) en un conjunto activo de una transferencia blanda proporciona una ganancia de la transferencia blanda
sin valor. Ademas, el error de la sefalizacién de HARQ de estos Nodos B con un funcionamiento pobre del enlace
ascendente puede conducir también a resultados perjudiciales. De este modo, mas Nodos B en el conjunto activo no
siempre significa un funcionamiento mejorado cuando se usa HARQ en EUPA.

Con respecto al error de entendimiento de ACK/NACK, se han realizado diferentes intentos para superar el
problema. Un intento es aumentar la energia de ACK/NACK. Sin embargo, los terminales de usuario pueden tener la
suficiente discriminacién de caminos para todos los Nodos B, de modo que incluso con la energia aumentada sobre
ACK/NACK no se puede garantizar que todos los ACK/NACK se reciban correctamente. Otra solucion es decodificar
los ACK/NACK solo desde los Nodo B que son los suficientemente fuertes (por la intensidad de la sefial del enlace
descendente). Sin embargo, la ganancia de macro diversidad del enlace ascendente se puede perder cuando un
Nodo B tiene una buena conexion del enlace ascendente pero una pobre intensidad de la sefial del enlace
descendente. Otra solucion alternativa es que cada uno de los Nodos B envie primero ACK/NACK a un controlador
de red de radio (RNC) y a continuacion el RNC genere un resultado combinado del ACK/NACK y lo envie de vuelta a
cada uno de los Nodos B. Como resultado, el terminal de usuario podria combinar todos los ACK/NACK de los
Nodos B. Sin embargo, esta operacién requiere algun retardo adicional desde el RNC al Nodo B, que esta en contra
del objetivo del HARQ. El documento US 2003/0152031 desvela una transferencia blanda (SHO) donde el UE recibe
ACK/NACK desde el conjunto activo de los nodos B (NB). El documento EP 1 043 908 desvela la seleccion de un
subconjunto de un conjunto activo de estaciones base (BS) para los propoésitos de mejora de la tasa de datos en las
redes 3G.
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Sumario de la invencion

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona un procedimiento de comunicacion en un sistema de
paquetes de radio usando la Peticion de Repeticiéon Automatica Hibrida (HARQ), comprendiendo el procedimiento
definir, por un controlador de red de radio, un subconjunto de un conjunto activo de la transferencia blanda que
proporciona a un terminal de usuario, informaciéon sobre que estaciones base estan incluidas en el subconjunto
definido, y que monitoriza, por el terminal de usuario, la informacién de HARQ recibida solo desde las estaciones
base que estan incluidas en el subconjunto definido.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, se proporciona un sistema de paquetes de radio que usa la Peticion
de Repeticion Automatica Hibrida (HARQ), comprendiendo el sistema de paquetes de radio un controlador de red de
radio configurado para controlar los recursos de radio del sistema de paquetes de radio, incluyendo el controlador un
transceptor para la comunicaciéon con un terminal de usuario y una o mas estaciones base del sistema de paquetes
de radio y una unidad de procesamiento para el control de las funciones del controlador, incluyendo un terminal de
usuario un transceptor para la comunicacion con el controlador y una o mas estaciones base del sistema de
paquetes de radio y una unidad de procesamiento para controlar las funciones del terminal de usuario y mas de una
estaciones base que comunican con un controlador y un terminal de usuario del sistema de paquetes de radio. La
unidad de procesamiento del controlador se configura ademas para definir un subconjunto de un conjunto activo de
la transferencia blanda, y para proporcionar informacion sobre qué estaciones base estan incluidas en el
subconjunto definido, y la unidad de procesamiento del terminal de usuario estd configurada ademas para
monitorizar la informacién de HARQ recibida solo desde las estaciones base que estan incluidas en el subconjunto
definido.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, se proporciona un controlador de red de radio para un sistema de
paquetes de radio que usa la Peticion de Repeticion Automatica Hibrida (HARQ), comprendiendo el controlador un
transceptor para la comunicacién con la una o mas estaciones base y los terminales de usuario del sistema de
paquetes de radio, y una unidad de procesamiento para controlar las funciones del controlador. La unidad de
procesamiento del controlador esta configurada ademas para definir un subconjunto de un conjunto activo de
transferencia blanda, y proporcionar informaciéon sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto
definido para posibilitar a un terminal de usuario monitorizar la informacion de HARQ recibida solo desde las
estaciones base que estan incluidas en el subconjunto definido.

De acuerdo con una realizacién de la invencion se proporciona un terminal de usuario para un sistema de paquetes
de radio que usa la Peticién de Repeticién Automatica Hibrida (HARQ), comprendiendo el terminal de usuario un
transceptor para la comunicacién con un controlador de red de radio y una o méas estaciones base del sistema de
paquetes de radio, y una unidad de procesamiento para controlar las funciones del terminal de usuario. La unidad de
procesamiento estd configurada ademas para monitorizar la informacion de HARQ recibida solo desde las
estaciones base que estan incluidas en un subconjunto definido por el controlador, en el que el subconjunto es un
subconjunto del conjunto activo de la transferencia blanda.

Otro ejemplo se refiere a un sistema de paquetes de radio que usa la Peticion de Repeticion Automatica Hibrida
(HARQ), comprendiendo el sistema de paquetes de radio un controlador para controlar una o méas estaciones base
del sistema de paquetes de radio, incluyendo el controlador medios de comunicacién para comunicar con un
terminal de usuario y una o mas estaciones base del sistema de paquetes de radio, incluyendo un terminal de
usuario medios de comunicacién para la comunicacion con el controlador y las estaciones base del sistema de
paquetes de radio, y mas de una estaciéon base que incluyen medios de comunicacién para la comunicacién con un
controlador y un terminal de usuario del sistema de paquetes de radio. El controlador comprende ademas definir
medios para definir un subconjunto del conjunto activo de la transferencia blanda, y un medio de indicacién para
proporcionar informacién sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto definido, y el terminal de
usuario comprende ademas medios de monitorizacion para monitorizar la informacion de HARQ recibida solo de las
estaciones base que estan incluidas en el subconjunto definido.

Otro ejemplo se refiere a un controlador para un sistema de paquetes de radio que usa la Peticion de Repeticion
Automatica Hibrida (HARQ), comprendiendo el controlador, medios de comunicacioén para comunicar con una 0 mas
estaciones base y los terminales de usuario del sistema de paquetes de radio y medios de control para controlar las
funciones del controlador. Los medios de control comprenden ademas definir medios para la definicion de un
subconjunto de un conjunto activo de transferencia blanda, y medios de indicacion para proporcionar informacién
sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto definido para posibilitar al terminal de usuario
monitorizar la informacion de HARQ recibida solo desde las estaciones base que estan incluidas en el subconjunto
definido.

Otro ejemplo se refiere a un terminal de usuario para un sistema de paquetes de radio que usa la Peticion de
Repeticion Automatica Hibrida (HARQ), comprendiendo el terminal de usuario medios de comunicacién para
comunicar con un controlador y mas de una estaciéon base del sistema de paquetes de radio, y medios de control
para controlar las funciones del terminal de usuario. Los medios de control estan ademas configurados para
monitorizar la informacién de HARQ recibida solo desde las estaciones base que estan incluidas en un subconjunto
definido por el controlador, en el que el subconjunto es un subconjunto de un conjunto activo de la transferencia



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2425353713

blanda.

Las realizaciones de la invencién proporcionan varias ventajas. La carga de trafico en el sistema de paquetes de
radio se reduce sin perder la principal ventaja de la transferencia blanda al mismo tiempo.

Breve descripcion de los dibujos

En lo siguiente se describira la invencion con mayor detalle con referencia a las realizaciones preferidas y los
dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 muestra un ejemplo de un sistema de paquetes de radio;
la Figura 2 ilustra otro ejemplo de un sistema de paquetes de radio;
la Figura 3 ilustra un ejemplo de un procedimiento de comunicaciones en un sistema de paquetes de radio; y
la Figura 4 ilustra otro ejemplo de un procedimiento de comunicaciones en un sistema de paquetes de radio.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Con referencia la Figura 1, examinaremos un ejemplo de un sistema de paquetes de radio al que se pueden aplicar
las realizaciones preferidas de la invencién. Un sistema de paquetes de radio en la Figura 1, conocido al menos
como UMTS (Sistema de Telecomunicaciones Méviles Universal) y el IMT-2000 (Telecomunicaciones Mdviles
Universal 2000), representa a los sistemas de radio de tercera generacion. Sin embargo, las realizaciones no se
limitan a estos sistemas descritos a modo de ejemplo, sino que un experto en la materia también puede aplicar las
instrucciones a otros sistemas de radio que contienen las correspondientes caracteristicas.

La Figura 1 es un diagrama de bloques simplificado, que muestra las partes mas importantes de un sistema de
paquetes de radio y las interfaces entre ellas a nivel de los elementos de red. La estructura y funciones de los
elementos de red no se describen en detalle, porque en general son conocidos.

Las principales partes de un sistema de paquetes de radio son una red central (CN) 100, una red de acceso de radio
130 y un terminal de usuario (UE) 170. El término UTRAN es la abreviatura de Red de Acceso de Radio Terrestre de
UMTS, es decir la red de acceso de radio 130 pertenece a la tercera generacién y se implementa por la tecnologia
del acceso multiple por divisién de codigo de banda ancha (WCDMA). Los principales elementos de la UTRAN son
un controlador de red de radio (RNC) 146, 156, los Nodos B 142, 144, 152, 154, y el terminal de usuario 170. La
UTRAN se conecta a la red central de GSM existente 100 a través de una interfaz llamada lu. Esta interfaz se
soporta por el RNC 146, 156, que gestiona un conjunto de estaciones base llamadas Nodos B, 142, 144, 152, 154 a
través de interfaces llamadas lub. La UTRAN es en gran parte autonoma de la red central 100 ya que los RNC 146,
156 estan conectadas por una interfaz lur.

Desde el punto de vista del Nodo B 142, 144, 152, 154, es decir la estacion base, hay un RNC de control 146, 156,
donde termina su interfaz de lub. EI RNC de control 146, 156 también se encarga del control de admision para los
nuevos maviles o servicios que intentan usar el Nodo B 142, 144, 152, 154. EI RNC de control 146, 156 y sus Nodos
B 142, 144, 152, 154 forman un RNS (Subsistema de la Red de Radio) 140, 150.

El terminal de usuario 170 puede comprender el equipo mévil (ME) 172 y un médulo identificador de abonado de
UMTS (USIM) 174. El USIM 174 contiene la informacion relacionada con el usuario y la informacion relacionada con
la seguridad de la informacioén en particular, por ejemplo, un algoritmo de cifrado. En las redes de UMTS, el terminal
de usuario 170 se puede conectar simultaneamente a una pluralidad de Nodos B cuando se produce una
transferencia blanda.

Desde el punto de vista del terminal de usuario 170, hay un RNC en servicio 146, 156 que termina las
comunicaciones de la capa de enlace de los méviles. Desde el punto de vista de la red central 100, el RNC en
servicio 146, 156 termina la interfaz lu para este terminal de usuario 170. EI RNC en servicio 146, 156 también
ejerce el control de admisién para los nuevos méviles o servicios que intentan usar la red central 100 sobre su
interfaz lu. El control de Admision asegura que los méviles estan solo asignados a recursos de radio (ancho de
banda y relacion de sefial/ruido) disponibles en la red.

En UMTS, las interfaces més importantes entre los elementos de red son una interfaz lu entre la red central 100 y la
red de acceso de radio 130, y una interfaz Uu entre la red de acceso de radio y un terminal de usuario.

En lo siguiente, se describirda un sistema de paquetes de radio por medio de la Figura 2. La Figura 2 muestra una
parte de un sistema de paquetes de radio simplificado que comprende un terminal de usuario 170, dos estaciones
base 142, 144 y un controlador de red de radio 146. La primera estacion base 142 comprende un transceptor 202,
una antena 204 y una unidad de procesamiento 200. Del mismo modo, la segunda estacion base 144 comprende un
transceptor 212, una antena 214 y una unidad de procesamiento 210. El controlador de red de radio 146 también
comprende un transceptor 228 y una unidad de procesamiento 226. El terminal de usuario 170 comprende un
transceptor 222 y una antena 224 para el establecimiento de una conexién de radio, y una unidad de procesamiento
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220.

En los sistemas de radio existentes, las conexiones de telecomunicaciones inaldambricas se establecen por un
terminal de usuario y las estaciones base que comunican entre si sobre una conexién de radio, es decir las llamadas
o las conexiones de transmisién de datos entre los diferentes terminales de usuario se establecen a través de las
estaciones base. Esto se ilustra en la Figura 2 por las conexiones 208, 218.

Las unidades de procesamiento 200, 210, 220, 226 se refieren a los bloques que controlan las funciones del
dispositivo y hoy en dia estan implementadas usualmente como un procesador y su software, pero también son
factibles diversas soluciones hardware, por ejemplo, un circuito construido a partir de componentes légicos 0 uno o
mas circuitos integrados de aplicacion especifica, ASIC. También es factible un hibrido de estas diferentes
implementaciones.

El terminal de usuario 170 puede enviar periédicamente informes del Indicador de Calidad de Canal (CQl) al Nodo B
142, 144 para indicar la tasa de datos soportada actualmente en un umbral de errores de paquete predeterminado.
Un informe de CQI indica los esquemas de codificacion y modulacién y el nimero de multi-codigos que puede
soportar un terminal de usuario bajo las condiciones de radio actuales. El terminal de usuario 170 monitoriza la
informacién de HARQ, incluyendo ACK/NACK, desde el Nodo B 142, 144. Ademas, el terminal de usuario 170
también envia un mensaje de confirmacién (ACK/NACK) para cada paquete para informar de cuando iniciar las
retransmisiones. Con las mediciones de la calidad del canal disponibles para cada uno de los terminales de usuario
en una célula, un programador de paquetes del Nodo B puede optimizar la programacion entre los usuarios.

En una realizacion, la unidad de procesamiento 226 del controlador de red de radio 146 esta configurada para definir
un subconjunto de un conjunto activo de transferencia blanda sobre la base del funcionamiento de todos los Nodos
B, en el conjunto activo, y para proporcionar informacién sobre qué Nodos B 142, 144 estan incluidos en el
subconjunto definido. La unidad de procesamiento 220 del terminal de usuario 170 se configura a continuaciéon para
monitorizar la informacién de HARQ solo desde los Nodos B 142, 144 que se incluyen en el subconjunto definido.

De este modo, el terminal de usuario 170 monitoriza el procedimiento HARQ, incluyendo ACK/NACK, solo de los
Nodos B en el subconjunto definido, en lugar de monitorizar todo el conjunto activo.

Normalmente el subconjunto se puede definir para incluir uno o mas Nodos B 142, 144 del conjunto activo, por
ejemplo. Sin embargo, también es posible que el subconjunto se defina no para incluir cualquier Nodo B 142, 144 del
conjunto activo. Si el subconjunto se define no para incluir cualquier Nodo B 142, 144, el procedimiento de HARQ
puede estar desactivado durante la transferencia blanda en esas situaciones.

En una realizacion, el controlador de red de radio 146 se configura para decidir qué Nodos B 142, 144 deberian
estar en el subconjunto. En una realizacion, el controlador de red de radio 146 recoge los Nodos B 142, 144 que
tienen un buen funcionamiento del enlace ascendente para incluirse en el subconjunto basado en los informes de
medicion del enlace ascendente recibidos desde los Nodos B 142, 144. De este modo, se puede conseguir la mayor
ganancia de la transferencia blanda con este subconjunto y el terminal de usuario necesita monitorizar menos
mensajes ACK/NACK, lo que es favorable.

En una realizacién, el controlador de red de radio 146 se configura para definir el subconjunto sobre la base de las
mediciones de los funcionamientos del enlace descendente. El controlador de red de radio 146 puede recibir
informes de medicién, tales como la informacion de CQI, desde el terminal de usuario 170. En otra realizacion, se
usan tanto las mediciones de funcionamiento del enlace ascendente como del enlace descendente cuando se define
el subconjunto.

Los Nodos B 142, 144, incluidos en el subconjunto pueden tener procedimientos HARQ normales, y el terminal de
usuario 170 recibe y monitoriza la informacion de HARQ enviada por los Nodos B 142, 144 en el subconjunto. Por
otra parte, los Nodos B 142, 144 en un conjunto activo de la transferencia blanda pero fuera del subconjunto pueden
aun decodificar los datos del enlace ascendente y enviarlos al controlador de red de radio 146 como antes. Con
respecto a su operacién de ACK/NACK, se pueden seleccionar diferentes alternativas. En una realizacion los Nodos
B 142, 144 fuera del subconjunto adn envian ACK/NACK al terminal de usuario 170 pero el terminal de usuario 170
no los decodifica. En otra realizacion, los Nodos B 142, 144 fuera del subconjunto pueden parar el envio de la
informacién de HARQ, incluyendo los mensajes ACK/NACK. La ultima alternativa es posible porque la decision del
subconjunto necesita retransmitirse al terminal de usuario 170 por los Nodos B 142, 144 y de este modo, cada uno
de los Nodos B 142, 144 también pueden saber si estan o no incluidos en el subconjunto. La dltima alternativa
significa la reduccion de interferencia innecesaria para el sistema de radio.

En una realizacion, para cada actualizacién de un conjunto activo, el controlador de red de radio 146 se configura
para comprobar si los nuevos Nodos B en el conjunto activo deberian estar en el subconjunto. El controlador de red
de radio 146 puede enviar el resultado de la comprobacion de actualizacién con un comando de actualizacion del
conjunto activo de la transferencia blanda, por ejemplo. Con respecto a la actualizacion del subconjunto, de forma
similar a la actualizacién de un conjunto activo, esta actualizacién también se puede activar por un evento.
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El controlador de red de radio 146 esta configurado para usar algoritmos y umbrales determinados para tomar las
decisiones necesarias cuando se define el subconjunto sobre la base de los informes de medicién del enlace
ascendente y/o el enlace descendente. Los informes de medicion pueden incluir las relaciones de sefal a ruido
(EbNo) u otros umbrales, por ejemplo. En una realizacion si la relacion de sefal a ruido medida de un Nodo B es
menor que la relacion de sefal a ruido del Nodo B mas fuerte en una proporcién de sefial a ruido del Nodo B mas
fuerte en una cantidad predeterminada, este Nodo B no se incluye en el subconjunto. Por ejemplo, si la relacion de
sefal a ruido medida de un primer Nodo B 142 es 3 dB mas baja que la relaciéon de senal a ruido del Nodo B mas
fuerte 144, entonces el primer Nodo B 142 no se incluye en el subconjunto. La razén para esto es que un Nodo B
débil contribuye un poco, y el terminal de usuario 170 tiene solo una pequefa oportunidad para seguir la informacion
de HARQ de tal Nodo B.

En una realizacion, el controlador de red de radio 146 esta configurado para afiadir un comando de actualizacion del
subconjunto adicional. Este comando informa al terminal de usuario 170 acerca de qué Nodos B 142, 144 en el
conjunto activo deberian estar en el subconjunto. La actualizacién de un subconjunto se puede activar por un
evento. Una fuente de activacion puede ser, por ejemplo, una nueva decision del controlador de red de radio 146
sobre un subconjunto.

Con respecto al establecimiento y la actualizacion del conjunto activo de la transferencia blanda, se pueden
seleccionar dos modos alternativos. En una realizacién se afiade al menos un bit mas al comando de configuracién
activa de la transferencia blanda actual y al comando de actualizacion del conjunto activo de la transferencia blanda
para indicar sin un nuevo Nodo B 142, 244, deberia estar en el subconjunto. En otra realizacién, el comando de
actualizacion del subconjunto se envia directamente después del comando de configuracion del conjunto activo o el
comando de actualizacion.

En una realizacién, los Nodos B 142, 144 fuera del subconjunto pueden parar de enviar informacién de HARQ. Los
Nodos B 142, 144 pueden usar la transmision discontinua (DTX) para parar el envio de la informacién de HARQ. De
este modo, no hay ninguna necesidad de proporcionar informacién acerca de los Nodos B 142, 144 incluidos en el
subconjunto para el terminal de usuario 170, y en una realizacion solo los Nodos B 142, 144 estan provistos de la
informacién sobre qué Nodos B 142, 144 estan incluidos en el subconjunto definido.

En una realizacion, el terminal de usuario 170 sigue los comandos del subconjunto para decidir qué mensaje
ACK/NACK monitoriza, por ejemplo. En una realizacion, los Nodos B 142, 144 en el subconjunto pueden aumentar
la energia de ACK/NACK para un mejor funcionamiento. Esto es posible porque los Nodos B menores e
innecesarios no se incluyen y de este modo tienen se tiene que recibir un menor nimero de ACK/NACK a recibirse
por el terminal de usuario 170.

También es posible que todos los Nodos B 142, 144 en el conjunto activo se definan como incluidos en el
subconjunto. De este modo, el terminal de usuario 170 monitoriza todos los Nodos B en el conjunto activo porque
todos los Nodos B estan también incluidos en el subconjunto. En una realizacién, solo se incluye un Nodo B primario
en el subconjunto. De este modo, solo se monitoriza la informacién de HARQ del Nodo B primario 142, 144 por el
terminal de usuario 170.

La Figura 3 muestra una realizacién de un procedimiento de comunicaciones en un sistema de paquetes de radio
que usa la Peticién de Repeticion Automatica Hibrida (HARQ). El procedimiento comienza en 300. En 302 se define
un subconjunto de un conjunto activo de la transferencia blanda sobre la base de los funcionamientos de todas las
estaciones base en el conjunto activo. La etapa de definir el subconjunto se puede basar en los informes de
medicion del enlace ascendente y/o el enlace descendente o los niveles de funcionamiento del enlace ascendente
de las estaciones base en el conjunto activo. En 304, se proporciona al terminal de usuario la informacién acerca de
qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto definido. En 306, el terminal de usuario recibe la informacion
de HARQ desde las estaciones base, y en 308, se monitoriza solo la informacién de HARQ de las estaciones base
que estan incluidas en el subconjunto definido. De este modo, el terminal de usuario aun puede recibir la informacién
de HARQ de todas las estaciones base en el conjunto activo pero no decodifican la informacién de HARQ de las
estaciones base fuera del subconjunto, por ejemplo. El procedimiento termina en 310.

La Figura 4 muestra otra realizacion de un procedimiento de comunicaciones en un sistema de paquetes de radio. El
procedimiento comienza en 400. En 402, se define un subconjunto para incluir, por ejemplo, una o mas estaciones
base de un conjunto activo de transferencia blanda sobre la base de los funcionamientos de todas las estaciones
base en el conjunto activo. La etapa de definir el subconjunto se puede basar en los informes de medicion del enlace
ascendente y/o el enlace descendente o en los niveles de funcionamiento del enlace ascendente de las estaciones
base en el conjunto activo. En 404, se proporciona al terminal de usuario la informacién acerca de qué estaciones
base estan incluidas en el subconjunto definido. Como la informacién acerca de qué estaciones base estan incluidas
en el subconjunto se envia al terminal de usuario a través de las estaciones base, las estaciones base también
pueden tener la informaciéon acerca de si estan incluidas o no en el subconjunto. En 406, el terminal de usuario
recibe la informacion de HARQ solo de las estaciones base que estan incluidas en el subconjunto. Las estaciones
base fuera del subconjunto pueden, por ejemplo, haber parado de enviar su informacién de HARQ al terminal de
usuario. Es posible que en 404 la informacién acerca de qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto
definido no se proporcione al terminal del usuario en absoluto. Entonces solo las estaciones base incluidas en el
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subconjunto envian informaciéon de HARQ al terminal de usuario, por ejemplo. De este modo, en 408, la informacién
de HARQ se monitoriza solo desde las estaciones base que estan incluidas en el subconjunto definido. El
procedimiento termina en 410.

Incluso aunque la invencion se ha descrito anteriormente con referencia a un ejemplo de acuerdo con los dibujos
adjuntos, esta claro que la invencion no se restringe al mismo sino que se puede modificar de varios modos dentro
del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicaciones en un sistema de paquetes de radio que usa la Peticion de Repeticion
Automatica Hibrida, HARQ, caracterizado el procedimiento porque comprende

definir (302), por un controlador de red de radio (146), un subconjunto de un conjunto activo de transferencia
blanda;

proporcionar (304), a un terminal de usuario (170), informacién sobre qué estaciones base estan incluidas en el
subconjunto; y

monitorizar (308), por el terminal de usuario, la informaciéon de HARQ recibida solo desde las estaciones base
que estan incluidas en el subconjunto.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la etapa de definir el subconjunto se basa ademas en al menos
uno de los informes de medicidn del enlace ascendente y del enlace descendente.

3. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la etapa de definir el subconjunto se basa ademas en los niveles
de funcionamiento del enlace ascendente de las estaciones base en el conjunto activo.

4. El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la etapa de definir comprende definir el subconjunto basado en
al menos uno de los informes de medicion del enlace ascendente y del enlace descendente incluyendo los informes
del indicador de calidad del canal (CQl).

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, comprendiendo el procedimiento ademas:

enviar informacion de HARQ desde las estaciones base en el conjunto activo de la transferencia blanda al
terminal de usuario; y
enviar la informacién sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto al terminal de usuario.

6. El procedimiento de la reivindicacion 1, comprendiendo el procedimiento ademas:

enviar la informacién sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto a las estaciones base en el
conjunto activo; y

terminar el envio de la informacién de HARQ al terminal de usuario desde las estaciones base excluidas del
subconjunto.

7. El procedimiento de la reivindicacion 1, comprendiendo el procedimiento ademas:

actualizar el subconjunto cuando se detectan nuevas estaciones base a incluir en el subconjunto en el conjunto
activo de transferencia blanda.

8. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la etapa de definir el subconjunto se basa ademas en
mediciones de al menos una de las relaciones de sefal a ruido y otros valores umbral de las estaciones base en el
conjunto activo.

9. El procedimiento de la reivindicacion 8, comprendiendo el procedimiento ademas:

definir una estacién base determinada a excluir del subconjunto cuando una relaciéon de senal a ruido de la
estacion base determinada es menor que una relacion de sefial a ruido de la estacion base mas fuerte en el
conjunto activo en una cantidad predeterminada.

10. El procedimiento de la reivindicacién 1, comprendiendo ademas el procedimiento:

generar al menos un comando de actualizacion del subconjunto adicional para indicar al terminal de usuario
qué estaciones base en el conjunto activo estan incluidas en el subconjunto.

11. El procedimiento de la reivindicacién 1, comprendiendo ademas el procedimiento:

anadir al menos un bit adicional al comando de configuracion activa de la transferencia blanda actual y al
comando de actualizacién del conjunto activo de transferencia blanda para indicar que una estacion base
determinada deberia incluirse en el subconjunto.

12. El procedimiento de la reivindicacién 10, comprendiendo ademas el procedimiento:

enviar un comando de actualizaciéon del subconjunto después de al menos un comando de configuracién del
conjunto activo y un comando de actualizacion del conjunto activo.

13. Un sistema de paquetes de radio que usa la Peticion de Repeticién Automatica Hibrida, HARQ, comprendiendo
el sistema de paquetes de radio:

un controlador de red de radio (146) configurado para controlar los recursos de radio de un sistema de

8
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paquetes de radio, incluyendo el controlador de red de radio un transceptor (228) para comunicar con un
terminal de usuario y al menos una estacion base del sistema de paquetes de radio, y una primera unidad de
procesamiento (226) para controlar funciones del controlador;

un terminal de usuario (170) que incluye un transceptor (222) para comunicar con el controlador de red de radio
y al menos una estacion base del sistema de paquetes de radio y una segunda unidad de procesamiento (220)
para controlar funciones del terminal de usuario; y

mas de una estacion base (142, 144) que comunican con el controlador de red de radio y el terminal de usuario
del sistema de paquetes de radio,

caracterizado porque la primera unidad de procesamiento (226) estd ademas configurada para definir un
subconjunto de un conjunto activo de transferencia blanda, y para proporcionar informaciéon sobre qué
estaciones base estan incluidas en el subconjunto, y en el que la segunda unidad de procesamiento (220) esta
ademas configurada para monitorizar la informacion de HARQ recibida solo desde estaciones base que se
incluyen en el subconjunto.

14. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacién 13, en el que la primera unidad de procesamiento esta
configurada ademds para definir el subconjunto basado en al menos uno de los informes de medicion del enlace
ascendente y del enlace descendente.

15. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacién 13, en el que las estaciones base en el conjunto activo de la
transferencia blanda se configuran para enviar la informacién de HARQ al terminal de usuario y en el que la primera
unidad de procesamiento esta configurada ademas para enviar al terminal de usuario la informacion sobre qué
estaciones base estan incluidas en el subconjunto.

16. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacién 13, en el que la primera unidad de procesamiento esta
configurada ademas para enviar la informacion sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto a las
estaciones base que comunican con el controlador de red de radio y el terminal de usuario, y en el que las
estaciones base excluidas del subconjunto estan configuradas para parar el envio de la informacién de HARQ al
terminal de usuario.

17. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacion 13, en el que la primera unidad de procesamiento esta
configurada ademas para actualizar el subconjunto cuando se detectan nuevas estaciones base a incluir en el
subconjunto en el conjunto activo de transferencia blanda.

18. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacién 13, en el que la primera unidad de procesamiento esta
configurada ademas para definir el subconjunto basado en las mediciones de al menos una de las relaciones de
sefal a ruido y otros valores de umbral de las estaciones base en el conjunto activo.

19. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacion 18, en el que la primera unidad de procesamiento esta
configurada ademas para definir una estacion base determinada a excluir del subconjunto cuando una relacion de
sefal a ruido de la estacién base determinada es menor que una relacién de senal a ruido de la estacién base mas
fuerte en el conjunto activo en una cantidad predeterminada.

20. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacién 13, en el que la primera unidad de procesamiento esta
configurada ademas para generar al menos un comando de actualizacién del subconjunto adicional para indicar al
terminal de usuario qué estaciones base en el conjunto activo estan incluidas en el subconjunto.

21. El sistema de paquetes de radio de la reivindicacién 13, en el que la primera unidad de procesamiento esta
configurada ademas para afadir al menos un bit adicional a un comando de configuracién activa de la transferencia
blanda actual y a un comando de actualizacién del conjunto activo de la transferencia blanda para indicar que una
estacion base determinada se deberia incluir en el subconjunto.

22. Un controlador de red de radio (146) para un sistema de paquetes de radio que usa la Peticion de Repeticion
Automatica Hibrida, comprendiendo el controlador de red de radio:

medios de comunicacién (228) para la comunicacion con al menos una estacién base y el terminal de usuario
de un sistema de paquetes de radio; y

medios de control (226) para controlar las funciones del controlador de red de radio,

caracterizado porque los medios de control (226) del controlador de red de radio comprenden ademas medios
de definicion para definir un subconjunto de un conjunto activo de transferencia blanda, y medios de indicacién
para proporcionar informacion sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto para posibilitar que
un terminal de usuario monitorice la informacién de HARQ recibida solo desde las estaciones base que estan
incluidas en el subconjunto.

23. El controlador de red de radio de la reivindicacion 22, en el que los medios de control estan configurados
ademas para definir el subconjunto basado en al menos uno de los informes de medicién del enlace ascendente y el
enlace descendente.
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24. El controlador de red de radio de la reivindicacion 22, en el que los medios de control estan configurados
ademas para enviar al terminal de usuario la informaciéon sobre qué estaciones base estan incluidas en el
subconjunto.

25. El controlador de red de radio de la reivindicacion 22, en el que los medios de control estan configurados
ademas para enviar la informacion sobre qué estaciones base estan incluidas en el subconjunto a las estaciones
base del sistema de paquetes de radio.

26. El controlador de red de radio de la reivindicacion 22, en el que los medios de control estan configurados
ademas para actualizar el subconjunto cuando se detectan nuevas estaciones base a incluir en el subconjunto en el
conjunto activo de transferencia blanda.

27. El controlador de red de radio de la reivindicacion 22, en el que los medios de control estan configurados
ademas para definir el subconjunto basado en al menos una de las mediciones de las relaciones de sefal a ruido y
otros valores umbral de las estaciones base en el conjunto activo.

28. El controlador de red de radio de la reivindicacion 27, en el que los medios de control estan configurados
ademas para definir una estaciéon base determinada a excluir del subconjunto cuando una relacién de sefial a ruido
de la estacion base determinada es menor que una relacion de sefial a ruido de la estacién base mas fuerte en el
conjunto activo en una cantidad predeterminada.

29. Un terminal de usuario para un sistema de paquetes de radio que usa la Peticién de Repeticion Automatica
Hibrida, HARQ, comprendiendo el terminal de usuario:

medios de comunicacion (222) para la comunicacion con un controlador de red de radio (146) y al menos una
estacion base de un sistema de paquetes de radio; y

medios de control (220) para controlar funciones del terminal de usuario,

caracterizado porque los medios de control estan configurados ademas para monitorizar la informacién de
HARQ recibida solo desde las estaciones base que se incluyen en un subconjunto definido por el controlador
de red de radio, en el que el subconjunto es un subconjunto de un conjunto activo de transferencia blanda.

30. El terminal de usuario de la reivindicacion 29, en el que el terminal de usuario esta configurado ademas para
recibir informacién desde el controlador de red de radio acerca de qué estaciones base del conjunto activo de la
transferencia blanda estan incluidas en el subconjunto definido por el controlador de red de radio.

31. El terminal de usuario de la reivindicacion 30, en el que el terminal de usuario esta configurado ademas para
recibir al menos un comando de actualizacién del subconjunto adicional para indicar qué estaciones base en el
conjunto activo estan incluidas en el subconjunto cuando reciben la informacién desde el controlador de red de radio.

10
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