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DESCRIPCION

Uso de un polvo o de una mezcla de polvos para la produccion de un agente para la limpieza por chorro de polvo
de superficies dentales

La presente invencién se refiere al uso de un polvo o bien de una mezcla de polvos para la producciéon de un
agente para la limpieza por chorro de polvo de superficies dentales, preferiblemente dentina. Un polvo para el
chorro de polvo con un aparato de chorro de polvo o bien una mezcla de polvos para el chorro de polvo con un
aparato de chorro de polvo se describe, por ejemplo, en el documento EP 1 159 929 o en el documento DE 100 26
718.

Polvos de este tipo son ya conocidos a partir del documento US 3 882 638 o del documento US 4 174 571,
estando dirigido el desarrollo del documento de patente mencionado en segundo lugar a indicar polvos
particularmente moderados tales como glutamato o gluconato de sodio que, con respecto a los polvos conocidos
hasta entonces a base de bicarbonato de sodio o espato de Islandia, presentan un caracter abrasivo menory, por
consiguiente, afectan con menor intensidad a superficies sensibles tales como, por ejemplo, superficies de la raiz
del diente, pero también superficies del esmalte dental. Se indican tamafios de granos preferidos de 140 um 200
Mm, en el caso de polvos de una accidon mas intensamente abrasiva, también de 20 um a 70 pm.

En el tratamiento de superficies dentales sensibles, tales como la dentina de la raiz, u otras superficies dentales
mineralizadas con menor intensidad mediante un aparato de chorro de polvo se aconseja utilizar polvos con una
densidad no mayor que 2,0 g/cm3 y un tamafio medio de grano no mayor que 45 ym. El documento WO 00/53154
da a conocer polvos particularmente moderados de este tipo para la limpieza de superficies dentales sub-
gingivales tales como, por ejemplo, la dentina de la raiz. Esto mismo lo da a conocer también el documento US 6
126 444, segun el cual superficies de la raiz dental sensibles, en particular sub-gingivales, fueron tratadas con un
polvo a base de, por ejemplo, celulosa cristalina con tamafos medios de granos de 6, 15, 20, 50 o también 120
um, y el poder de limpieza es similarmente bueno al de utilizar un polvo a base de bicarbonato de sodio, siendo
considerablemente menor la eliminacion de dentina de la raiz. Mientras que el documento US 6 126 444 da a
conocer sustancias insolubles en agua, el documento WO 00/53154 muestra sustancias solubles en agua tales
como aminoacidos, azlcares o acidos organicos, asi como sus sales, los cuales tienen la ventaja de que el polvo,
al ser aplicado en el diente, se disuelve en agua y no se acumula particularmente en las bolsas en las encias, en
donde sustancias insolubles en agua pueden provocar una sensacion desagradable y, eventualmente, incluso
cooperar en una inflamacién de la bolsa en la encia o bien de la encia. No obstante, estos polvos tienen el
inconveniente de que la produccion es cara y compleja en virtud de uno o varios procesos de molienda y tamizado.

Mientras que polvos que se componen de particulas menores tienen un menor impulso al incidir sobre la superficie
del diente y, por consiguiente, eliminan también menos material, esto mismo se cumple para sustancias mas
ligeras que tienen asimismo un menor impulso y, por consiguiente, eliminan menor cantidad de material. A partir
del documento US 6 126 444 resulta, no obstante, evidente que polvos con un tamafio de granos medio menor
alcanzan efectos de limpieza similarmente buenos a los de polvos con tamafios de granos medios mayores, por lo
que el tamafio de granos por si solo o la densidad por si sola no proporciona ninguna informacién sobre si el polvo
— en el caso de un efecto de limpieza igualmente bueno — actia con una mayor o menor intensidad abrasiva en la
superficie del diente.

El documento US 5 810 587 da a conocer otra composicién para la limpieza de superficies dentales sensibles,
mediante aparatos de chorro de polvo, en donde, por una parte, se consigue un buen efecto de limpieza para la
eliminacion del sarro, pero al mismo tiempo se ha de alcanzar un poder abrasivo lo mas pequefo posible en la
solicitacion de superficies dentales sensibles. EI documento US 5 810 587 aconseja el uso de sustancias muy
finamente divididas que estan constituidas formando “bolas de nieve” mayores y que revientan al incidir sobre la
superficie del diente. Particulas con tamafos de 0,01 a 5 ym se conforman para formar esferas mayores que
presentan dimensiones de 10 a 200 ym y que, al incidir sobre la superficie del diente, revientan. En calidad de
material bruto se aconseja gibsita.

En esencia, para el poder abrasivo de un polvo para la aplicacién en chorro de polvo son determinantes cinco
factores. Junto a la velocidad de las particulas, dureza y resistencia a la rotura de las particulas, también son
determinantes la naturaleza de la superficie y la masa. En el caso de identidad de masa, particulas grandes con
una densidad menor tienen aproximadamente el mismo poder abrasivo que particulas menores con una densidad
mayor. No obstante, particulas menores no se pueden elaborar bien en los aparatos de chorro de polvo conocidos.
Por norma general, un polvo de este tipo se encuentra dentro de una camara de polvo tal como lo muestra el
documento EP 1 159 929. Se insufla aire en esta camara de polvo con el fin de arremolinar el polvo, siendo
2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2425373 T3

aportada la mezcla de aire/polvo que resulta de ello a una tobera a la que se aporta, por norma general, también
agua a través de un conducto separado. En el extremo de la tobera sale la mezcla de polvo/aire rodeada por un
chorro de agua e incide sobre la superficie del diente que, por norma general, esta distanciada entre 1 mm y 5 mm
de la salida de la tobera.

A partir del documento US 4 174 571 es conocido utilizar polvos solubles en agua que también son percibidos
como no desagradables por parte del hombre en cuanto al sabor. También deberia evitarse un apelmazamiento
dentro de la camara de polvo, por lo que el polvo tampoco deberia ser higroscépico. Esta propiedad se puede
mejorar también mediante la adicion de otras sustancias finamente divididas tal como acido silicico pirégeno.

Otros criterios para la elecciéon de agentes de chorreo adecuados son las propiedades de mezcladura y de vuelo de
las particulas utilizadas. En el caso de arremolinamiento en la camara de polvo, se ha de tener en cuenta que
tenga lugar una carga constante del chorro de aire que sale, a saber independientemente de la cantidad de polvo
introducida en la camara de polvo. Esto se garantiza uUnicamente cuando el polvo es mezclado a fondo
uniformemente por la corriente de aire y la capacidad de flujo no esté limitada, por ejemplo, por la formacion de
zonas compactadas. Particulas menores tienden mas bien a la formacién de zonas compactadas de este tipo mas
que las particulas mayores, las cuales, en virtud de su masa la mayoria de las veces mayor, son no obstante a
menudo menos adecuadas para ser arremolinadas por el chorro de aire. La capacidad de mezcladura depende,
ademas de ello, de la sustancia utilizada. Al mismo tiempo, el polvo deberia poder ser elaborado por los aparatos
de chorro de polvo que se encuentran ya en uso, y la produccién del polvo deberia tener lugar de la manera mas
econdmica posible.

Ademas de ello, un polvo para el chorreo de polvo deberia tener una tendencia a la corrosion lo mas baja posible y
desgastar lo menos posible la boquilla de chorro. El polvo deberia poder producirse en el tamafio deseado de la
forma mas directa posible y sin otros procesos de molienda y no deberia ser perjudicial para la piel. El polvo
deberia ser bien compatible para el hombre y, en lo posible, ser aceptable desde el punto de vista del sabor. Con el
fin de acortar o evitar complejos procesos de aceptacion, el polvo deberia tener los menores efectos secundarios
posibles y ser facilmente digerible.

Por consiguiente, la presente invencion tiene por mision evitar los inconvenientes antes mencionados de polvos
habituales, mientras que, al mismo tiempo, se cumplan lo mas ampliamente posible los requisitos antes
mencionados.

Este problema se resuelve mediante las caracteristicas de las reivindicaciones 1 y 7 independientes. Ejecuciones
ventajosas de la presente invencién estan reivindicadas y caracterizadas en las reivindicaciones subordinadas.

La presente invencién ha comprobado, sorprendentemente, que practicamente todos los requisitos antes
mencionados establecidos a un polvo de este tipo pueden ser cumplidos cuando como polvos se utiliza un alditol.
Los alditoles son polioles aciclicos con la férmula HOCH2[CH(OH),]CH2OH, que se derivan estructuralmente de los
hidratos de carbono. También se designan como azucar-alcoholes.

AzUcar-alcoholes particularmente preferidos para la presente invencién son manita, eritrita, xilitol, sorbita o treita.
Los alditoles tienen un sabor dulce, no son cariégenos y muestran un efecto eferente sélo en el caso de un
consumo de mas de 20 a 30 g/dia, por lo tanto pueden emplearse sin mas para la limpieza por chorro de polvo de
superficies dentales. Dado que los alditoles se emplean en calidad de sustitutivos del azlcar en alimentos
dietéticos, no aumentan el nivel de azucar en sangre y no requieren insulina con el fin de ser degradados. Por lo
tanto, también son adecuados para personas diabéticas y, por consiguiente, pueden emplearse sin mas para la
aplicacion de chorreado con polvo.

Como alditoles particularmente preferidos se han manifestado manitol y eritritol.

El manitol es un alditol con cuatro grupos CH(OH) y se emplea como sustitutivo del azucar (E 421) asi como en
calidad de medicamento en la produccion de comprimidos. Es un cristal incoloro, de sabor dulce y posee una
densidad de aproximadamente 1,52 g/cm3. Debido a su facil solubilidad en agua, se adecua extraordinariamente
para la limpieza por chorro de polvo, ya que después de incidir sobre la superficie del diente se disuelve y puede
ser eliminado por lavado. La masa molar de manitol asciende a 182,17 g/mol. La férmula empirica es CsH140s. De
manera usual en el comercio, manitol se puede adquirir bajo las marcas Osmofundin®, Osmosteril® o también
como Bronchitol®.

Manitol, al contrario de los tipos de polvo hasta ahora conocidos tales como glicina, gluconato sddico o hidrogeno-
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carbonato de sodio, tiene varias ventajas. El manitol desgasta con menor intensidad la boquilla de chorro en
comparacion con glicina, pero en comparacion con glicina tiene un poder abrasivo equiparable en el caso de un
tamafio de particulas similar. También manitol limpia mejor la superficie dental que glicina, sin dafar a la dentina
sensible. Al mismo tiempo, se ha comprobado que el manitol, en recipientes para polvos, se puede mezclar muy
bien con el aire y tiene lugar un arremolinamiento uniforme. A pesar de un tamafo de particulas menor no forma
polvo tan facilmente como, por ejemplo, glicina y, por consiguiente, se puede mezclar mejor y aportar de manera
mas uniforme a la boquilla del aparato de chorro de polvo. Con ello se mejora la uniformidad del tratamiento
dental.

Ademas de ello, manitol en forma de polvo se puede preparar directamente en los tamafios deseados y no tiene
que ser molido al tamafio deseado y tamizado primeramente tal como, por ejemplo, hidrogeno-carbonato de sodio
o glicina. Ademas de ellos, la compatibilidad de manitol es claramente mejor. Glicina es citotoxica y, en caso de
contacto con la piel, puede conducir a irritaciones. El manitol es un sustitutivo del azicar y puede emplearse como
alimento. Es soluble en agua, no se apelmaza y tiene un sabor dulce.

El tamafio medio de granos preferido del polvo de acuerdo con la invencién no deberia ser mayor que 45 pm,
preferiblemente no mayor que 35 pm, de manera particularmente preferida deberia encontrarse entre
aproximadamente 10 ym y aproximadamente 30 ym. Un tamafio medio de granos adecuado de polvo de manitol
para la limpieza de superficies dentales sensibles se encuentra en aproximadamente 20 um a 30 um.

El polvo de acuerdo con la invencién tiene una densidad no mayor que 2,0 g/cm3, preferiblemente no mayor que
1,8 g/cm3, de manera particularmente preferida no mayor que 1,55 g/cm3. Densidades particularmente preferidas
oscilan entre 1,4 g/cm3 y 1,5 g/cm3. Ademas de ello, una forma de realizacién particular del polvo de acuerdo con
la invencion tiene una dureza de Mohs no mayor que 5, preferiblemente no mayor que 3,5, de manera
particularmente preferida no mayor que 2,5. Ademas de ello, el polvo de acuerdo con la invencién tiene una masa
molar no menor que 90 g/mol, preferiblemente no menor que 110 g/mol, de manera particularmente preferida no
menor que 120 g/mol. Hidrocarburos de cadena larga de este tipo forman particulas de una densidad menor, es
decir, con una superficie de ataque mayor en el caso de una masa idéntica, con lo cual mejoran las propiedades de
arremolinamiento en la camara de turbulencia.

Mientras que glicina con un tamafio de particulas menor que 20 ym ya no se puede arremolinar de manera fiable
en la camara de polvo de aparatos usuales en el comercio, incluso con la adicidon de agentes para el aumento de la
capacidad de flujo tales como acido silicico pirégeno, forma zonas compactadas y, por consiguiente, no permite un
enriquecimiento del chorro de aire con el agente de chorreo, esto no se manifiesta en el caso de utilizar un polvo a
base de, por ejemplo, eritritol.

Eritritol posee dos grupos CH(OH) y se emplea asimismo como sustitutivo del azucar (E 968). Es soélido a la
temperatura ambiente, posee una densidad de 1,45 g/cm3 y es soluble en agua. Al igual que manitol, eritritol tiene
las propiedades positivas antes mencionadas y, con respecto a otros alditoles tales como sorbita, maltita, lactita e
isomalta, tiene la ventaja de una tolerancia digestiva particularmente elevada. En el caso de mediciones de la
eliminacion se ha demostrado, sorprendentemente, que a pesar de la densidad algo menor con respecto a manitol,
el poder abrasivo de eritritol estaba ligeramente aumentado en el caso de un tamafio de particulas igual. Esto
estriba presumiblemente en la distinta morfologia de los cristales de eritritol que conduce a la formacion de una
superficie mas cortante de las particulas. Es particularmente ventajoso eritritol, ya que en las camaras de
mezcladura de aparatos de chorro de polvo usuales en el comercio se puede arremolinar de manera fiable hasta
tamafos de particulas menores que aproximadamente 12 um. A pesar de que la actividad en la limpieza de
superficies dentales es similarmente buena a la de polvos de manitol o glicina mayores, el poder abrasivo es
claramente menor que en el caso de un polvo a base de glicina con un tamafio medio de granos de 20 ym, o de
manitol con un tamafo medio de granos de 23 pym. Por consiguiente, eritritol es particularmente moderado con
respecto a dentina.

Ademas, se adecua un polvo a base de xilitol, un cristal incoloro y de sabor dulce con una masa molar de 152,15
g/mol y una densidad baja de 0,77 g/cm3. Es facilmente soluble en agua y tiene la ventaja de que despliega un
efecto anticariégeno. Es un azlcar-alcohol natural que aparece en muchos tipos de hortalizas y frutas (entre otras
en ciruelas, fresas o frambuesas). Durante la degradacion de hidratos de carbono, xilitol es producido diariamente
en el cuerpo del hombre en el higado y, en virtud de su propiedad edulcorante, tiene propiedades absolutamente
positivas de un complemento dietético. Xilitol es asimismo adecuado para personas diabéticas.

Otro alditol adecuado es sorbita con una densidad de 1,49 g/cm3 y una masa molar de aproximadamente 182,2
g/mol. Sorbita forma agujas incoloras, inodoras e higroscopicas con un sabor dulce y se puede producir a partir de
4
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almidén de maiz o de trigo. Es muy facilmente soluble en agua vy, por lo tanto, se adecua particularmente bien para
el polvo en virtud de sus propiedades antes mencionadas.

La invencion se refiere también a un uso de una mezcla de polvos para la produccion de un agente para la limpieza
con chorro de polvo de superficies dentales, preferiblemente dentina. La mezcla de polvos presenta al menos dos
de los polvos antes mencionados, presentandose cada uno de los polvos en una proporcién en masa no menor
que 2%, preferiblemente no menor que 10%, de manera particularmente preferida no menor que 20%, referido a la
masa total de los polvos antes mencionados. Estos datos en masa se refieren, por consiguiente, exclusivamente a
los polvos de accién abrasiva de la invencion antes mencionada, pudiendo naturalmente anadirse a la mezcla de
polvos todavia otros componentes. Un agente adecuado para la limpieza con chorro de polvo de superficies
dentales se compone, por consiguiente, del polvo de acuerdo con la invencién o de la mezcla de polvos de acuerdo
con la invencién, adicionalmente o bien eventualmente, otros componentes tales como, por ejemplo, sustancias
finamente divididas tales como gel de silice, agentes de blanqueo, analgésicos, bactericidas o sustancias
saboreantes que son afiadidos al agente. Ademas, al agente se puede afiadir aire y agua con el fin de poderlo
aplicar mediante un aparato de chorro de polvo sobre las superficies dentales a tratar.

La mezcla de polvos tiene, ademas de ello, al menos dos de los polvos abrasivos antes mencionados con una
proporcién en particulas (es decir, cantidad de sustancia) no menor que 5%, preferiblemente no menor que 10%,
de manera particularmente preferida no menor que 20%, referido al niumero total de particulas (es decir, cantidad
total de sustancia) de los polvos segun las formas de realizacion preferidas antes mencionadas. Una mezcla de
polvos particularmente preferida presenta manitol con una proporcion en masa de aproximadamente 30% Yy eritritol
con una proporcién en masa de aproximadamente 70%. Esto corresponde a una relacién cuantitativa de sustancia
(es decir, relacién de particulas) de aproximadamente 1:6.

En el caso de la presente invencién se ha demostrado, sorprendentemente, que es posible afadir por mezcladura
un polvo muy fino y ligero tal como, por ejemplo, eritritol, con un tamafio medio de los granos de 12 ym, porciones
de otro polvo con particulas algo mayores tal como, por ejemplo, manitol con un tamafio medio de los granos de
aprox. 20 ym. Mediante el depdsito de las particulas mayores, la corriente de aire en la camara de polvo puede
mezclar con mayor facilidad al polvo y se minimiza el riesgo de una compactacion, es decir, una formacion de
zonas compactadas dentro de la camara de polvo, es decir, la capacidad de arremolinamiento de la mezcla de
polvos empleada sigue siendo buena, mientras que al mismo tiempo se manifiesta sobre la superficie del diente un
polvo en particular finamente dividido, con lo cual se cuidan particularmente las superficies sensibles de la raiz del
diente. El poder abrasivo de la mezcla de polvos aumenta con ello s6lo de manera no esencial, dado que la
proporcion de las particulas mayores aportadas por mezcladura no es demasiado elevada y el polvo con las
particulas mayores actua también de modo menos abrasivo en virtud de la morfologia de la superficie de las
particulas.

Mientras que en el estado conocido de la técnica a un polvo (primario) de accion abrasiva se le afiadieron otras
sustancias finamente divididas tales como, por ejemplo, gel de silice, para mejorar la capacidad de flujo, la
presente invencién ha reconocido que los requisitos establecidos a la capacidad de arremolinamiento en el aparato
de chorro de polvo y el poder abrasivo en la superficie del diente pueden alcanzarse mediante una mezcla de
polvos que cumpla de igual manera los dos requisitos concurrentes, es decir, capacidad de arremolinamiento y
poder abrasivo.

Ejemplos

El polvo o bien la mezcla de polvos se compard con polvo habitual a base de bicarbonato de sodio muy fino.
Actualmente, el bicarbonato de sodio con un tamafio medio de los granos de aproximadamente 65 um es el polvo
mas ampliamente difundido para la limpieza de superficies dentales, en particular el esmalte del diente. En virtud
de su poder abrasivo claramente superior en el caso de superficies dentales sensibles tal como, por ejemplo, en el
cuello del diente, este polvo no se emplea alli por norma general. No obstante, un polvo de bicarbonato de sodio de
este tipo se debe elaborar todavia hasta un tamafo de polvo con un tamafo medio de los granos de 10 ym en un
aparato de chorro de polvo usual en el comercio. Sin embargo, el poder abrasivo, también en el caso de particulas
pequefias de este tipo, sigue siendo todavia reconociblemente mas elevado que en el caso del polvo de eritritol de
acuerdo con la invencién con un tamafio medio de los granos de aprox. 12 ym.

Por lo tanto, los ensayos se llevaron a cabo con un aparato de chorro de polvo usual en el comerico (AirFlow S1,

EMS Electro Medical Systems SA, Suiza). Como sustituto para la parte sensible de una superficie dental pas6 a

emplearse en los presentes ensayos el material sintético PEEK GF 30, es decir, un poliéter-éter-cetona con una

porcion de fibras de vidrio del 30%. La boquilla del aparato de chorro de polvo se dispuso a una distancia de aprox.
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2 mm por encima de la superficie del material sintético, y el chorro de polvo se activd en cada caso durante 10
segundos. Se midi6 la profundidad de la zona de la superficie de material sintético tratada con el polvo respectivo
y, en tal caso, se evalu6 como medida para el comportamiento de eliminacién o bien el poder abrasivo. Para fines
comparativos se recurrié también a un polvo a base de glicina de tamafios medios de los granos diferentes.

Tabla 1: Poder abrasivo de diferentes polvos

Tamafno medio de los granos @ 65 ym @ 20 ym @12 ym
Bicarbonato de sodio 10 6 3
Glicina 6 3 -
Manitol 12 40 -
Eritritol 14 6 2
Manitol (30%) / eritritol (70%) 3

(*) a tamanos de particulas de 23 ym
Un valor de 10 corresponde a las propiedades de bicarbonato de sodio a & 65 ym
“-* significa que el polvo no podia transportarse con el aparato habitual

Tabla 2: Capacidad de mezcladura de diferentes polvos

Tamafno medio de los granos @ 65 ym @20 ym @12 ym
Bicarbonato de sodio 10 10 5
Glicina 10 9 -
Manitol 10 100 -
Eritritol 10 10 8
Manitol (30%) / eritritol (70%) 9

(*) a tamanos de particulas de aprox. 23 ym
Un valor de 10 corresponde a las propiedades de bicarbonato de sodio a & 65 uym
“-* significa que el polvo no podia transportarse con el aparato habitual

Las Tablas 1 y 2 adjuntas muestran el poder abrasivo o bien la capacidad de mezcladura de los polvos
examinados con respecto a los polvos habituales a base de bicarbonato de sodio o bien de glicina con un tamafio
medio de los granos de aproximadamente 65 uym. El valor 10 corresponde en este caso a las propiedades
correspondientes de bicarbonato de sodio. De la Tabla 1 se puede deducir que el poder abrasivo del polvo a base
de manitol con un tamafio medio de los granos de 23 pm es menor que el poder abrasivo de bicarbonato de sodio,
a pesar de que no empeora la capacidad de mezcladura segun la Tabla 2. Tamarios de particulas todavia menores
de, por ejemplo, 12 pm, en el caso de utilizar eritritol, se pueden elaborar en aparatos de chorro de polvo usuales
en el comercio, siendo el poder abrasivo menor y la capacidad de mezcladura mejor que la de bicarbonato de
sodio habitual.

Particularmente sorprendente es el poder abrasivo o bien la capacidad de mezcladura de una mezcla de polvos a
base de una proporcién en masa de 30% de manitol con tamafios medios de los granos de aprox. 23 ym y una
proporcién en masa de 70% de eritritol con tamafios medios de los granos de aprox. 12 ym (es decir, relacion
cuantitativa de sustancias de aprox. 1:6, es decir, la relacién del numero de particulas adopta en este caso un valor
de aproximadamente 1:6 (manitol:eritritol)), que corresponde aproximadamente al poder abrasivo o a la capacidad
de mezcladura de glicina, a pesar de que la mezcla de polvos presenta ventajas considerables con respecto a
glicina. Asi, esta mezcla de polvos tiene un efecto de corrosidbn menor sobre el acero y determina un desgaste
menor de la boquilla de chorro que glicina. Ademas, la mezcla de polvos no es toxica y no puede - como es el caso
de glicina - conducir a irritaciones en el caso de contacto con la piel. La mezcla se puede preparar directamente y
no tiene que ser molida y tamizada - como en el caso de glicina - con lo que los costes de produccion se pueden
reducir considerablemente. La mezcla de polvos no es cariégena y puede emplearse en personas diabéticas.

Particularmente ventajoso es el uso de acuerdo con la invencion de un polvo, ya que su efecto de limpieza es
considerablemente mejor que en el caso de polvos habituales, es decir, la eliminacion del sarro, tiene lugar mas
rapidamente, presumiblemente en virtud de la morfologia cristalina de eritritol. Para ello, se realizaron los
siguientes ensayos:

Para la determinacion del valor del efecto de limpieza de los polvos comparativos antes indicados y de los polvos
de acuerdo con la invencién, de una placa revestida se traté en cada caso una zona de 1 cm x 0,5 cm de tamafio
con el polvo procedente de un aparato de chorro de polvo hasta que esta superficie se habia liberado por completo
de su revestimiento. Se midi6 el tiempo requerido para ello. Cada ensayo se repitié diez veces con el fin de tener
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en cuenta oscilaciones estadisticas. Los ensayos se llevaron a cabo de nuevo con un aparato de chorro de polvo
usual en el comercio (AirFlow S1, EMS Electro Medical Systems SA, Suiza).

Al efecto de limpieza del polvo de bicarbonato de sodio con un diametro de particulas de 65 um se le ha de asociar
el valor 10 para una mejor capacidad de comparacién, al igual que en los ensayos anteriores. Los tiempos
calculados para los otros polvos estan normalizados con este valor, y en la Tabla 3 estan incluidos los valores
inversos. Un valor de puntos elevado representa, segun ello, un buen efecto de limpieza.

Tabla 3: Efecto de limpieza de diferentes polvos

@ 65 ym @20 ym @12 ym
Bicarbonato de sodio 10 11 10
Glicina 8 8 -
Manitol 13 6 -
Eritritol 21 19 12
Manitol (30%) / eritritol (70%) 10

Un valor de 10 corresponde a las propiedades de bicarbonato de sodio a & 65 ym
“-“ significa que el polvo no podia transportarse con el aparato habitual

El efecto de limpieza de los polvos investigados es, sorprendentemente para casi todos los tipos de polvo en
comparacion con el polvo estandar (bicarbonato de sodio con tamafios medios de los granos de aprox. 65 pym),
mejor o al menos similar. Unicamente el manitol con un tamafio de granos de 20 pm cae un poco. Tampoco los
polvos de glicina examinados alcanzan el rendimiento del polvo estandar. Por el contrario, los polvos a base de
eritritol muestran un efecto de limpieza extraordinario que siempre se encontraba por encima del del polvo
estandar. También el efecto de limpieza de la mezcla a base de manitol y eritritol es equivalente a la del polvo
estandar.

Teniendo en cuenta los valores determinados para el poder abrasivo, la capacidad de mezcladura y el efecto de
limpieza, los tipos de polvo de eritritol de 12 ym y la mezcla a base de eritritol y manitol es superior a los polvos
conocidos para superficies dentales sensibles. Si se establece un valor de poder abrasivo de 3 como limite
superior para superficies dentales sensibles, éste lo cumplen todos los polvos o bien se encuentran todavia por
debajo. Al mismo tiempo, muestran un mejor efecto de limpieza que los polvos conocidos a base de glicina.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2425373 T3

REIVINDICACIONES

1.- Uso de un polvo que presenta un alditol, para la producciéon de un agente para la limpieza con chorro de polvo
de superficies dentales, preferiblemente dentina.

2.- Uso segun la reivindicacion 1, en el que el tamafio medio de los granos del polvo no es mayor que 45 um,
preferiblemente no es mayor que 35 pym, de manera particularmente preferida se encuentra entre 10 um y 30 pm.

3.- Uso segun la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizado por que el polvo tiene una densidad no mayor que 2,0 g/cm3,
preferiblemente no mayor que 1,8 g/cm3, de manera particularmente preferida no mayor que 1,55 g/cm3.

4.- Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el polvo tiene una dureza de Mohs no
mayor que 4, preferiblemente no mayor que 3,5, de manera particularmente preferida no mayor que 2,5.

5.- Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el polvo presenta una masa molar no
menor que 90 g/mol, preferiblemente no menor que 110 g/mol, de manera particularmente preferida no menor que
120 g/mol.

6.- Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el polvo presenta un manitol o
eritritol.

7.- Uso de una mezcla de polvos para la preparacion de un agente para la limpieza con chorro de polvo de
superficies dentales, preferiblemente dentina, presentando la mezcla de polvos al menos dos polvos que contienen
en cada caso un alditol, y en donde cada uno de los polvos se presenta en una proporciéon en masa no menor que
2%, preferiblemente no menor que 10%, de manera particularmente preferida no menor que 20%, referido a la
masa total de los polvos.

8.- Uso segun la reivindicacion 7, caracterizado porque cada uno de los polvos se presenta con una proporcion de
particulas no menor que 5%, preferiblemente no menor que 10%, de manera particularmente preferida no menor
que 20%, referido al numero total de particulas de los polvos que contienen alditol.

9.- Uso segun la reivindicacion 7 u 8, en donde el tamafio medio de los granos de los polvos no es mayor que 45
pum, preferiblemente no es mayor que 35 um, de manera particularmente preferida se encuentra entre 10 ym y 30
pm.

10.- Uso segun una de las reivindicaciones 7-9, caracterizado por que los polvos tienen una densidad no mayor

que 2,0 g/cm3, preferiblemente no mayor que 1,8 g/cm3, de manera particularmente preferida no mayor que 1,55
3

g/cm”.

11.- Uso segun una de las reivindicaciones 7-10, caracterizado por que los polvos tienen una dureza de Mohs no
mayor que 4, preferiblemente no mayor que 3,5, de manera particularmente preferida no mayor que 2,5.

12.- Uso segun una de las reivindicaciones 7-11, caracterizado por que los polvos tienen una masa molar no
menor que 90 g/mol, preferiblemente no menor que 110 g/mol, de manera particularmente preferida no menor que
120 g/mol.

13.- Uso segun una de las reivindicaciones 7-12, caracterizado por que la mezcla de polvos presenta un manitol o
eritritol y preferiblemente manitol con una proporcion en masa de 30% Yy eritritol con una proporciéon en masa de
70%.

14.- Uso segun una de las reivindicaciones 1-13, en el que el agente para la limpieza con chorro de polvo de
superficies dentales contiene otras sustancias finamente divididas tales como gel de silice, agentes de blanqueo,
analgeésicos, bactericidas y/o sustancias saboreantes.

15.- Uso segun una de las reivindicaciones 1-14, en donde el agente para la limpieza con chorro de polvo de
superficies dentales presenta adicionalmente aire y agua y se aplica mediante un aparato de chorro de polvo sobre
las superficies del diente a tratar.
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