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DESCRIPCION

Dispositivo para la sujecion de una pieza o de una herramienta que posea un vastago de cono hueco

La invencion se refiere a un dispositivo para la sujecién de una pieza o de una herramienta que posea un vastago de
cono hueco, con un perno de traccion desplazable axialmente y alojado en un cuerpo base para el accionamiento de
una cabeza de sujecion que actla conjuntamente con garras de sujecion, estando asegurada la posicion axial del
perno de traccion en la posicion de sujecién a través de autobloqueo, sin la utilizacion de la fuerza de un muelle de
tension.

El accionamiento de los dispositivos de ese tipo tiene lugar al desplazarse axialmente el perno de traccion, es decir,
que para sujetar es sometido a una tension de tracciéon, mientras que para soltar la sujecién de la pieza, o bien de la
herramienta, actla una fuerza de presion sobre el perno, a fin de desplazar al mismo nuevamente a la posicién de
soltado. A fin de asegurar la posicion axial del perno de traccion, es usual en el estado de la técnica el actuar sobre
el mismo a través de un muelle de tensién, utilizdndose normalmente paquetes de resortes de disco o resortes
roscados de disco, los cuales comprimen con gran fuerza al perno de traccion en la posicién de sujecion, y aseguran
su posicion aun cuando se anule la fuerza de traccion del perno de traccion. Sin embargo, es un inconveniente en
ello el que, debido al paquete de resortes de disco, se perjudica la calidad del equilibrado del husillo que esta
girando en la maquina herramienta 10 que soporta al dispositivo. Del documento US 4 668137 es conocido un
dispositivo de género expuesto al principio, en el que existe un aseguramiento a través de autobloqueo en el caso de
una rotura del muelle, es decir, independientemente de la fuerza del muelle de sujecion. Sin embargo, éste muelle
de sujecién es una parte indispensable del dispositivo, con los inconvenientes citados anteriormente.

También el documento US 3 568 666 publica un ispositivo en el que esta bloqueado el desplazamiento de garras de
sujecion mediante autobloqueo.

De aqui, la invencion se plantea el objetivo de configurar un dispositivo del género expuesto al principio, de tal
manera que pueda ser mejorada la calidad del equilibrado.

Este objetivo se alcanza segun la invencién, en un dispositivo del género expuesto al principio, porque en el cuerpo
base esta colocado un manguito de sujecion no desplazable axialmente, en el cual esta guiada axialmente una
tenaza de estirado que se apoya con su lado interior sobre el perno de traccién, porque el perno de traccion
presenta una cabeza en forma de cono, la tenaza de estirado presenta un anillo cénico, y el manguito de sujecién
presenta un cono interior, porque la cabeza cénica se estrecha con un escalén radial hacia el perno de traccion,
porque la tenaza de estirado presenta un reborde interior para el apoyo sobre el escalén, y porque la tenaza de
estirado con su reborde interior puede desviarse de ese escalén en la zona axial del cono interior del manguito de
sujecion.

Con un dispositivo de este tipo esta unida la ventaja de que, tras el establecimiento de la fuerza, la introduccion de la
fuerza de traccion puede ser separada del perno de traccion, y la fuerza introducida es almacenada a través del
autobloqueo, y esto sin que sea necesario un muelle de tensado. La calidad del equilibrado del husillo giratorio de la
maquina herramienta se mejora considerablemente, y se pueden alcanzar mayores velocidades de giro. Ademas de
ello se obtiene la ventaja de que se simplifica el montaje, puesto que las piezas constructivas necesarias pueden
introducirse axialmente de manera sencilla desde delante en el cuerpo base, sin ser obstaculizados por ello por el
muelle de tensién. A través de la cabeza cénica, el anillo conico, asi como del cono interior, se alcanza, mediante el
desplazamiento reciproco de las piezas constructivas participantes, la elevada fuerza de sujecion requerida, la cual
es mantenida también con la seguridad ofrecida, a fin de sujetar de forma segura la pieza, o bien la herramienta, en
el caso de altas velocidades de giro.

Con esta configuracién esta asegurado que, a través del desplazamiento axial del perno de traccion en su posicién
de sujecion debido a la intervencion de la tenaza de estirado, tiene lugar un gran desplazamiento axial de la cabeza
de sujecién para el apoyo de las garras de sujecidn sobre el cono hueco de sujecion y para la generacién de una
tension previa, desvidndose radialmente hacia fuera el anillo cénico de la tenaza de estirado, si el desplazamiento
continda, y llegando al apoyo sobre la cabeza cénica. Aunque a través de ello, y en el caso de un determinado
recorrido del perno de traccion, se reduce el desplazamiento axial de la tenaza de estirado, tiene lugar no obstante
un elevado autobloqueo con fuerza incrementada, mientras que el anillo conico queda literalmente enchavetado
entre la cabeza conica y el cono interior del manguito de sujecion. Esta posicién de la tenaza de estirado se
mantiene aunque la fuerza axial sobre el perno de traccion sea anulada, de forma que el perno de traccion, junto con
el husillo completo de la maquina herramienta, puede girar sin contacto hacia un posible sistema de accionamiento.

En el marco de la invencion esta previsto ademas que la tenaza de estirado esté acoplada con la cabeza de
sujecion, para el desplazamiento axial de la misma, a través de un perno roscado, asi como de un anillo roscado. En
principio existe la posibilidad de dejar actuar a la tenaza de estirado directamente sobre la cabeza de sujecion,
ofreciendo la configuracion en varias partes, con la utilizacion del perno roscado y del anillo roscado, ventajas desde
el punto de vista de la fabricacién, montaje y aporte de refrigerante a través de ella.
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A fin de evitar un movimiento relativo de giro respecto al manguito de sujecién, a través del cual podria llegarse a
una posicién inclinada de las garras de la tenaza, con el resultado de una fuerza de sujeciéon no definida, la tenaza
de estirado esta guiada en un orificio alargado del manguito de sujecion.

En el marco de la invencién, se ha mostrado como ventajoso cuando la cabeza coénica presenta un angulo de cono
de 4° a 8°, especialmente de 6°, ya que éste angulo cumple ventajosamente los requerimientos combinados de un
desplazamiento axial suficiente de la tenaza de estirado al desplazar el perno de traccion, y del apriete del anillo
cénico de la tenaza de estirado contra el cono interior del manguito de sujecion.

Esto es requerido cuando el cono interior del manguito de sujecion presenta un angulo de cono de 9° a 15°,
especialmente de 12°, presentando entonces de forma adecuada la superficie perimetral interior del anillo coénico,
para la garantia de una gran superficie de apoyo, una inclinacién correspondiente al angulo del cono de la cabeza
conica, y la superficie perimetral exterior del anillo cénico una inclinacién correspondiente al angulo del cono del
manguito de sujecion.

Ademas, es ventajoso cuando la cabeza cénica presenta una superficie de apoyo que se apoya sobre el anillo
roscado cuando el reborde interior de la tenaza de estirado se encastra tras el escalon de la cabeza conica.
Mediante esta configuracibn se asegura que la tenaza de estirado es arrastrada sin ningin juego en el
desplazamiento del perno de traccion desde la posicién de soltado a la posicién de sujecion, es decir, que la tenaza
de estirado encastra con su reborde interior de forma enrasada tras el escalon del perno de traccion.

La invencién se describe a continuacién mas detalladamente segin un ejemplo de ejecucién representado en el
dibujo; la Unica figura 1 muestra un corte longitudinal a través del dispositivo segun la invencion.

En el plano esté representado un dispositivo que sirve para la sujecion de una pieza 2 o una herramienta que posea
un cono hueco 1 de sujecion, presentando el dispositivo para ello un perno de traccion 4 desplazable axialmente y
alojado en un cuerpo base 3, el cual esta previsto para el accionamiento de una cabeza de sujecién 6 que que actia
conjuntamente con garras de sujecion 5, es decir, a través de un desplazamiento axial del perno de traccion 4 entre
una posicion de soltado, la cual esta representada en el dibujo en la mitad inferior, y una posicién de sujecion,
representada en el dibujo en la mitad superior. Para la sujecién de la herramienta 2 se tira del perno de traccion 4
desde la posicion de soltado a la posicion de sujecion a través de una instalacion de accionamiento, no representada
propiamente en el dibujo, siendo desplazada axialmente la cabeza de sujecion 6 mediante una tenaza de estirado 7
y un perno roscado 8, asi como un anillo roscado 9, y a través de ello se desplazan radialmente las cabezas de
sujecion 10 de la garras 5 de sujecion, para el apoyo sobre el cono hueco de sujecién 1.

Digno de atencién en el dispositivo representado en el dibujo es que en el cuerpo base 3 esta dispuesto un manguito
de sujecion 11 de forma no desplazable axialmente, en el cual esta guiada la tenaza 7 de estirado, la cual se apoya
con su lado interior sobre el perno 4 de traccion, presentando el perno 4 de traccion una cabeza cénica 12, la tenaza
de estirado 7 un anillo cénico 13, y el manguito de sujecion 11 un cono interior, de forma que, como resultado del
desplazamiento del perno de traccion 4 desde la posicion de soltado a la posicion de sujecién, se origina un
autobloqueo que determina la posicion axial de la tenaza de estirado 7, aun sin que desde la instalacion de
accionamiento se siga ejerciendo una fuerza de traccion sobre el perno 4 de traccién. De aqui, la fuerza ejercida por
la instalacion de accionamiento a través del perno de traccién 4 es casi almacenada mediante el autobloqueo, y esta
garantizada la sujecion segura de la pieza 2 en su cono hueco de sujecién 1, sin que para ello haya que utilizar la
fuerza de un muelle de tensién que habria de garantizar con su fuerza de muelle, en la posicidon de sujecion, la
posicion axial del perno 4 de traccién respecta al cuerpo base 3, o bien respecto al manguito de sujecién 11. De ahi
gue la seguridad de la sujecion no sea puesta en peligro a través de una fatiga del muelle de tension. Ademas,
mediante la utilizacion del autobloqueo previsto segun la invencion, se consigue que el perno 4 de traccioén, que no
esta afectado por el muelle de tensién, pueda girar conjuntamente con el husillo completo, o bien con el cuerpo base
3, sin que haya de estar unido a un sistema de accionamiento, de forma que la calidad del equilibrado esta
mejorada, y la velocidad de giro puede ser incrementada.

Ademas, del dibujo se desprende que la cabeza 12 cénica se estrecha hacia el perno de traccion 4 con un escalon
radial, que la tenaza de estirado 7 presenta un reborde interior 16 para el apoyo sobre el escaldon 15, y que la tenaza
de estirado 7 con su reborde interior 16 puede desviarse del escalén 15 en la zona axial del cono interior 14 del
manguito 11 de sujecion. En el ejemplo de ejecucion representado en el dibujo, la cabeza conica 12 presenta un
angulo del cono de 6° mientras que el cono interior 14 del manguito 11 de sujecion posee un angulo del cono de
12°. La inclinacion de la superficie perimetral interior, asi como de la superficie perimetral exterior del anillo cénico
13, se corresponden con la inclinacién de las correspondientes piezas constructivas que se apoyan sobre el mismo.

A continuacion se describe brevemente la forma de funcionamiento del dispositivo. Partiendo de la posicion de
soltado representada en la mitad inferior, se ejerce una fuerza de traccion sobre el perno de traccion 4 através de la
instalacion de accionamiento, no representada, mediante la cual el perno de traccion 4 es desplazado hacia la
izquierda en el dibujo. En éste desplazamiento, el perno de traccidn 4 arrastra consigo en primer lugar, a través del
apoyo del reborde interior 16 de la tenaza de estirado 7 sobre el escalén del perno de traccién 4, a la tenaza de
estirado 7, la cual esta guiada en dos orificios alargados 17 para evitar un desequilibrio respecto al manguito de
sujecién, y comunica, a través del perno roscado 8, el anillo roscado 9 con la cabeza de sujecion 6, la cual ocasiona
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que las garras de sujecion 5 basculen radialmente hacia fuera con sus cabezas 10 de garra, y lleguen a apoyarse
sobre el escalon trasero 18 del cono hueco de sujecion 1. Mediante la accién conjunta del escalén 15 con el reborde
interior 16 se alcanza por tanto un rapido desplazamiento axial de la cabeza 6 de sujecidon, mientras que, tras
alcanzar un recorrido axial predeterminado, el reborde interior 16 de la tenaza de estirado 7 puede sortear al escaléon
15 y apoyarse con la superficie perimetral interior del anillo cénico 13 sobre la cabeza coénica 12, y es comprimida al
mismo tiempo con la superficie perimetral exterior contra el anillo cénico 13 del manguito 11 de sujecion. Si se
continla el desplazamiento axial del perno 4 de traccion, la tenaza de estirado 7 es arrastrada con ello solamente de
forma minima en la direccién axial, pero por ello es encajonada con fuerza incrementada entre la cabeza 12 conica y
el manguito 11 de sujecién, hasta que se alcanza un autobloqueo, el cual pone también a disposicion la fuerza de
sujecion alcanzada cuando la fuerza de traccién de la instalacién de accionamiento se desconecta del perno de
traccion 4.

Si ahora se ha de soltar la sujecion, el perno de traccion 4 se desplaza de izquierda a derecha desde la posicion de
sujecién a la posicion de soltado, a través de lo cual es liberada la sujecion de la tenaza de estirado 7 entre la
cabeza conica 12 y el manguito de sujecion 11, y el perno de sujecion 4 se desplaza también respecto a la tenaza
de estirado 7 hasta que el mismo se apoye con su superficie 19 de apoyo sobre el anillo roscado 9, y el reborde
interior 16 pueda encastrar nuevamente por detras del escalon 15 del perno 4 de tracciéon. La continuacion del
desplazamiento del perno de traccion 4 origina el desplazamiento de la cabeza 6 de sujecion, de forma que las
garras de sujecién 5 con sus cabezas 10 de garra dejan libre a la pieza 2.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo para la sujecion de una pieza (2), o de una herramienta que posea un vastago de cono hueco (1), con
un perno de traccion (4) desplazable axialmente y alojado en un cuerpo base (3) para el accionamiento de una
cabeza de sujecion (6) que actla conjuntamente con garras de sujecion (5), estando asegurada la posicion axial
del perno de traccion (4) en la posicion de sujecién a través de autobloqueo, sin la utilizacion de la fuerza de un
muelle de tension, estando colocado en el cuerpo base (3) un manguito de sujeciéon (11) no desplazable
axialmente, en el cual esta guiada axialmente una tenaza de estirado (7) que se apoya con su lado interior sobre
el perno de traccién (4), presentando el perno de traccion (4) una cabeza (12) en forma de cono, la tenaza de
estirado (7) un anillo cénico (13), y el manguito de sujecién (11) un cono interior (14), caracterizado porque la
cabeza conica (12) se estrecha con un escaldn radial (15) hacia el perno de traccion (4), porque la tenaza de
estirado (7) presenta un reborde interior (16) para el apoyo sobre el escalén (15), y porque la tenaza de estirado
(7) con su reborde interior (16) puede desviarse de ese escaldn (15) en la zona axial del cono interior (14) del
manguito de sujecion (11).

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la tenaza de estirado (7) estd acoplada con la
cabeza de sujecién (6) a través de un perno roscado (8), asi como de un anillo roscado (9), para el
desplazamiento axial de la misma.

Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque la tenaza de estirado (7) esta guiada en al
menos un orificio alargado (17) del manguito de sujecion (11).

Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la cabeza conica (12) presenta un
angulo del cono de 4° a 8°, especialmente de 6°.

. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el cono interior (14) del manguito de

sujecion (11) presenta un angulo del cono de 9° a 15°, especialmente de 12°.

Dispositivo segln la reivindicacion 4 o 5, caracterizado porque la superficie perimetral interior del anillo cénico
(13) presenta una inclinacion correspondiente al angulo del cono de la cabeza cénica (12), y la superficie
perimetral exterior del anillo cénico (13) presenta una inclinacion correspondiente al angulo del cono del
manguito de sujecion (11).

Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la cabeza cénica (12) presenta una
superficie de apoyo (19) que se apoya sobre el anillo roscado (9) cuando el reborde interior (16) de la tenaza de
estirado (7) se encastra tras el escalon de la cabeza conica (12).
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