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DESCRIPCION
Planta de energia edlica con baliza de sefializacion aérea.
La invencion se refiere a una planta de energia edlica con una baliza de sefializacién aérea.

En relacién con el estado general de la técnica se remite a los documentos WO001/86606, W0O97/29320,
US6013985, GB2315123, GB1383653, US4620190 y a las normas vigentes sobre el funcionamiento de las balizas
de sefializacion aéreas en construcciones altas, en particular en plantas de energia edlica.

Existen distintas variantes de balizas de sefalizacion aérea. Por lo general, las balizas de sefializacién aérea estan
disefiadas como las llamadas “lamparas de destello”, de manera que se genera una “luz intermitente” que se
caracteriza por un tiempo de duracién determinado de activacion (“fase clara”) y una “fase oscura” correspondiente,
en la que las lamparas de destello estan desactivadas.

Estas balizas de sefializacion aérea sirven en particular también de orientacion al trafico aéreo para evitar que un
avion colisione con una planta de energia edlica. No obstante, se ha mencionar también que las balizas de
sefializacion aérea se usan en plantas de energia edlica offshore para evitar la colision entre una planta de energia
edlica offshore y un barco u otro vehiculo acuético.

La activacion constante de tal baliza de sefializacién aérea, sobre todo por la noche, sigue representando un
problema, en particular si la planta de energia edlica o la pluralidad de plantas de energia edlica, un llamado parque
edlico, se encuentran en tierra y si las plantas de energia edlica estan proximas a una localidad o a viviendas
habitadas, pues las lamparas de destello resultan molestas para algunos vecinos y esto provoca al final que la
técnica de energia e6lica como tal tenga también una imagen negativa.

Es objetivo de la presente invencion reducir el impacto ocasionado hasta el momento por las balizas de sefializacion
aérea.

Segun la invencién, se propone una planta de energia edlica con las caracteristicas segun la reivindicaciéon 1 o
segun una de las demas reivindicaciones. En las reivindicaciones dependientes se describen variantes ventajosas.

Segun la invencion, la baliza de sefializacion aérea de la planta de energia edlica esta siempre desactivada y, por
consiguiente, no tiene un impacto visual sobre los habitantes. La baliza de sefializacién aérea de la planta de
energia edlica o las balizas de sefializacion aérea de las plantas de energia edlica de un parque edlico se activan
s6lo cuando se aproxima un avion, un vehiculo o un barco.

Por el documento DE10231299A1 es conocido un sistema de aviso de colision para plantas de energia edlica, en el
gue un sistema de aviso de colision vigila el espacio aéreo alrededor de una planta de energia edlica y si es
probable la colisién de un avion, activa una baliza de sefializacion de peligro de incendio en la planta de energia
edlica. En el caso de la planta de energia edlica segun la invencidn, por el contrario, existe una comunicacion directa
entre el avion que se acerca, por una parte, y la planta de energia edlica o un receptor instalado en la planta de
energia edlica, por la otra parte, y cuando el objeto volante se aproxima a una distancia determinada y el receptor
recibe una sefial del emisor del avidn, se activa automaticamente la baliza de sefializacion aérea de la planta de
energia edlica.

La planta de energia edlica segun la invencién (o al menos una planta de energia edlica de un parque edlico)
presenta un receptor que es capaz de recibir una sefal predeterminada de una frecuencia predeterminada. Si no se
recibe una sefial, la baliza de sefializacion aérea permanece desactivada, estando subordinado al receptor un
mecanismo de conmutacion que genera las sefiales correspondientes de activacion o desactivacion de la baliza de
sefializacion aérea. Si se recibe una sefial del receptor, la baliza de sefalizacién aérea se activa y comienza a
centellear de manera usual, por ejemplo, a un ritmo determinado de activacion y desactivacion en forma de luces de
destello.

De manera complementaria y/o alternativa a la solucion explicada, la activacion de la baliza de sefalizacion aérea
puede depender también de la intensidad del campo de recepcién con la que se recibe la sefial, por lo que la
activacion se realiza solo si el avion emisor de sefiales se sitla a una distancia predeterminada de la planta de
energia eolica. A este respecto se puede partir del hecho de que en base a la intensidad del campo de recepcién u
otro pardmetro evaluable en la evaluacién de la sefial de emision se infieren la distancia del emisor y/o el
movimiento del emisor. Una medicién diferencial consecutiva permite determinar también si el emisor se aproxima a
la planta de energia edlica y en dependencia de esto, la planta de energia edlica puede decidir si activa la baliza de
sefializacion aérea, lo que resulta adecuado si la medicién consecutiva indica un aumento de la intensidad del
campo de recepcion, o la planta de energia edlica se desactiva si la medicién consecutiva de la intensidad del
campo de recepcion indica que el emisor se aleja de la planta de energia edlica.

Si el emisor se aproxima al receptor, el ritmo de destello se puede variar, por ejemplo, aumentar, mediante el
incremento de la intensidad del campo de recepcién, y si el emisor esté instalado en un avion, esto le indica al piloto
del avion que posiblemente se esta aproximando demasiado a la planta de energia edlica o a las plantas de energia
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eolica de un parque edlico y que puede realizar las maniobras de evasién correspondientes.

Otra variante puede consistir también en que la planta de energia edélica presenta no sélo un receptor, sino también
un emisor que, por su parte, emite siempre, o cuando el receptor recibe una sefial de un primer emisor (instalado,
por ejemplo, en un avién), una sefial de emision que contiene las coordenadas de ubicacién de la planta de energia
edlica, por ejemplo, en el formato de datos GPS. El avion puede recibir esta sefial, de manera que mediante una
comunicacion bidireccional entre el avion (barco, vehiculo o similar) y la planta de energia edlica, el piloto (o el piloto
automatico) del avion (el capitan del barco) detecta también, sin la baliza de sefializaciéon aérea, que se encuentra
cerca de una planta de energia edlica (o de un parque edlico) para realizar el control correspondiente del vehiculo
(avién).

Las frecuencias para la comunicacién entre el emisor y el receptor pueden ser también aquellas frecuencias
reservadas para la identificacién de amigo-enemigo en la técnica militar.

Si la sefial de emision es una sefial digital, mediante un identificador de error subordinado al receptor se puede
inferir también la distancia entre el emisor y el receptor a partir de la tasa de error y la baliza de sefializacion aérea
se activa si no se alcanza un valor umbral determinado de tasa de error.

Por lo tanto, un identificador de error subordinado al receptor de la planta de energia edlica se puede usar también
casi como parédmetro de sustitucién de la medicién de intensidad de campo o de manera complementaria al respecto
con el fin de generar criterios de conmutacion correspondientes para la activacién o desactivacion de la baliza de
sefializacion aérea.

La baliza de sefalizacién aérea esta equipada preferentemente también con un microprocesador que registra los
tiempos de activacion o desactivacion y los almacena en una memoria. Estos datos almacenados se transfieren
también a una estacion central de control de vuelo que puede usar estos datos para controlar el trafico aéreo.

La transmision de los datos de la planta de energia edlica a esta estaciéon de control de vuelo se lleva a cabo
mediante dispositivos técnicos convencionales, tales como UKW, MW, FM, AM, protocolos de Internet, conexién por
moédem o GSM o similar.

Como resultado de la invencién, la baliza de sefalizacion aérea se usa mucho menos que hasta el momento, y esto
sirve para prolongar la vida util de la baliza de sefializa aérea y, sobre todo, los habitantes cercanos a las plantas de
energia edlica se ven claramente menos afectado por la baliza de sefializacion aérea que hasta ahora.

Resulta ventajoso ademas que el emisor transmita simultaneamente un codigo determinado, propio del emisor, para
también poder decodificar y registrar a la vez este codigo en situaciones determinadas. Asimismo, la transmision
simultanea de un codigo se puede usar para no realizar en caso deseado una activacion a pesar de la aproximacion
de un avion. Asi, por ejemplo, en determinadas situaciones es posible que no se desee activar una baliza de
sefalizacion aérea a pesar de recibirse una sefial de un emisor cuando se trata de una misién militar, y si al mismo
tiempo se envia un codigo especial, la activacion se puede cancelar si a partir del codigo se evidencia que este
codigo se encuentra en un “indice” (una lista de codigos correspondientes) que no debe implicar el encendido o la
activacion usual de la baliza de sefializacion aérea.

Si la baliza de sefializacion aérea presenta un mecanismo de conmutacion temporizado, es posible variar también el
ritmo de destellos mediante sefiales correspondientes a la baliza de sefializacion aérea. Segln la invencion, la baliza
de sefializacion aérea no se desconecta inmediatamente después de perderse la sefial, sino que la baliza de
sefializacidn aérea se apaga so6lo cuando se alcanza un periodo de tiempo determinado tras recibirse la Ultima sefial
del emisor y/o al no alcanzarse un valor umbral determinado de la sefial de recepcion.

La figura 1 muestra una baliza convencional de sefializacion de obstaculos o de peligro de incendio. El contenido de
los documentos, mencionados al inicio, del estado de la técnica forma parte expresamente del contenido de la
presente solicitud. Este estado general de la técnica muestra sobre todo la construccion de una baliza de
sefializacion aérea. La invencion se usa preferentemente en el caso de plantas de energia edlica instaladas en la
cercania de un aeropuerto o similar.

La baliza de sefalizacion aérea puede presentar lamparas de destello que se encuentran sobre la gondola de una
planta de energia edlica. Sin embargo, es posible también que los medios luminosos no se encuentren sobre la
gondola, sino alternativamente y/o también en las palas del rotor, preferentemente en las puntas de pala.

Una variante de la invencion, que se configura como otra alternativa o tamhbién como complemento de la descripcién
anterior, consiste en que el vehiculo presenta un tag RFID (identificacion por radiofrecuencia) y/o que la planta de
energia edlica estd equipada con un tag RFID. Si el vehiculo y/o también la planta de energia edlica estan
equipados con un interrogador capaz de excitar la etiqueta RFID para el envio de una sefial codificada de respuesta
(o sea, en el caso del avion, el interrogador transmite por radio al tag RFID en la planta de energia edlica, y si la
planta de energia edlica presenta un interrogador, éste transmite por radio al tag RFID en el avién). Tan pronto el
interrogador recibe una sefial de respuesta evaluable del tag RFID, ésta se evalla como sefial de conmutacion para
activar la baliza de sefializacion aérea de la manera ya descrita segin la presente solicitud o para indicar en la
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cabina de vuelo del avién que éste se encuentra cerca de un parque edlico y que la cabina de vuelo del avién esta
informada en todo momento de la aproximacién del propio vehiculo al parque eélico. En particular, la recepcion de
una sefial de respuesta del tag RFID, instalado en la planta de energia edlica, puede provocar dentro de la cabina de
vuelo que se simule practicamente la situacion de una baliza de sefalizacién aérea, ya que, como es sabido, no
resulta determinante que esté activada una baliza de sefializacién aérea de una planta de energia edlica, sino que al
vehiculo, que se aproxima al parque edlico o a la planta de energia edlica y se encuentra en el rumbo de colision
con éste, se le informe de que el vehiculo se aproxima a la planta de energia edlica o a un parque edlico.
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REIVINDICACIONES

1. Planta de energia edlica con una baliza de sefializacién aérea, en la que la baliza de sefializacién
aérea esta dispuesta sobre la gondola de la planta de energia edlica o en las palas del rotor, preferentemente en las
puntas de las palas del rotor, presentando la planta de energia edlica un receptor que es capaz de recibir una sefial
predeterminada de un emisor mévil que se encuentra instalado en un vehiculo y se aproxima a la planta de energia
edlica hasta una distancia predeterminada, caracterizada porque la baliza de sefializacién aérea se activa al recibir
el receptor la sefial predeterminada y la baliza de sefializacion aérea no se desconecta inmediatamente después de
perderse la sefial, sino automaticamente después de un periodo de tiempo predeterminado, después del que ya no
se recibe la sefial y/o la intensidad de recepcion de la sefial no ha alcanzado un valor predeterminado, y porque la
baliza de sefalizacion aérea se ilumina con un ritmo predeterminado al aproximarse el vehiculo y al receptor esta
subordinado un mecanismo de conmutacién que genera las sefiales correspondientes de activacion o desactivacion
de la baliza de sefalizacion aérea.

2. Planta de energia edlica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la frecuencia de emision,
con la que transmite el emisor, es una frecuencia usual en la navegacion aérea y/o maritima.

3. Planta de energia edlica segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la
sefial transmitida por el vehiculo, en particular un avién y/o barco, presenta un cddigo predeterminado que puede ser
decodificado por un decodificador dispuesto en la planta de energia edlica y porque la baliza de sefializacion aérea
se activa si se ha decodificado una sefial de identificacion predeterminada.

4. Planta de energia edlica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el ritmo, con el que se
ilumina la baliza de sefializacién aérea, varia al seguirse aproximando el vehiculo, preferentemente se reduce el
tiempo de desactivacion.

5. Planta de energia edlica segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la
planta de energia edlica evalla la intensidad de recepcién de la sefial en un dispositivo de evaluacién subordinado al
receptor y esta sefial de evaluacién se alimenta al mecanismo de conmutacién que determina, por su parte, en
dependencia de la intensidad de la sefial de recepcién el tiempo de activacion y/o el tiempo de desactivacion de la
baliza de sefalizacion aérea.

6. Planta de energia edlica segin la reivindicacion 1, caracterizada porque la baliza de sefializacion
aérea esta equipada con un microprocesador que registra los tiempos de activacion o desactivacion y los almacena
en una memoria.
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Baliza de seializacion Baliza de seializacion
de obstaculos o de de obstaculos o de
peligro de incendio peligro de incendio

Fig. 1



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

