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DESCRIPCION
Procedimiento para la produccion de un revelador liquido y revelador liquido producido mediante el procedimiento
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la produccion de reveladores liquidos para electrofotografia
y grabaciones electrostaticas usadas en una maquina de imprimir, una copiadora, una impresora y un facsimil, y a
un revelador liquido obtenido mediante el procedimiento de produccioén.

Antecedentes de la invencion

En general, los reveladores liquidos se usan en una forma en la que particulas de resina coloreadas que contienen
un agente colorante, tal como un pigmento, estan dispersas en un medio eléctricamente aislante. Como
procedimiento para la produccion de tales reveladores liquidos, hay varios métodos tales como: (1) un método de
polimerizacién en el que los componentes mondmeros son polimerizados en un medio eléctricamente aislante con
un agente colorante dispersado en el mismo para formar particulas de resina coloreadas; (2) un método de
pulverizacion via hiumeda en el que después de amasar el agente colorante y la resina a una temperatura no menor
que el punto de fusién de la resina, se lleva a cabo una pulverizacion via seca, y el polvo pulverizado se somete a
pulverizacion via hiumeda en presencia de un agente dispersante en un medio eléctricamente aislante; y (3) un
método de precipitacion (método de coacervacion) en el que a partir de una mezcla de un agente colorante, una
resina, un disolvente que no pueda disolver a la resina y un medio eléctricamente aislante que no pueda disolver a la
resina, dicho disolvente se separa para provocar que la resina precipite, mediante lo cual se dispersa una particula
de resina coloreada en el medio eléctricamente aislante.

Sin embargo, el método de polimerizacion (1) tiene el problema de que requiere una etapa para eliminar monémeros
residuales después de la polimerizacion. Ademas, el método de pulverizacion via hiumeda (2) tiene el problema de
que puesto que los agentes colorantes no estan completamente contenidos en una resina, los agentes colorantes se
agregan conjuntamente para dar lugar a un tamafo de particula no uniforme de la particula de resina coloreada, el
revelador liquido resultante es insuficiente respecto a la estabilidad de la dispersién y las propiedades 6pticas. Por
otra parte, el método de precipitacion (3) tiene el problema de que los agentes colorantes se agregan conjuntamente
en la precipitacion de la resina, haciendo una particula voluminosa, y el mismo problema que en el método de
pulverizacion via humeda (2) de que el revelador liquido resultante es insuficiente respecto a la estabilidad de la
dispersion y las propiedades opticas.

A la vista de las situaciones, con el fin de resolver los problemas anteriormente descritos en el método de
precipitacion (3), se ha propuesto un método en el que después de disolver una resina en un disolvente capaz de
disolver a la resina, mezclado con un medio eléctricamente aislante en la coexistencia de un agente colorante y un
agente dispersante, ademas, el disolvente se separa de la mezcla, mediante lo cual las particulas de resina
coloreadas se dispersan en el medio eléctricamente aislante (véase la Publicacion de Patente Japonesa sin
Examinar No. 2003-241439).

Sin embargo, en el progreso de varias tecnologias de impresidon para competir con otros métodos y obtener
ventajas, en los reveladores liquidos recientes las cualidades que han llegado a ser mas y mas deseadas son la alta
concentracion del revelador liquido en si mismo y una imagen de impresion de alta resolucién. Por tanto, para
satisfacer estas cualidades técnicas requeridas, las particulas de resina coloreadas tienen que ser diminutas y estar
concentradas, pero actualmente es extremadamente dificil producir una particula de resina coloreada y también
dispersarla establemente a alta concentracion, y por ello se desea un procedimiento para la produccion de un nuevo
revelador liquido para realizarlas.

El documento JP 200147840 se refiere a un método para producir un agente revelador en estado humero, que
comprende disolver una resina en un disolvente para obtener una disolucién de resina, mezclar la disolucién de
resina con un agente dispersante eléctricamente aislante en presencia de un colorante para obtener una disolucion
mixta de dispersante, y separar el disolvente de esta disolucion.

El documento JP 2003241439 describe un método para fabricar un revelador liquido separando un disolvente de una
mezcla liquida que comprende al menos un pigmento, una resina, un disolvente que disuelva la resina y un
disolvente aislante eléctrico que no disuelva a la resina en absoluto.

El documento JP 2002139871 revela un revelador liquido que al menos contiene un disolvente organico aislante, un
colorante, una resina termoplastica y un dispersante y que contiene un agente que controla la carga eléctrica si es
necesario, una resina novolaca modificada (A) que tiene un anillo aromatico y como dispersante estan contenidos la
estructura de un grupo epoxi con el anillo abierto por un grupo carboxilico derivado de un acido hidroxi-carboxilico
y/o un copolimero de injerto.

El documento JP 2004021023 describe un revelador liquido que contiene un pigmento, una resina termoplastica
acrilica, un disolvente aislante eléctrico y un dispersante.
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Descripcion de la invenciéon

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un procedimiento de produccién, capaz de obtener un revelador
liquido, en el cual un revelador liquido, tal como un pigmento, estda completamente contenido en una particula de
resina por destilacion de un disolvente a la vez que retiene el estado en el que el agente colorante esta finamente
dispersado y la particula de resina coloreada resultante es de pequefio tamafio, tiene una excelente estabilidad en
dispersion y excelentes propiedades opticas tras producir el revelador liquido para electrofotografia y grabaciones
electrostaticas por el método de coacervacion.

Los presentes inventores han estudiado diversos procedimientos para producir reveladores liquidos y como
resultado han encontrado que en la produccién de particulas de resina coloreadas puede obtenerse un revelador
liqguido capaz de resolver todos los problemas precedentes usando un agente dispersante que satisfaga una
condicion especifica con respecto a un disolvente, y completaron la presente invencion.

A saber, la presente invencion proporciona el siguiente procedimiento para la produccion de un revelador liquido y
el revelador liquido obtenido mediante el mismo.

[1] Un procedimiento para producir un revelador liquido segun se define en la reivindicacion 1.

[2] El procedimiento para la produccion de un revelador liquido descrito en [1], en el que el disolvente (A) tiene un
valor SP de no menos que 8,5, y el disolvente (B) tiene un valor SP de menos que 8,5.

[3] El procedimiento para la produccién de un revelador liquido descrito en [1] 6 [2], en el que como disolvente (B) se
usa una disolvente de alto punto de ebullicién tipo parafina.

En la presente memoria “que contiene(n)” quiere decir que una particula de pigmento esta completamente cubierta
con una resina, y en la superficie de la particula de resina no esta presente ninguna particula de pigmento.

Adicionalmente, en la presente invencion un pigmento no contiene el pigmento con una estructura hibrida tipo
nucleo-cascara en la que la superficie de un pigmento inorganico esta cubierta con un pigmento organico o negro de
humo, descrito en la Solicitud de Patente No. 2005-186113, fechada el mismo dia que la presente solicitud de
patente.

El mejor modo de llevar a cabo la invencion

El procedimiento para la produccién de un revelador liquido de la presente invencién, y el revelador liquido obtenido
mediante el procedimiento se describira con mayor detalle a continuacion.

El procedimiento para la produccién de un revelador liquido descrito en la presente invencién se caracteriza por
comprender la mezcla de un pigmento, un agente dispersante (A) que es soluble tanto en un disolvente (A) como en
un disolvente (B) y una parte del disolvente (A) para obtener un liquido con el pigmento dispersado en el mismo,
afiadir y mezclar una resina que tenga flexibilidad y el residuo del disolvente (A) al liquido con el pigmento
dispersado en el mismo disolviendo la resina, seguido por la mezcla de un disolvente (B) tipo hidrocarburo el cual no
disuelve a la resina en el mismo y tiene un valor SP menor que el del disolvente (A) (de aqui en adelante un agente
dispersante que satisface la anterior condicion se denominara agente dispersante (A)), y separar por destilacion el
disolvente (A) de la mezcla para provocar que la resina disuelta en el mismo precipite, mediante lo cual se dispersa
en el disolvente (B) una particula de resina coloreada que tiene el pigmento contenido en la misma.

En la presente invencion, el pigmento contenido en una particula de resina coloreada no esta particularmente
limitado y puede usarse cualquier pigmento general incluyendo, por ejemplo, pigmentos inorganicos tales como
negro de acetileno, grafito, 6xido de hierro rojo, amarillo de cromo y azul ultramarino; y pigmentos organicos tales
como azo pigmentos, azo pigmentos condensados, pigmentos de laca, pigmentos de ftalocianina, pigmentos de
isoindolina, pigmentos de antraquinona y pigmentos de quinacridona. Con respecto a varias clases de tonos de
pigmentos organicos, como pigmentos organicos tipo magenta, se listan pigmentos de quinacridona tales como rojo
de quinacridona, azo pigmentos tales como rojo permanente, azo pigmentos condensados tales como azo rojo
condensado, y pigmentos de perileno tales como rojo de perileno. Como pigmentos organicos tipo cianoégeno, se
listan pigmentos de ftalocianina tales como azul de ftalocianina exento de metales, azul de ftalocianina y azul cielo
de secado rapido. Como pigmentos organicos tipo amarillo, se listan monoazo pigmentos tales como amarillo hansa,
pigmentos disazo tales como amarillo benceno y amarillo permanente, y azo pigmentos condensados tales como
azo amarillo condensado. Como pigmentos tipo verde, se listan pigmentos de ftalocianina tales como verde de
ftalocianina. Estos pigmentos se usan solos o en mezcla de al menos 2 clases de los mismos.

El contenido de pigmento en el revelador liquido de la presente invencion no esta particularmente limitado; desde el
punto de vista de la densidad de la imagen es preferiblemente 1 a 20% en masa en el revelador liquido final.

A continuacioén, la resina usada en la presente invencién es preferiblemente una resina termoplastica que tiene
capacidad de fijacion para adherirse a materiales tales como papel y peliculas de plastico; especificamente, se listan
resinas olefinicas tales como una resina poliolefinica modificada en la cual se introduce un grupo carboxilo,
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copolimeros de etileno-acido (met)acrilico, copolimeros de etileno-acetato de vinilo, copolimeros de etileno-acetato
de vinilo parcialmente saponificados, copolimeros de etileno-(met)acrilatos, resinas de polietileno y resinas de
polipropileno; resinas termoplasticas de poliésteres saturados, resinas de estireno tales como resinas de
copolimeros de estireno-acrilicos y resinas de poliésteres modificados con estireno-acrilicos, resinas alquidicas,
resinas fendlicas, resinas epoxi, resinas fendlicas modificadas con colofonia, resinas de acido maleico modificadas
con colofonia, resinas de acido fumarico modificadas con colofonia, resinas acrilicas tales como resinas de
(met)acrilatos, resinas de cloruro de vinilo, resinas de acetato de vinilo, resinas de cloruro de vinilideno, resinas de
flior, resinas de poliamidas, resinas de poliacetales. Estas resinas pueden usarse solas o en combinacion de al
menos 2 clases de las mismas.

Ademas, en la presente invencion, la concentracién de sélidos ocupada en un revelador liquido es preferiblemente
10 a 50% en masa, mas preferiblemente 15 a 40% en masa. Cuando la concentracion de solidos es menor que el
intervalo anteriormente descrito, hay una tendencia a que la concentracion de la imagen no sea suficiente, mientras
que cuando es mayor que el intervalo anteriormente descrito hay una tendencia a que la viscosidad aumente
demasiado.

A continuacion, como el disolvente usado en la presente invencion se usan concomitantemente un disolvente (A)
que pueda disolver la resina y un disolvente (B) tipo hidrocarburo que no pueda disolver la resina y tenga un valor
SP menor que el del disolvente (A). El disolvente (A) es preferiblemente compatible con el preferiblemente (B). En la
presente invencion, como un indice de que una resina es soluble en el disolvente (A) e insoluble en el disolvente (B),
es posible usar la solubilidad de una resina en el disolvente (A) o en el disolvente (B). En la presente invencion, se
define que una resina es soluble cuando la solubilidad de la resina en el disolvente (A) es al menos 1,0 g/100 g
(disolvente (A)) a 25°C, e insoluble cuando la solubilidad de la resina en el disolvente (B) es como maximo 1,0 g/100
g (disolvente (B)) a 25°C. En la presente memoria, la solubilidad es un valor en el que el contenido de soélidos del
filtrado se mide mediante un método de pesada después de filtrar una disolucién saturada.

Como disolvente (A), cuyo valor SP es preferiblemente al menos 8,5, se prefiere un disolvente de bajo punto de
ebullicion que sea facilmente separado por destilaciéon de una mezcla, por ejemplo, pueden listarse éteres tales
como tetrahidrofurano, cetonas tales como metil etil cetona y ciclohexanona, y ésteres tales como acetato de etilo;
ademas, en el caso en el que haya que disolver polvo de resina, también pueden usarse hidrocarburos aromaticos
tales como tolueno y benceno. Estos disolventes (A) pueden usarse solos o0 en combinacién con al menos 2 clases
de los mismos.

Por otra parte, con respecto al disolvente (B), preferiblemente no disuelve a la resina anteriormente descrita, tiene
capacidad de aislamiento eléctrico, un valor SP menor que el del disolvente (A) (el valor SP preferible es menor que
8,5), y ademas preferiblemente no se evapora en la separacion por destilacion del disolvente (A); como disolvente
que satisface tales condiciones se lista un hidrocarburo no volatil o de baja volatilidad y los mas preferibles son los
hidrocarburos alifaticos y los hidrocarburos aliciclicos. Ademas, también pueden usarse hidrocarburos aromaticos e
hidrocarburos halogenados en tanto y cuanto no disuelvan a la resina anteriormente descrita y satisfagan el valor SP
anteriormente descrito. Entre ellos, los particularmente preferibles desde el punto de vista del olor, inocuidad y coste
son los disolventes parafinicos de alto punto de ebullicion (el punto de ebullicién es al menos 150°C) tales como
disolventes parafinicos normales, disolventes isoparafinicos, disolventes cicloparafinicos, o una mezcla de al menos
2 clases de los mismos. Como productos comerciales de disolventes parafinicos con un alto punto de ebullicién tales
como disolventes parafinicos normales, disolventes isoparafinicos, disolventes cicloparafinicos, o una mezcla de los
mismos, se listan por ejemplo Isopar G, Isopar H, Isopar L, Isopar M, Exxsol D130 y Exxsol D140 (todos ellos
fabricados por Exxon Chemical Corporation), Shellsol 71 (fabricado por Shell Sekiyu K.K.), IP Solvent 1620, IP
solvent 2080 e IP Solvent 2835 (todos ellos fabricados por Idemitsu Kosan Co., Ltd.), Moresco White P-40, Moresco
White P-55 y Moresco White P-80 (todos ellos fabricados por Matsumura oil Co., Ltd.), parafina liquida No. 40-S y
parafina liquida No. 55-S (todos ellos fabricados por Chuokasei Co., Ltd.).

A continuacion, como el agente dispersante usado en la presente invencion, se usa un agente dispersante (A) que
es soluble tanto en el disolvente (A) como el disolvente (B). En la presente invencion, como un indice de que un
agente dispersante (A) es soluble en el disolvente (A) y en el disolvente (B), es posible usar la solubilidad del agente
dispersante (A) en el disolvente (A) o en el disolvente (B). En la presente invencion, se define que un agente
dispersante es soluble cuando la solubilidad del agente dispersante (A) en el disolvente (A) o en el disolvente (B) es
al menos 1,0 g/100 g (disolvente (A), disolvente (B)) a 25°C. En la presente memoria, la solubilidad es un valor en el
que el contenido de solidos del filtrado se mide mediante un método de pesada después de filtrar una disoluciéon
saturada.

Como tales agentes dispersantes, pueden emplearse agentes dispersantes sin limitacion en particular en tanto y
cuanto satisfagan las condiciones precedentes. Sin embargo, puede haber una posibilidad de obtener un resultado
diferente para el mismo agente dispersante dependiendo de los disolventes empleados, los cuales pueden
corresponder a las condiciones del agente dispersante (A) o pueden no corresponder a las condiciones del agente
dispersante (A). Asi, en el momento de decidir el disolvente (A) y el disolvente (B), es preferible seleccionar
adecuadamente uno que satisfaga las condiciones del agente dispersante (A) por medio de un pre-examen.

Incidentalmente, como candidatos capaces de ser el agente dispersante (A) se listan especificamente varios
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tensioactivos y los derivados de tales como tensioactivos anionicos, tensioactivos no idnicos, tensioactivos
catiénicos, tensioactivos anféteros, tensioactivos derivados de siliconas y tensioactivos derivados de fluor; y resinas
dispersantes de pigmentos tipo polimero tales como resinas de poliuretanos, poliésteres tales como
poli(hidroxicarboxilatos), agentes dispersantes que tienen un grupo polar como un grupo basico en el extremo
terminal, derivados de (poli)aminas en los que un grupo poliéster se introduce en un grupo amino y/o un grupo imino
de un compuesto tipo (poli)Jamina, un compuesto tipo carbodiimida que tiene una cadena lateral tipo poliéster,
poliéter o poliacrilica (folleto de la Publicacion Internacional WO No. 03/07652), un compuesto tipo carbodiimida que
tiene un grupo basico que contiene nitrégeno y que también tiene una cadena lateral tipo poliéster, poliéter o
poliacrilica (folleto de la Publicacion Internacional WO No. 04/000950), y un compuesto tipo carbodiimida que tiene
una cadena lateral que contiene una parte que absorbe pigmentos (folleto de la Publicacion Internacional WO No.
04/003085). Como agentes dispersantes comerciales se listan, por ejemplo, BYK-160, 162, 164, 182 (todos ellos
fabricados por BYL Chemie GmbH), EFKA-47, 4050 (todos ellos fabricados por EFKA Corporation), SOLSPERSE
13940, 17000, 18000, 24000, 28000 (todos ellos fabricados por Avecia Co., Ltd.) y AJISPER-PB-821 (fabricado por
Ajinomoto Co., Inc.).

En la presente invencion, la cantidad usada del agente dispersante (A) es preferiblemente 0,1 a 200% en masa,
basada en la cantidad de pigmento en el revelador liquido, mas preferiblemente 10 a 100% en masa. Cuando la
cantidad usada del agente dispersante (A) es menor que el intervalo anteriormente descrito, la particula de resina
coloreada tiende a ser voluminosa, mientras que cuando es mayor que el intervalo anteriormente descrito la
viscosidad tiende a aumentar demasiado.

El revelador liquido obtenido mediante el procedimiento de la presente obtencion puede contener otros aditivos tales
como agentes controladores de la carga segun se necesiten, ademas de los materiales anteriormente mencionados.

Los agentes controladores de la carga se clasifican ampliamente en dos tipos, (1) y (2), los cuales se explican a
continuacion.

(1) Un tipo de cubierta de la superficie de una particula de resina coloreada (particula de tdner) con una sustancia
capaz de ionizarse o de adsorber un ion; el preferible de este tipo incluye grasas tales como aceite de linaza y aceite
de soja, resinas alquidicas, polimeros halogenados, un acido aromatico policarboxilico, un colorante acuoso que
contiene grupos acidos, y un condensado oxidado de una poliamina aromatica.

(2) Un tipo de coexistencia con una sustancia capaz de dar y recibir iones con una particula de resina coloreada
(particula de téner) por disolucion en un disolvente eléctricamente aislante, el preferible de este tipo incluye jabones
de metales tales como naftenato de cobalto, naftenato de niquel, naftenato de hierro, naftenato de cobalto, octilato
de niquel, octilato de zinc, dodecanoato de cobalto, dodecanoato de niquel, dodecanoato de zinc, 2-etilhexanoato de
cobalto; sulfonatos de metales tales como sulfonatos metalicos derivados de petréleo y sales metdlicas de
sulfosuccinato; fosfolipidos tales como lecitina; salicilatos de metales tales como complejos metalicos de acido t-
butilsalicilico; resinas de polivinilpirrolidona, resinas de poliamidas, resinas que contienen el grupo acido sulfénico y
un derivado del acido hidroxibenzoico.

A continuacioén, se explica un procedimiento para la produccion de un revelador liquido usando los materiales
precedentes. Sin embargo, el procedimiento explicado a continuacién es un ejemplo de los ejemplos preferibles de
la presente invencion, y la presente invencion no se limita al mismo.

En primer lugar se explica la preparacion de una mezcla en la presente invencion. Por ejemplo, se mezclan un
pigmento, un agente dispersante (A) y una parte de un disolvente (A), y se obtiene un liquido con el pigmento
dispersado dispersando el pigmento usando maquinas de pulverizacion tipo medio tales como un como atoreiter,
molino de bolas, molino de arena y molino de perlas; o maquinas de pulverizacion exentas de medio tales como un
mezclador de alta velocidad y un homogeneizador de alta velocidad.

Ademas, al liquido con el pigmento dispersado, se afiaden una resina y el residuo del disolvente (A), después se
afade al mismo el disolvente (B) mientras se agita mediante un agitador de cizalla de alta velocidad, y de este modo
puede obtenerse una mezcla. Adicionalmente, en la preparacion del liquido con el pigmento dispersado
anteriormente descrito, puede dispersarse un pigmento después de afiadirse antes una resina. En el liquido con el
pigmento dispersado, la resina y el agente dispersante (A) estan en un estado disuelto en una mezcla del disolvente
(A) y el disolvente (B).

A continuacion, mientras se agita la mezcla anteriormente descrita mediante un agitador de cizalla de alta velocidad,
la separacion por destilacion del disolvente (A) puede dar un revelador liquido de la presente invencion. Ademas,
cuando la concentracion de sdlidos en el revelador liquido resultante es alta, el disolvente (B) puede afadirse hasta
una concentracion requerida de solidos. Por otra parte, segun se necesite, pueden afnadirse otros aditivos tales
como un agente para controlar la carga. Adicionalmente, puede obtenerse un revelador liquido de la presente
invencion separando por destilacion el disolvente (A) y afiadiendo simultaneamente el disolvente (B).

Como el agitador de cizalla de alta velocidad, puede adoptarse un homogeneizador, o un mezclador de
homogeneizacion que aplica fuerza de agitacion y de cizalla. Hay diversos tipos de los mismos en capacidad,
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numero de rotaciones o modelo; puede usarse el equipo adecuado segun la forma de produccion. Adicionalmente,
en el caso de usar un homogeneizador, el nimero de rotaciones es preferiblemente al menos 500 rpm.

Mediante el procedimiento de produccién anteriormente descrito, puede obtenerse un revelador liquido en el que
una particula de resina que contiene un pigmento dispersado en un disolvente eléctricamente aislante tiene un
tamafio de particula pequefio y tiene una distribucién estrecha del tamafio de particula, y la estabilidad de la
dispersion es excelente y las caracteristicas Opticas son excelentes. El revelador liquido asi obtenido puede usarse
en el campo tal como en maquinas de imprimir, copiadoras, impresoras y facsimiles, y puesto que la viscosidad
puede mantenerse lo suficientemente baja como para ser adecuada para imprimir incluso en la alta concentracion de
soélidos de particula de resina coloreada, tiene capacidad de impresién de alta velocidad y la propiedad de secarse
rapidamente, y ademas tiene la caracteristica de ser capaz de realizar una imagen de alta resolucion.

Desde el punto de vista de obtener una imagen altamente precisa, la particula de resina coloreada en el revelador
liquido de la presente invencion tiene preferiblemente un tamafio medio de particula de 0,1 a 5,0 ym, mas
preferiblemente 0,1 a 3,0 um.

Ejemplos

El revelador liquido de la presente invencion se describira adicionalmente en detalle con referencia a los Ejemplos
posteriores, sin embargo la presente invencion no se limita a los mismos.

Adicionalmente, en las siguientes descripciones, “parte” y “%” significan “parte en masa’ y “% en masa’,
respectivamente.

Se explican el pigmento, el agente dispersante y la resina termoplastica fijable, usados en los siguientes Ejemplos y
Ejemplos Comparativos.

<Pigmento>
127EPS (azul de ftalocianina; fabricado por Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.)
<Agente dispersante 1>

Se us6 un producto comercial SOLSPERE 13940 (fabricado por Avecia Co., Ltd.). SOLSPERE 13940 corresponde a
un derivado de (poli)amina en el que se introduce un grupo poliéster en un grupo amino y/o un grupo imino de un
compuesto tipo (poli)amina.

La solubilidad del agente dispersante 1 en tetrahidrofurano fue al menos 1,0 g/100 g. La solubilidad del agente
dispersante 1 en Moresco White P-80 (parafina liquida) fue al menos 1,0 g/100 g.

<Agente dispersante 2>

Se us6 un producto comercial SOLSPERE 18000 (fabricado por Avecia Co., Ltd.). SOLSPERE 18000 corresponde a
un poli(hidroxicarboxilato) o a un agente dispersante que tiene un grupo polar como un grupo basico en el extremo
terminal.

La solubilidad del agente dispersante 2 en tetrahidrofurano fue al menos 1,0 g/100 g. La solubilidad del agente
dispersante 2 en Moresco White P-80 (parafina liquida) fue al menos 1,0 g/100 g.

<Agente dispersante 3>

Se us6 un producto comercial AJISPER PB821 (fabricado por Ajinomoto Co., Inc.). AJISPER PB821 corresponde a
un derivado de (poli)amina en el que un grupo poliéster se introduce en un grupo amino y/o un grupo imino de un
compuesto tipo (poli)amina.

La solubilidad del agente dispersante 3 en tetrahidrofurano fue al menos 1,0 g/100 g. La solubilidad del agente
dispersante 3 en Moresco White P-80 (parafina liquida) fue menor que 0,01 g/100 g (limite de medida).

<Resina termoplastica>
Se us6 una resina epoxi (AER6064, fabricada por Asahi Kasei Corporation).

La solubilidad de la resina epoxi en tetrahidrofurano fue al menos 1,0 g/100 g. La solubilidad de la resina epoxi en
Moresco White P-80 (parafina liquida) fue menor que 0,01 g/100 g (limite de medida).

Ejemplo 1

Se mezclaron 10 partes de 127EPS, 1 parte del agente dispersante 1 anteriormente descrito como el agente
dispersante (A), y 89 partes de tetrahidrofurano (valor SP de 9,1, de aqui en adelante denominado “THF”), se
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amasaron durante 15 minutos mediante un agitador de pinturas que usaba perlas de acero de 5 mm de diametro, a
continuacion se amasaron adicionalmente durante 2 horas usando un molino Eiger (M-250) relleno con perlas de
zirconio de 0,5 mm de diametro. A 50 partes de este material amasado, se afiadieron 14 partes de la resina
termoplastica, y a continuacion la mezcla se diluyé con 35,5 partes de THF. Agitando mientras se diluia el material
diluido con 80 partes de Moresco White P-80 (fabricado por Matsumura oil Co., Ltd.; valor SP de 8,5 como maximo),
se obtuvo una mezcla. Después, usando un aparato en el que un aparato de destilacion de disolventes (conectado a
un aparato de vacio) esta conectado a un homogeneizador constituido por un depdsito de agitacién tipo sellado
hermético, la mezcla se sometié a vacio mediante el aparato de vacio para aumentar asi la mezcla a 50°C mientras
se agitaba la mezcla a alta velocidad (numero de rotaciones 5000 rpm) mediante el homogeneizador, y el THF se
separ6é completamente del depdsito de agitacion tipo sellado hermético por destilacion, para de este modo dar un
revelador liquido (concentracion de solidos del 20%) del Ejemplo 1.

Ejemplo 2

Se mezclaron 10 partes de 127EPS, 1 parte del agente dispersante 2 anteriormente descrito como el agente
dispersante (A), y 89 partes de tetrahidrofurano, se amasaron durante 15 minutos mediante un agitador de pinturas
que usaba perlas de acero de 5 mm de diametro, a continuacién se amasaron adicionalmente durante 2 horas
usando un molino Eiger (M-250) relleno con perlas de zirconio de 0, 5 mm de diametro. A 50 partes de este material
amasado, se afnadieron 14,5 partes de la resina termoplastica, se diluyd adicionalmente con 35,5 partes de THF.
Agitando mientras se diluia el material diluido con 80 partes de Moresco White P-80 (fabricado por Matsumura oil
Co., Ltd.; valor SP de 8,5 como maximo) se obtuvo una mezcla. A continuacién, usando un aparato en el que un
aparato de destilacion de disolvente (conectado a un aparato de vacio) esta conectado a un homogeneizador
constituido por un deposito de agitacion tipo sellado hermético, la mezcla se sometié a vacio mediante el aparato de
vacio para aumentar asi la mezcla hasta 50°C mientras se agitaba la mezcla a alta velocidad (nimero de rotaciones
5000 rpm) mediante el homogeneizador, y el THF se separé completamente del depdsito de agitacion de tipo sellado
hermético por destilacion, dando de este modo un revelador liquido (concentracion de solidos del 20%) del Ejemplo
2.

Ejemplo comparativo 1

Se traté de obtener un revelador liquido de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que se us6 1 parte del
agente dispersante 3 en lugar del agente dispersante 1 en el Ejemplo 1, pero, puesto que se generaron agregados,
no fue capaz de obtenerse un revelador liquido, y la evaluacion de funcionamiento no se llevd a cabo mas.

Ejemplo comparativo 2

Se tratd de obtener un revelador liquido de la misma manera que en el Ejemplo 1, excepto que no se uso el agente
dispersante 1 en el Ejemplo 1, pero, puesto que se generaron agregados, no fue capaz de obtenerse un revelador
liquido, y la evaluacion de funcionamiento no se llevo a cabo mas.

<Método de evaluacion>

Cada uno de los reveladores liquidos se evalué mediante los siguientes métodos. Los resultados se muestran en la
Tabla 1.

(Viscosidad)

La viscosidad a 25°C se midi6 como una viscosidad después de 60 segundos mediante un viscosimetro tipo E (50
rpm).

(Tamafio medio de particula por volumen, D50, de particula de resina coloreada)
Se midié usando un analizador de tamafio de particula, Microtrack UPA (fabricado por Honeywell International Inc.).
(Estado de particula de resina coloreada)

El contenido completo de una particula de resina coloreada se confirmé usando un microscopio 6ptico BH-2
(fabricado por Olympus Corporation).
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TABLA 1
Agente dispersante usado Viscosidad Diametro medio de | Estado de la
(mPa.s) particula (um) particula de resina
coloreada
Ej. 1 (A) Agente dispersante 1 60 2,0 Completamente
contenido
Ej. 2 (A) Agente dispersante 2 60 2,0 Completamente
contenido
Ej. comp. 1 (A) Ningun agente (Nota) (Nota) (Nota)
dispersante 3
Ej. comp. 2 Ningun agente dispersante (Nota) (Nota) (Nota)

(Nota): la evaluacién no fue capaz de hacerse porque no se obtuvo ningun revelador liquido.

Aplicabilidad industrial

Segun la presente invencion, es posible contener completamente un pigmento en una particula de resina coloreada
mientras se retiene el pigmento en un estado finamente dispersado, y ademas, dispersar la particula de resina
coloreada en un medio eléctricamente aislante con precision y de forma mas estable. A saber, es posible obtener un
revelador liquido en el que una particula de resina coloreada, que contiene un agente colorante tal como un
pigmento dispersado en un medio eléctricamente aislante, sea de pequefio tamafio de particula, tenga una
excelente estabilidad de dispersion y excelentes propiedades 6pticas.

El revelador liquido obtenido mediante el procedimiento para la produccién de la presente invencidon mantiene la
viscosidad lo suficientemente baja como para ser adecuado para imprimir incluso en un alto contenido de sélidos;
ademas, tiene la caracteristica de ser capaz de obtener imagenes de alta resolucién, una capacidad de impresion a
alta velocidad y la propiedad de secado rapido en una electrofotografia o campo de grabacion electrostatico; por otra
parte, muestra el efecto de obtener una imagen altamente precisa.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para la produccién de un revelador liquido para electrofotografia, que comprende:

mezclar un pigmento, un agente dispersante (A) que es soluble tanto en un disolvente (A) como en un
disolvente (B), y una parte del disolvente (A) para obtener un liquido con un pigmento dispersado, en donde el
pigmento no contiene un pigmento con una estructura hibrida tipo nucleo-cascara en la que la superficie de un
pigmento inorganico esta cubierta con un pigmento organico o negro de humo,

afadir y mezclar una resina que tenga capacidad de fijacion y el residuo del disolvente (A) al liquido con un
pimento dispersado, disolviendo asi la resina, seguido por la mezcla de un disolvente (B) tipo hidrocarburo que
no puede disolver a dicha resina y que tiene un valor SP menor que el del disolvente (A) para obtener una
mezcla, y

separar el disolvente (A) de la mezcla por destilacion, mediante lo cual se provoca que dicha resina disuelta en
el mismo precipite, de modo que una particula de resina coloreada que incluye el pigmento en la misma esta
dispersada en el disolvente (B),

en donde la solubilidad de la resina en el disolvente (A) es al menos 1,0 g por 100 g del disolvente (A) a 25°C y
la solubilidad de la resina en el disolvente es como maximo 1,0 g por 100 g del disolvente (B) a 25°C y en
donde la solubilidad del agente dispersante en el disolvente (A) y en el disolvente (B) es al menos 1,0 g por 100
g del disolvente (A) o (B) a 25°C.

El procedimiento para la produccion de un revelador liquido segun la reivindicacién 1, en donde dicho
disolvente (A) tiene un valor SP de no menos que 8,5, y dicho disolvente (B) tiene un valor SP de menos que

9.

El procedimiento para la produccion de un revelador liquido segun la reivindicacion 1 6 2, en donde como dicho
disolvente (B) se usa un disolvente tipo parafina de alto punto de ebullicién.
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