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ES 2426 129 T3

DESCRIPCION
Perno y herramienta con caracteristicas de compensacion del par
SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere a un perno para su utilizacion con un sistema fijador externo, segun el preambulo de
la reivindicacion 1.

TECNICA ANTERIOR

Actualmente, existen muchas deformaciones o fracturas 6seas que pueden corregir los fijadores externos. El
documento WO 91/06253 da a conocer un dispositivo de este tipo para fijar un hueso. Ademas, dichos fijadores son
conocidos, por ejemplo, como aparatos de llizarov.

Habitualmente, dicho fijador externo comprende anillos, designados asimismo como placas de fijacion, conectados
mediante varillas o tirantes roscados para manipular angulaciones, desplazamientos y discrepancias de longitud de
los huesos. Ademas, las placas de fijacién estan en conexion con la estructura 6sea por medio de alambres o
pasadores que se extienden habitualmente a través de dichos anillos. Los alambres o pasadores estan en conexion
con las placas por medio de pernos y tuerca. Ademas, los alambres tienen que ser tensados antes de que sea
establecida una conexion fija por medio de dichos pernos y dicha tuerca, lo que conduce a un procedimiento muy
complicado para el cirujano dado que se tienen que utilizar varias herramientas.

En primer lugar, el alambre tiene que ser fijado por medio de un perno y una tuerca en un extremo. De esta manera,
se tiene que utilizar una primera llave para apretar y se tiene que utilizar una segunda llave para proporcionar un par
que compense el par de apriete.

A continuacion, el alambre tiene que ser tensado por medio de un tensor de alambre y ser fijado en el otro extremo.
Para fijar el alambre se tienen que utilizar asimismo dos llaves. Esto significa que se utilizan tres herramientas para
fijar el alambre en el segundo extremo, a saber, el tensor de alambre y las dos llaves. Esto es muy engorroso para el
cirujano dado que, al menos, se necesita una persona mas para fijar el alambre y, asimismo, la situacion de espacio
limitado conduce a dificultades.

La figura 1 muestra dicho sistema, en la que se puede ver que se utilizan tres herramientas diferentes para apretar y
para fijar el alambre al anillo 0 a la placa de un fijador externo. De esta manera, se tiene que utilizar un tensor de
alambre para tensar el alambre. El tensor de alambre esta designado en este caso con el numeral de referencia -5-.
Ademas, se tienen que utilizar dos llaves para apretar el perno y la tuerca. Esto significa que, al menos, son
necesarias dos personas para tensar y para fijar el alambre. Habitualmente, se necesita una persona para manipular
el tensor de alambre, mientras que la otra persona maneja las llaves.

Surge el problema adicional de que cuando se tienen que volver a apretar los pernos y las tuercas a continuacién es
muy probable que exista una ligera rotacién de la abertura en el interior del perno a través del que se extiende y, por
lo tanto, que el alambre pierda su alineacion.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencion es dar a conocer un sistema fijador externo que supere las
desventajas de la técnica anterior.

Dicho objetivo se consigue por las caracteristicas de la reivindicacién 1. En consecuencia, se proporciona un
sistema para fijar un alambre a un elemento fijador externo, en el que dicho sistema comprende:

- un elemento fijador externo que tiene, al menos, una superficie y, al menos, una abertura que se extiende desde
dicha superficie,

un alambre adaptado para extenderse a través de la estructura 6sea y para ser sujetado a dicha superficie,

- un perno que tiene un vastago que comprende una parte roscada, una parte de cabeza y, al menos, un
elemento de sujecidn, en el que dicho perno estd adaptado para extenderse a través de dicha abertura y, al menos,
dicho elemento de sujecién aloja y sujeta el alambre a dicha superficie con una fuerza de sujecion,

- una tuerca para tirar de dicho perno contra dicha superficie del elemento fijador externo con dicha fuerza de
sujecion, y

- una herramienta de compensacion del par para proporcionar una compensacion del par mientras se sujeta
dicho alambre con dicho perno y dicha tuerca a dicha superficie.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2426 129 T3

En el que dicho perno comprende una abertura de compensacion del par y porque dicha herramienta de
compensacion del par comprende una parte de perno que esta adaptada para encajar en dicha abertura de
compensacion del par de dicho perno, y en el que dicha parte de perno tiene preferentemente una seccién
transversal que es complementaria a dicha abertura de compensacion del par.

Ademas, dicha herramienta de compensacién del par comprende, al menos, una abertura a través de la que se
extiende una parte de dicho alambre. De esta manera, dicha abertura sirve como elemento de proteccién para el
cirujano, dado que esta dispuesta preferentemente de tal manera que la abertura abarca completamente el alambre.

Con dicho sistema, es posible sujetar un alambre sin utilizar varias herramientas diferentes. De esta manera, el
cirujano puede tensar el alambre sin ayuda.

Preferentemente, la herramienta de compensacion del par comprende un mango que puede ser sostenido por el
cirujano.

Preferentemente, el sistema comprende ademas una herramienta de tensado de alambre y la herramienta de
compensacion del par comprende una parte de conexion mediante la que dicha herramienta de compensacion del
par se puede conectar a dicha herramienta de tensado del alambre, por lo que la parte de conexién es
preferentemente una estructura roscada. Con dicha estructura integrada, el cirujano puede tensar y fijar el alambre a
la placa de fijacion sin la ayuda de una persona adicional.

Preferentemente, al menos dicho elemento de sujecion esta dispuesto mas préximo a dicha superficie que la
abertura de compensacion del par.

Preferentemente, dicha abertura de compensacion del par se extiende a lo largo de un eje intermedio que se
prolonga en angulo, en particular sustancialmente perpendicular al eje intermedio del perno.

Preferentemente, dicha abertura de compensacion del par esta dispuesta como una abertura pasante o como una
abertura ciega, por lo que la parte de cabeza abarca la abertura.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Las realizaciones preferentes de la invencion se describen en lo que sigue haciendo referencia a los dibujos, que
tienen el objetivo de mostrar las presentes realizaciones preferentes de la invencidén y no el objetivo de limitar las

mismas. En los dibujos,

la figura 1 muestra una vista, en perspectiva, de una parte de un fijador externo, por la que un alambre debe ser
fijado al fijador externo bajo un esquema de tensado y fijacién como es conocido por la técnica anterior;

la figura 2 muestra un sistema de un fijador externo;

la figura 3 muestra una vista lateral de un perno para fijar un alambre a una placa de un fijador externo, por lo que el
perno esté equipado con elementos de compensacion del par;

la figura 4 muestra una vista, en perspectiva, del perno segun la figura 3;

la figura 5 muestra una vista, en perspectiva, de una primera realizacién de una herramienta de compensacion del
par para proporcionar una compensacion del par mientras se sujeta un alambre con un perno segun las figuras 3 y
4;

la figura 6 muestra una vista en seccion de la herramienta segun la figura 5;

la figura 7 muestra una vista superior de la herramienta segun la figura 5;

la figura 8 muestra una vista, en perspectiva, de una realizacion adicional de una herramienta de compensacion del
par a utilizar con un tensor de alambre; y

la figura 9 muestra una vista en seccion de la herramienta de compensacion del par segun la figura 8.
DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERENTES
La figura 1 muestra una vista, en perspectiva, de un sistema fijador externo. El sistema fijador externo comprende en

este caso una placa -3-, en forma de anillo, que tiene varias aberturas -30- y un alambre -4- que debe ser tensado y
ser fijado a dicho anillo -3-. De esta manera, se utiliza un perno -1- segln la invencién y una tuerca. En este
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esquema de la técnica anterior, un tensor de alambre -4- tensa el alambre y, a continuacion, dos llaves -6- aprietan
el perno y la tuerca, por lo que una de las llaves esta en conexion con el perno y la otra con la tuerca.

La figura 2 muestra un sistema para fijar un alambre -4- a un elemento fijador externo -3- tal como un anillo o una
placa. El sistema comprende:

- un elemento fijador externo -3- que tiene, al menos, una superficie -31- y, al menos, una abertura -30- que se
extiende desde dicha superficie -31-,

- un alambre -4- adaptado para extenderse a través de estructura ésea y para ser sujetado a dicha superficie
-31-,

- un perno -1- que tiene un vastago que comprende una parte roscada -10-, una parte de cabeza -11- vy, al
menos, un elemento de sujecién -12-, -14-, en el que dicho perno -1- esta adaptado para extenderse a través de
dicha abertura -30- y, al menos, dicho elemento de sujecion -12-, -14- aloja y sujeta un alambre a dicha superficie
-31- con una fuerza de sujecion,

- unatuerca -7- para tirar de dicho perno -1- contra dicha superficie -31- del elemento fijador externo -3- con dicha
fuerza de sujecion, y

- una herramienta de compensacion del par -2- para proporcionar una compensacion del par mientras se sujeta
dicho alambre -4- con dicho perno -1- y dicha tuerca -7- a dicha superficie -31-, en el que

- dicho perno -1- comprende una abertura de compensacion del par -13- y dicha herramienta de compensacion
del par -2- comprende una parte de perno -20- que esta adaptada para encajar en dicha abertura de compensacién
del par -13- de dicho perno, y en el que dicha parte de perno -20- tiene preferentemente una seccion transversal que
es complementaria a dicha abertura de compensacion del par -13-.

La figura 2 muestra una vista, en perspectiva, de una posible aplicacion del perno -1- y de la herramienta de
compensacion del par -2-. Varios alambres -4- se extienden a través de la estructura ésea -8-. Un perno -1- y una
tuerca -7- sujetan dichos alambres -4- a la placa de fijacion -3-. De esta manera, los elementos de sujecion -12-, -14-
apretaran el alambre -4- contra la superficie -31- de la placa de fijacion -3-, dado que se proporciona una fuerza de
sujecion axial tras apretar la tuerca -7-.

A la izquierda de la figura 2, el perno -1- esta en conexion con una herramienta de compensacion del par -2- que
tiene un mango -22-, como se muestra en las figuras 3 a 5. De esta manera, la herramienta de compensacién del
par -2- encaja con su parte de perno -20- en la abertura de compensacion del par -13- del perno -1-.

A la derecha de la figura 2, el perno -1- esta en conexién con una herramienta de compensacion del par -2- que esta
en conexion con un tensor de alambre -5-. De esta manera, la herramienta de compensacion del par -2- esta
dispuesta por delante del tensor de alambre con el que el cirujano puede tensar el alambre -4- y proporcionar
asimismo la compensacién del par, cuando se apriete la tuerca -7-.

Con respecto a la figura 2, se ha sefialado asimismo que el eje -A- de la abertura de compensacion del par -13-
puede extenderse asimismo en angulo con respecto al eje intermedio -M- del perno -1-. Preferentemente, el eje -A-
de la abertura de compensacion del par se extiende colineal con el alambre -4-.

Es evidente a partir de la descripcion anterior que el alambre -4- esta sujeto preferentemente por medio de dicho
perno -1- y de una superficie -31- respectiva de la placa de fijacion -3-. No obstante, es posible asimismo disponer
un elemento independiente que proporciona también una abertura a través de la que se extiende el perno -1- y una
superficie respectiva contra la que puede sujetarse el alambre -4-. Dicho elemento independiente se puede utilizar
para disponer el alambre con una desviacion respecto a la placa. Esto se muestra en la figura 2 con el alambre -4'-.

Las figuras 3 y 4 muestran un perno -1- para conectar un alambre a una placa de fijacién de un sistema de fijacion
externo. Dicho sistema de fijacién externo comprende habitualmente, al menos, dos placas que estan conectadas
por medio de varillas o tirantes de longitud ajustable para orientar las placas una con respecto a la otra. Las placas
estan en conexién con alambres tensados o con pasadores que se extienden a través de la estructura 6sea o en la
misma. Los alambres tensados estan montados en las placas por medio del perno -1-. El perno -1- se puede utilizar
asimismo para sujetar un pasador a la placa. El pasador o el alambre se sujeta de esta manera por medio de un
elemento de sujecion -12-, -14- en el perno y en la superficie respectiva de la placa en la que se encuentra el
alambre o el pasador.

El perno -1-, segun las figuras 3 y 4, comprende un vastago que tiene una parte roscada -10-, una parte de cabeza
-11- y unos elementos de sujecion -12-, -14- para alojar y para sujetar un alambre tensado, o a tensar, de un sistema
fijador externo. Los elementos de sujecion pueden tener la forma de una abertura de sujecion -12- y/o de un canal
de sujecion -14-. La parte roscada -10- y la parte de cabeza -11- se extienden a lo largo de un eje intermedio -M-. De
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esta manera, la parte roscada -10- puede ir seguida directamente por la parte de cabeza -11- o una parte adicional,
tal como una parte de vastago -17-, puede estar dispuesta entre la parte roscada -10- y la parte de cabeza -11-. El
vastago esta adaptado para extenderse a través de una abertura -30- de la placa de fijacion -3-. El alambre -4- esta
sujetado por medio del elemento de sujecion -12-, -14- y por medio de la superficie -31- de la placa de fijacion -3-.

Un alambre o pasador se extiende a través de los elementos de sujecion -12-, -14- o en los mismos. De esta
manera, esta en contacto con la pared lateral respectiva. El propio perno -1- se extiende a través de una abertura en
el interior de una placa de fijacion. De esta manera, el alambre se encuentra en el lado superior de la placa de
fijacion y es sujetado hacia el lado superior. El perno -1- esté fijado mediante una tuerca que esta en contacto con la
parte roscada y el lado inferior de la placa de fijacion. Con otras palabras: tras apretar la tuerca, el perno -1- se
desplazara hacia el lado superior de la placa de fijacion y el lado superior y los elementos de sujecion -12-, -14-
sujetaran el alambre. No obstante, es importante que el par que se tiene que aplicar sobre la tuerca, tras apretar la
misma, sea compensado en el perno para impedir que el alambre alineado quede desalineado. Por consiguiente, se
tiene que impedir una rotacién del perno -1- alrededor de su eje intermedio -M-. Para compensar el par, se tiene que
aplicar una compensacion del par respectiva. La compensacion del par se puede aplicar mediante una herramienta
de compensacion del par -2- a través de una abertura de compensacion del par -13- que es parte del perno -1-. Con
otras palabras: dicho perno -1- comprende una abertura de compensacion del par -13- para alojar una herramienta
de compensacion del par -2-.

Preferentemente, la abertura -13- esta dispuesta en la parte de cabeza -11- del perno -1-. La abertura -13- se
extiende a lo largo de un eje -A- que esta dispuesto en angulo con respecto al eje intermedio -M-. Preferentemente,
el eje -A- es perpendicular al eje intermedio -M-, lo que significa que la abertura -13- se extiende perpendicular al
perno -1-. La abertura -13- puede estar dispuesta de varias formas, tales como una abertura pasante que se
extiende completamente a través del perno -1- o una abertura ciega que se extiende sélo parcialmente hacia el
interior del perno -1-. La abertura -13- puede tener asimismo una parte abierta, de manera que una estructura similar
a una ranura resulta accesible desde la parte superior de la parte de cabeza. Con respecto a la seccion transversal,
la abertura -13- tiene una seccién transversal similar a la respectiva de la herramienta de compensacién del par -2-,
tal como se explica a continuacion. Preferentemente, la abertura -13- tiene una seccion transversal circular que
permite flexibilidad con respecto a la orientacion de la herramienta de compensacién del par. Alternativamente, la
abertura -13- puede estar dotada asimismo de una seccién transversal rectangular, poligonal, eliptica o cuadrada.

El perno, tal como se muestra en las figuras 3 y 4, comprende dos elementos de sujecién, a saber, la abertura de
sujecion -12- y el canal de sujecion -14-. No obstante, es posible asimismo disponer solamente uno de los elementos
de sujecion. La abertura -12-, asi como el canal -14-, aloja un alambre o pasador respectivo que esta sujetado con la
pared de la abertura -12-, o el canal -14-, y con la placa de fijacidn con la que esta en contacto el alambre.

La abertura de sujecion -12- se extiende en la presente realizaciéon a lo largo de un eje intermedio -B- que se
prolonga perpendicular al eje intermedio -M- y a través del mismo. De esta manera, la abertura de sujecion -12- se
cruza con el eje intermedio -M-. Alternativamente, puede estar dispuesta asimismo de tal manera que el eje
intermedio -B- se extiende desplazado respecto al eje intermedio -M-.

El canal de sujecion -14- se extiende a lo largo de un eje intermedio -C-. Preferentemente, el eje intermedio -C- esta
desplazado respecto al eje intermedio -M-, pero paralelo al eje intermedio -B- en caso de que esté presente la
abertura de sujecion -12-. El canal de sujecion -14- comprende una zona recortada -15- mediante la que se
proporciona acceso a dicho canal de sujecion -14-. Esto significa que el perno puede estar aplicado sobre un
alambre. Preferentemente, la abertura de sujecion -12- y/o el canal de sujecién -15- comprenden una estructura -16-
gue incrementa el rozamiento. La estructura -16- que incrementa el rozamiento esta dispuesta cerca y/o en el interior
del elemento de sujecion -12-, -15- respectivo y sirve para incrementar el rozamiento entre el elemento de sujecion
-12-, -15- y el alambre. De esta manera, la fuerza constante de pretensado del perno -1- y la tuerca respectiva puede
aumentar la fuerza tensora del alambre. La estructura -16- que incrementa el rozamiento esta dispuesta
preferentemente como una serie de acanaladuras que estan situadas paralelas entre si.

La estructura -16- que incrementa el rozamiento, que esta dispuesta con respecto a la abertura de sujecion -12-,
esta situada sobre una superficie en la parte de cabeza -11- que esta dirigida hacia la parte roscada -10-.

Las figuras 5 a 7 muestran una primera realizacion de una herramienta de compensacion del par -2- y las figuras 8 y
9 muestran una segunda realizacién. La primera realizacion se utiliza preferentemente para apretar un perno que
esta en conexion con un alambre no tensado a la placa de fijacién. La segunda realizacion se puede utilizar junto
con un tensor de alambre, por lo que esta en una conexién fija con el tensor de alambre. Este Ultimo es
particularmente ventajoso dado que es necesaria una herramienta independiente de compensacion del par, aparte
del tensor de alambre y la herramienta para apretar la tuerca, lo que significa que el cirujano tiene que manipular tres
herramientas diferentes para apretar la conexion de perno/tuerca y para tensar el alambre.

Ambas herramientas de compensacion del par -2- comprenden una parte de perno -20- que esta adaptada para ser
alojada por la abertura de compensacion del par -13-. La compensacion del par se aplica sobre el perno -1-
mediante la parte de perno -20-. En la presente realizacion, la parte de perno -20- se extiende a lo largo de un eje
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intermedio -N- y tiene una seccion transversal sustancialmente circular. La seccion transversal de la parte de perno
-20-, no obstante, depende de la seccidn transversal de la abertura de compensacion del par -13-. La parte de perno
-20- puede tener, por lo tanto, cualquier otra seccion transversal, como se ha mencionado con respecto a la abertura
de compensacion del par -13-.

La primera realizacion comprende ademdas un mango -22- que se extiende desde la parte de perno -20-. El cirujano
puede utilizar el mango -22- para aplicar la compensacion del par. Una abertura -21- para el alambre esta dispuesta
opcionalmente en el interior del mango. Dicha abertura -21- para el alambre se extiende, al menos parcialmente, a
través del mango -22- y sirve principalmente para recibir el alambre del fijador externo. La parte restante del alambre
que se extiende por encima de la placa de fijacion o del anillo de fijacion esta recibida de modo preferentemente
completo por dicha abertura -21- para el alambre, con la ventaja de que se limita el riesgo de lesiones para el
cirujano debido al alambre. La abertura -21- para el alambre se extiende a lo largo de un eje intermedio -O- que es
paralelo al eje intermedio -N- de la parte de perno -22-. El diametro de la abertura -21- para el alambre es
preferentemente mayor que el didmetro del alambre, lo que permite una manipulacion muy facil del dispositivo.
Ademas, la distancia entre los ejes -N- y -O- no tiene que estar comprendida en un estrecho campo de tolerancia.

La abertura -21- para el alambre comprende ademas un borde biselado -23- que permite una mejor insercion del
alambre en la abertura.

La seccién transversal del mango -22- se expande preferentemente, tal como se ve a partir de la parte de perno
-20-, hacia el otro extremo -24-, de manera que es mas ergonomico para el cirujano agarrar dicho mango -22-. Entre
la parte de perno y el otro extremo -24-, la seccién transversal se mantiene constante, preferentemente en una cierta
distancia.

Se explicara a continuacién la realizacion de las figuras 8 a 9 de la herramienta de compensacion del par a conectar
a un tensor de alambre. La parte de perno -20- es contigua a una parte de transicion -25- que tiene un diametro
mayor que la parte de perno. La parte de transicién -25- se pone a continuaciéon en contacto con una parte de
conexion -26- mediante la que se conecta la herramienta de compensacion del par al tensor de alambre. La parte de
conexion -26- comprende una abertura -27- que estd dotada de una rosca -28-. La parte de conexion -26- esta
dotada, en la superficie exterior, de varias acanaladuras -29- que sirven para conectar la herramienta de
compensacion del par a un tensor de alambre.

Ademas, la segunda realizacion comprende una abertura -21- para el alambre, que se extiende a lo largo del eje
intermedio -O-, paralelo al eje intermedio -N-. El alambre sera encajado en el tensor de alambre mediante la abertura
-21- para el alambre. Ademas, la abertura -21- puede comprender un borde biselado -23-. Una ayuda para la
insercién -21a- esta dispuesta delante de la abertura -21- para el alambre, en forma de un rebaje cénico cuyo
diametro disminuye hacia dicha abertura -21-.

La utilizacion de dicha herramienta de compensacion del par -2- con un tensor de alambre tiene la ventaja de que el
cirujano puede apretar el perno de manera muy facil y segura con respecto a la desalineaciéon. De esta manera, el
cirujano tiene que tensar el alambre con el tensor de alambre que esta, durante el tensado, en contacto con el perno
-1- mediante la parte de compensacién del par -22-. Debido a este contacto, el tensor de alambre y el perno ya estan
alineados con respeto a la direccién del alambre. Ademas, el tensor de alambre ya no puede desplazarse
libremente, lo que significa que el cirujano no tiene que soportar todo el peso del tensor de alambre. Una vez que el
alambre esta tensado, el perno debe ser fijado mediante una tuerca. De esta manera, la llave o una herramienta
similar apretara la tuerca y el tensor de alambre proporcionara la compensacion del par.

Preferentemente, la herramienta de compensacion del par -2- esta fabricada de un material metalico, tal como acero
inoxidable o titanio.

Preferentemente, el perno -1- esta fabricado de un material metalico, tal como acero inoxidable o titanio.

LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

-1- perno

-2- herramienta de compensacion del par

-3- placa de fijacion

-4- alambre

-5- tensor de alambre/herramienta de tensado del alambre
-6- llaves
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tuerca

estructura ésea

parte roscada

parte de cabeza

abertura de sujecién

abertura de compensacion del par

canal de sujecion

zona recortada

estructura que incrementa el rozamiento
parte de vastago

parte de perno

abertura para el alambre

ayuda para la insercion

mango

borde biselado

extremo

parte de transicién

parte de conexién

abertura

rosca

acanaladuras

abertura

superficie

eje intermedio de la abertura de compensacion del par
eje intermedio de la abertura de sujecién
eje intermedio del perno

eje intermedio de la parte de perno

eje intermedio de la abertura para el alambre
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REIVINDICACIONES
1. Sistema para fijar un alambre (4) a un elemento fijador externo (3), en el que dicho sistema comprende:

un elemento fijador externo (3) que tiene, al menos, una superficie (31) y, al menos, una abertura (30) que se
extiende desde dicha superficie (31),

un alambre (4) adaptado para extenderse a través de una estructura 6sea y para ser sujetado a dicha superficie
(31),

un perno (1) que tiene un vastago que comprende una parte roscada (10), una parte de cabeza (11) y, al menos, un
elemento de sujecion (12, 14), en el que dicho perno (1) estd adaptado para extenderse a través de dicha abertura
(30) y, al menos, dicho elemento de sujecion (12, 14) aloja y sujeta dicho alambre a dicha superficie (31) con una
fuerza de sujecion,

una tuerca (7) para tirar de dicho perno (1) contra dicha superficie (31) del elemento fijador externo (3) con dicha
fuerza de sujecion, y

una herramienta de compensacion del par (2) para proporcionar una compensacion del par mientras se sujeta dicho
alambre (4) con dicho perno (1) y dicha tuerca (7) a dicha superficie (31),

en el que dicho perno (1) comprende una abertura de compensacion del par (13), en el que dicha herramienta de
compensacion del par (2) comprende una parte de perno (20) que esta adaptada para encajar en dicha abertura de
compensacion del par (13) de dicho perno, y en el que dicha parte de perno (20) tiene preferentemente una seccion
transversal que es complementaria a dicha abertura de compensacion del par (13), caracterizado porque dicha
herramienta de compensacion del par (2) comprende, al menos, una abertura (21) a través de la que esta adaptada
para extenderse una parte de dicho alambre (4).

2. Sistema, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la herramienta de compensacion del par (2) comprende
un mango (22).

3. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el sistema comprende
ademas una herramienta (5) de tensado de alambre y porque la herramienta de compensacion del par comprende
una parte de conexién (26) mediante el que dicha herramienta de compensacion del par se puede conectar a dicha
herramienta (5) de tensado de alambre, por lo que la parte de conexion (26) es preferentemente una estructura
roscada.

4. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, al menos, el elemento de
sujecion (12, 14) esta dispuesto mas proximo a dicha superficie (31) que la abertura de compensacion del par (13).

5. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha abertura de
compensacion del par (13) se extiende a lo largo de un eje intermedio (B) que se prolonga en angulo, en particular
sustancialmente perpendicular al eje intermedio (M) del perno (1).

6. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha abertura de
compensacion del par (13) esta dispuesta como una abertura pasante o como una abertura ciega, por lo que la parte
de cabeza (11) abarca la abertura.

7. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha abertura de
compensacion del par (13) tiene una seccion transversal circular o una poligonal o una rectangular.

8. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de sujecion (12,
14) es una abertura de sujecion (12) y/o un canal de sujecion (14) que se extienden, ambos, preferentemente
paralelos a la abertura de compensacion del par (13) y porque los elementos de sujecion (12, 14) estan entre la
abertura de compensacion del par (13) y la superficie (31) del fijador externo.

9. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el canal de sujecién (14) esta
dotado de una zona recortada (15) que se extiende a lo largo del canal de sujecién (14) de manera que se puede
introducir un alambre a través dicho canal de sujecién (14).

10. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la abertura de sujecion (12)
o el canal de sujecion (14) comprende una estructura (16) que incrementa el rozamiento entre el alambre y la
abertura (12) o el canal (14), respectivamente.

11. Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la parte de cabeza (11) se
extiende, tal como se ve, en la direccion de la abertura de sujecién (12), por encima de la longitud real de la abertura
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de sujecion (12) de tal manera que, al menos, en un lado de dicha abertura esta dispuesto un saliente (17) mediante
el que se sujeta dicho alambre.

12. Sistema, segun una de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el perno (1) que tiene un vastago que comprende
una parte roscada (10), una parte de cabeza (11) y, al menos, un elemento de sujecion (12, 14) para alojar y para
sujetar un alambre a un fijador externo, en el que la parte roscada (10) estd adaptada para extenderse a través de
una abertura (30) en el interior de una placa de fijacion (3) de dicho fijador externo y en el que el elemento de
sujecion (12, 14) esta adaptado para sujetar dicho alambre contra una superficie (31) de dicha placa de fijacién (3),
caracterizado porque dicho perno (1) comprende una abertura de compensacion del par (13) para alojar una
herramienta de compensacion del par (2).
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