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ES 2426214 T3

DESCRIPCION
Aparato para determinar la degradacion de un aceite lubricante

La presente invencion se refiere a un aparato para determinar la degradacion del aceite que circula en y es
suministrado a varias partes de un motor. Especialmente, la presente invencion se refiere a un aparato de
determinacion de degradacion de aceite para determinar la degradacion del aceite que circula en y es suministrado
al motor, en base a datos medidos en una bomba eléctrica usada para hacer circular y suministrar el aceite, sin usar
un sensor o analogos para detectar directamente la viscosidad o analogos del aceite.

El aceite de motor que se hace circular y suministra a las superficies de pared de cilindro y los cojinetes de un motor
montado, por ejemplo, en un automoévil o una motocicleta se degrada gradualmente cuando el vehiculo circula.
Consiguientemente, se ha recomendado convencionalmente cambiar el aceite por otro nuevo en base a la distancia
recorrida o su periodo de servicio.

Especificamente, una de las formas comunes de cambiar el aceite de motor es registrar una distancia recorrida y
cambiar el aceite una vez que el vehiculo ha recorrido una distancia predeterminada en base a la distancia recorrida
registrada (un método de integracion de distancia recorrida). Otra forma es detectar siempre la condicién del aceite
de motor mediante la utilizacion de un sensor, y cambiar el aceite cuando la degradacion del aceite es observada por
el sensor (método de deteccion por sensor). Mas especificamente, como describen el documento de Patente 1 y el
documento de Patente 2, la condicion del aceite de motor se determina en base a propiedades fisicas del aceite, tal
como la viscosidad y la no permitividad del aceite, y el aceite se cambia cuando el aceite se ha degradado.

JP-A-3-26855
JP-T-2003-524169

US20031005751 describe un método para determinar la viscosidad del aceite incluyendo medir un valor de
parametro de viscosidad de aceite mientras una bomba de aceite bombea aceite a través de un sistema de
lubricacion de motor. Dicho valor se compara luego con un valor de viscosidad del aceite almacenado en una tabla
de consulta. El valor de parametro de viscosidad del aceite se determina en base a un valor de consumo de potencia
de la bomba.

DE10055420 describe un aparato usado para medir la viscosidad del aceite de motor al objeto de determinar si hay
que cambiar el aceite usando una bomba previamente calibrada con aceite de viscosidad conocida.

La degradacion del aceite de motor depende en gran parte del modo de conduccion, es decir, la forma de usar el
motor incluyendo la forma donde el vehiculo circula a menudo por una carretera con atasco de trafico, o donde el
motor funciona a menudo a una velocidad alta, por ejemplo.

Dado que el modo de conducir es diferente dependiendo del usuario, el aceite de motor tiene que ser cambiado con
mucha antelacion en dicho método de integracién de distancia recorrida.

Por otra parte, cuando se cambia el aceite de motor en el método de deteccién por sensor antes mencionado, hay
que colocar un sensor para detectar la degradacion del aceite a partir de las propiedades fisicas del aceite en una
posicion donde el sensor pueda estar en contacto con el aceite de motor, dando lugar asi a una estructura compleja
y a un aumento del costo.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un aparato de determinacion de degradaciéon de aceite para
detectar la degradacion del aceite que circula en y es suministrado a un motor, en base a datos medidos en una
bomba eléctrica que circula y suministra el aceite, sin usar un sensor especial para detectar la degradacion del
aceite.

Para lograr dicho objeto, la presente invencion de la reivindicacion 1 proporciona un aparato de determinacion de
degradacion de aceite para determinar la degradacion del aceite que circula en y es suministrado a un motor en base
a datos medidos en una bomba eléctrica que hace circular el aceite en y suministra el aceite al motor. Una primera
caracteristica del aparato de determinacion de degradacion de aceite segun la presente invencion de la
reivindicacion 1 es que incluye un medio de almacenamiento de valor inicial, un medio de medicién de datos al
tiempo de accionamiento de bomba, un medio de comparacion, y un medio de determinacion.

El medio de almacenamiento de valor inicial estd configurado para medir un valor de corriente eléctrica de una
corriente de accionamiento usada para operar la bomba eléctrica a una revolucién constante predeterminada, y para
almacenar el valor de corriente eléctrica como un valor inicial de corriente eléctrica.

El medio de medicion de datos de tiempo de accionamiento de bomba esta configurado para recoger datos midiendo
un valor de corriente eléctrica de una corriente de accionamiento usada para operar la bomba eléctrica a la
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revolucién constante predeterminada cuando el motor es movido un tiempo predeterminado después del
almacenamiento del valor inicial de corriente eléctrica.

El medio de comparacion esta configurado para comparar el valor inicial de corriente eléctrica con el valor de
corriente eléctrica que es medido el tiempo predeterminado después del almacenamiento del valor inicial de corriente
eléctrica.

El medio de determinacion esta configurado para determinar que la viscosidad del aceite resulta baja. Tal
determinacién se realiza en la condicién de que una diferencia entre los dos valores de corriente eléctrica
comparados por el medio de comparacion es igual o mayor que un valor predeterminado.

La presente invencion de la reivindicacion 2 proporciona un aparato de determinacion de degradacion de aceite para
determinar la degradacion del aceite que circula en y es suministrado a un motor en base a datos medidos en una
bomba eléctrica que hace circular el aceite en y suministra el aceite al motor. Una segunda caracteristica del aparato
de determinacion de degradacién de aceite segun la presente invencion de la reivindicaciéon 2 es que incluye un
medio de almacenamiento de valor inicial, un medio de medicién de datos al tiempo de accionamiento de bomba, un
medio de comparacion, y un medio de determinacion.

El medio de almacenamiento de valor inicial esta configurado para medir una revolucién de la bomba eléctrica
cuando la bomba eléctrica es operada con una corriente eléctrica predeterminada, y para almacenar la revolucion
como un valor inicial de revolucion.

El medio de medicion de datos de tiempo de accionamiento de bomba esta configurado para recoger datos midiendo
una revolucion de la bomba eléctrica mientras la bomba eléctrica es operada con la corriente eléctrica constante
predeterminada cuando el motor es movido un tiempo predeterminado después del almacenamiento del valor inicial
de revolucion.

El medio de comparacion esta configurado para comparar el valor inicial de revolucion con la revolucion que se mide
el tiempo predeterminado después del almacenamiento del valor inicial de revolucion.

El medio de determinacion esta configurado para determinar que la viscosidad del aceite resulta baja. Tal
determinacioén se realiza en la condicién de que una diferencia entre las dos revoluciones comparadas por el medio
de comparacion es igual o mayor que un valor predeterminado.

La presente invencion de las reivindicaciones 1 y 2 también proporciona un medio de registro de datos configurado
para registrar elementos de datos medidos a los intervalos regulares por el medio de medicion de datos de tiempo de
accionamiento de bomba; y un medio de calculo de tiempo de cambio de aceite configurado para calcular, a partir de
los elementos de datos almacenados en el medio de registro de datos, un tiempo de cambio del aceite.

[Efectos de la invencion]

Segun la presente invencion, el aparato de determinacion de degradacion de aceite determina el estado degradado
del aceite de motor comparando el valor inicial de corriente eléctrica con el valor de corriente eléctrica de la corriente
de accionamiento para la bomba eléctrica medido mientras la bomba eléctrica esta funcionando constantemente a la
revolucion predeterminada. Consiguientemente, el aparato de determinacion de degradacion de aceite puede
determinar apropiadamente cuando cambiar el aceite sin depender de ningiin sensor especial.

Segun la presente invencion, el aparato de determinacion de degradacion de aceite determina el estado degradado
del aceite de motor comparando el valor inicial de revolucién con el valor de revolucién de la bomba eléctrica medido
mientras la bomba eléctrica esta funcionando constantemente con la corriente eléctrica predeterminada.
Consiguientemente, el aparato de determinacion de degradacion de aceite puede determinar apropiadamente
cuando cambiar el aceite sin depender de ningun sensor especial.

Segun la presente invencion, el aparato de determinacién de degradacion de aceite puede estar provisto de los
medios de aviso que presenta o emite un aviso en el caso de determinar que la viscosidad del aceite resulta baja.
Consiguientemente, al usuario se le puede dar a conocer la degradacion del aceite.

Segun la presente invencion, los elementos de datos son medidos a intervalos regulares deseados.
Consiguientemente, el estado degradado del aceite puede ser determinado con respecto a cada tiempo
predeterminado.

La figura 1 es un diagrama de configuracion de sistema de un sistema de control de transmisién que también sirve
como un aparato de determinacion de degradacion de aceite segun una realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama general de bloques del aparato de determinacion de degradacion de aceite segun la
realizacién de la presente invencion.
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La figura 3 es un diagrama general de bloques de un aparato de determinaciéon de degradacién de aceite segun otra
realizacién de la presente invencion.

La figura 1 es un diagrama de configuracion general de sistema de una motocicleta en la que va montado un aparato
de determinacion de degradacion de aceite de la presente invencion. La figura 2 es un diagrama general de bloques
del aparato de determinacién de degradacion de aceite segun la realizacion de la presente invencion. El aparato de
determinacion de degradacion de aceite representado en esta realizacion es un aparato para determinar la
degradacion del aceite que circula en y es suministrado al motor de la motocicleta.

En la figura 1, la motocicleta incluye una transmision manual automatica (a continuacion, denominada simplemente
AMT) 20 que esta unida a un motor 10, un sistema hidraulico 40 que controla el doble embrague de la AMT 20 y
también hace circular y suministra aceite al motor 10, y una unidad de control de AMT 60 que controla la AMT 20.

El aparato de determinacion de degradacion de aceite esta configurado para determinar la degradacion del aceite
introduciendo datos medidos sobre el valor de corriente eléctrica y las revoluciones de una bomba eléctrica 41 usada
para hacer recircular y suministrar aceite del sistema hidraulico 40.

La cantidad de aceite suministrado por una bomba de aceite conectada al motor y movida por él depende de las
revoluciones del motor. En contraposicion, la bomba eléctrica 41 usada en el sistema hidraulico 40 es capaz de
evitar que se suministre excesivamente aceite incluso cuando el motor gire a alta velocidad, y de mantener la
cantidad de aceite de motor circulado a un nivel apropiado, dado que la cantidad de aceite a recircular y suministrar
puede ser controlada por la corriente de accionamiento de la bomba eléctrica 41.

El motor 10 incluye un ciglenal 13 que se hace girar por el movimiento alternativo de mudltiples pistones 12
dispuestos en un bloque de cilindro 11. Un engranaje de accionamiento primario 31 esta acoplado al cigiefial 13 que
sirve como el eje de salida del motor 10.

La AMT 20 es una transmisién manual automatica equipada con doble embrague. La AMT 20 incluye engranajes de
transmision de multiples velocidades 21, un primer embrague 22, un segundo embrague 23, un tambor de cambio
24, y un motor de control de cambio 25. Cada uno de los multiples engranajes incluidos en los engranajes de
transmision 21 esta acoplado o montado flojamente en el eje correspondiente de un eje principal 26, un contraeje 27,
y un eje de salida de engranaje de transmisién 28. El eje principal 26 incluye un eje principal interior 26a y un eje
principal exterior 26b. El primer embrague 22 esta acoplado al eje principal interior 26a mientras que el segundo
embrague 23 esta acoplado al eje principal exterior 26b.

Se ha dispuesto embragues de garras (no ilustrados) respectivamente en el eje principal 26 y el contraeje 27. Los
embragues de garras asi proporcionados son capaces de desplazarse respectivamente en la direccion axial del eje
principal 26 y el contraeje 27. Los extremos de cada horquilla de cambio 29 enganchan respectivamente con el
embrague de garras y una ranura excéntrica (no ilustrada) formada en el tambor de cambio 24.

El engranaje de accionamiento primario 31 acoplado al eje de manivela 13 del motor 10 engrana con un engranaje
primario movido 32 de la AMT 20. El engranaje primario movido 32 esta conectado al eje principal interior 26a
mediante el primer embrague 22, y también esta conectado al eje principal exterior 26b mediante el segundo
embrague 23. El sistema hidraulico 40 controla la conexién del primer embrague 22 y el segundo embrague 23 al eje
principal interior 26a o el eje principal exterior 26b.

Un pifidn de accionamiento 35 esta acoplado al contraeje 27. El pifion de accionamiento 35 esta conectado a un
pifién accionado de la rueda trasera de la motocicleta a través de una cadena de accionamiento (no ilustrada).

La AMT 20 incluye: un sensor de revolucion de motor 36 colocado de manera que mire a la circunferencia exterior
del engranaje primario movido 32; un sensor de velocidad de vehiculo 37 colocado de manera que mire a la
circunferencia exterior del engranaje acoplado al eje principal interior 26a sometido a la reduccién primaria; y un
sensor de posicion de engranaje 38 que detecta la posicion de cambio realizada por el tambor de cambio 24.

El sistema hidraulico 40 incluye: un deposito de aceite 42; un tubo 43 para alimentar el aceite del depdsito de aceite
42 al primer embrague 22 y al segundo embrague 23; y un tubo 44 bifurcado del tubo 43 para alimentar el aceite a
varias partes del motor 10. Asi, el sistema hidraulico 40 sirve como un sistema hidraulico para controlar el doble
embrague de la AMT 20 y como un sistema hidraulico para hacer circular y suministrar el aceite al motor 10.

La bomba eléctrica 41 se ha dispuesto en el tubo 43 y el tubo 44 de modo que el aceite del deposito de aceite 42
pueda ser suministrado tanto al lado de embrague como al lado de motor. La presiéon hidraulica en cada uno de los
tubos 43 y 44 se tiene que mantener por debajo de un cierto valor. Para ello, se ha previsto un tubo de retorno 46
con el fin de hacer volver el aceite al depédsito de aceite mediante un regulador 45.

La bomba eléctrica 41 esta configurada de modo que la cantidad del suministro de aceite pueda ser determinada
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cambiando las revoluciones de la bomba segun el valor de la corriente de accionamiento. Un aparato de medicién de
datos 47 capaz de detectar el valor de la corriente de accionamiento y las revoluciones de la bomba esta montado en
la bomba eléctrica 41.

Una valvula 55 esta conectada al lado situado hacia abajo de la bomba eléctrica 41. La valvula 55 incluye dos
camaras de presion que hacen posible aplicar presion hidraulica individualmente al primer embrague 22 y al segundo
embrague 23. Adicionalmente, tubos de retorno 48 estan conectados respectivamente a las camaras de presion de
la valvula 55.

Un tubo de retorno 49 esta conectado al lado del motor 10, y permite que el aceite circule en el motor 10 y sea
suministrado a las varias partes del motor.

Un sensor de temperatura de aceite 50 para detectar la temperatura del aceite y un sensor de presion hidraulica 51
para detectar la presion del aceite estan dispuestos en el tubo 43. En el tubo 43, un filtro de aceite 52 para limpiar el
aceite circulado esta dispuesto entre la bomba eléctrica 41 y el sensor de presion hidraulica 51.

Un sensor de deteccién de cantidad de aceite 53 para detectar la cantidad de aceite en el depésito esta dispuesto en
el lado de superficie inferior del depdsito de aceite 42. El sensor de deteccidon de cantidad de aceite puede
determinar que se ha efectuado un cambio de aceite detectando que el depdsito de aceite 42 se ha vaciado y luego
llenado de nuevo.

Un interruptor de modo 61 y un interruptor selector de cambio 62 estan conectados a la unidad de control de AMT
60. El interruptor de modo 61 se ha facilitado para conmutar entre la transmision automatica (AT) y la transmision
manual (MT). El interruptor selector de cambio 62 designa el cambio ascendente (UP) o el cambio descendente
(DN). Ademas, la unidad de control de ATM 60 recibe informacion acerca de las revoluciones del motor, la velocidad
del vehiculo y la posicién de cambio de engranaje respectivamente obtenida por el sensor de revolucion de motor 36,
el sensor de velocidad de vehiculo 37, y el sensor de posicion de engranaje 38 descritos anteriormente, informacion
acerca del grado de abertura del estrangulador obtenida por un sensor de estrangulador (no ilustrado) dispuesto en
el lado de estrangulador, y analogos.

La unidad de control de AMT 60 incluye un micro ordenador (CPU). La unidad de control de AMT 60 opera siguiendo
un procedimiento predeterminado en respuesta a las sefiales salidas de dichos varios sensores y conmutadores, y
asi controla la valvula 55 y el motor de control de cambio 25. La unidad de control de AMT 60 controla el primer
embrague 22 y el segundo embrague 23 en respuesta a los estados de conduccion, tal como la velocidad del
vehiculo, las revoluciones del motor, la posicidon de engranaje, y el grado de abertura del estrangulador con el fin de
conmutar automaticamente los engranajes de transmision de la AMT 20. Simultaneamente, la unidad de control de
AMT 60 determina la degradacion del aceite detectando los datos medidos acerca del valor de corriente eléctrica y
las revoluciones por el aparato de medicion de datos 47 de la bomba eléctrica 41 y detectando la temperatura del
aceite por el sensor de temperatura de aceite 50 dispuesto en el tubo 43.

En la configuracion antes descrita, cuando el movimiento de la bomba eléctrica 41 aplica presion hidraulica a la
valvula 55 y eleva la presién hidraulica en el tubo 43 y el tubo 44, el aceite sale a través del tubo de retorno 46
mientras empuja un muelle 45a del regulador 45. Por ello, la presion hidraulica es controlada de modo que no
exceda del valor limite superior. Mientras tanto, los valores limite superior de la cantidad de aceite suministrado por
la bomba eléctrica 41 y la presion aplicada por el regulador 45 para hacer volver el aceite al tubo de retorno 46 se
ponen de modo que la presion hidraulica en el tubo 43 y el tubo 44 se pueda mantener a un valor adecuado para
aplicar presion suficiente al sistema de control de valvula y al sistema de lubricaciéon de motor.

Cuando la instruccién dada por la unidad de control de AMT 60 hace que la valvula 55 se abra, la presion hidraulica
es aplicada al primer embrague 22 o al segundo embrague 23, y el engranaje primario movido 32 se conecta asi al
eje principal interior 26a con el primer embrague 22 o al eje principal exterior 26b con el segundo embrague 23.
Cuando se cierra la valvula 55 y se para la aplicacion de la presion hidraulica, el engranaje primario movido 32 es
empujado, por cada uno de los muelles de retorno (no ilustrados) formados respectivamente en el primer embrague
22 y el segundo embrague 23, en una direccion tal que la conexién con el eje principal interior 26a o el eje principal
exterior 26b pueda ser desconectada.

En respuesta a la instruccién dada por la unidad de control de AMT 60, el motor de control de cambio 25 mueve
rotativamente el tambor de cambio 24. EI movimiento rotacional del tambor de cambio 24 mueve las horquillas de
cambio 29 siguiendo la forma de la ranura excéntrica formada en la circunferencia exterior del tambor de cambio 24.
Las horquillas de cambio 29 asi movidas son desplazadas en la direccion axial del tambor de cambio 24, y mueven
los embragues de garras para seleccionar un conjunto diferente de engranajes en el contraeje 27 y el eje principal
26. Por ello, los engranajes de transmision 21 experimentan un cambio ascendente o descendente.

Cuando el interruptor de modo 61 es conmutado a “AT”, la unidad de control de AMT 60 controla el primer embrague

22 y el segundo embrague 23 segun las condiciones de marcha, tal como la velocidad del vehiculo, las revoluciones
del motor, la posicién de engranaje, y el grado de abertura del estrangulador de modo que los engranajes de
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transmision 21 de la AMT 20 puedan ser cambiados automaticamente hacia arriba o hacia abajo. Cuando el
interruptor de modo 61 es conmutado a “MT”, los engranajes de transmision 21 son cambiados hacia arriba o hacia
abajo siendo operados el primer embrague 22 y el segundo embrague 23 segun la operacion de cambio ascendente
o de cambio descendente del interruptor selector 62 realizada por el conductor.

A continuacion se describira la configuracion de una parte de la unidad de control de AMT 60 relacionada con la
determinacion de degradacion de aceite con referencia a un diagrama de bloques representado en la figura 2.

El aparato de determinacion de degradacion de aceite es un aparato que determina la degradacion del aceite por los
datos medidos obtenidos por el aparato de medicion de datos 47 montado en la bomba eléctrica 41, e incluye: un
medio de almacenamiento de valor inicial de corriente eléctrica (medio de almacenamiento de valor inicial) 1a que
guarda el valor inicial de corriente eléctrica de la corriente de accionamiento para la bomba eléctrica 41; un medio de
medicion de valor de corriente eléctrica al tiempo de accionamiento de la bomba (medio de medicion de datos de
tiempo de accionamiento de bomba) 2a que mide el valor de corriente eléctrica de la corriente de accionamiento para
la bomba eléctrica 41; un medio de comparacion 3 que compara el valor inicial de corriente eléctrica y el valor de
corriente eléctrica medido; y un medio de determinacion 4 que determina que la viscosidad del aceite resulta baja
cuando la diferencia entre los valores de corriente eléctrica comparados por el medio de comparacion 3 es igual o
mayor que un valor predeterminado.

El medio de almacenamiento de valor inicial de corriente eléctrica 1a esta configurado, en un caso donde el sensor
de deteccion de cantidad de aceite 53 detecta que el depdsito de aceite 42 se ha vaciado del aceite y luego se ha
llenado de nuevo con aceite nuevo (es decir, después de la realizacion de un cambio de aceite), para medir el valor
de corriente eléctrica de la corriente de accionamiento para la bomba eléctrica 41 usando el aparato de medicion de
datos 47 cuando el motor 10 se mueve, y para almacenar el valor asi obtenido como el valor inicial de corriente
eléctrica.

La viscosidad del aceite resulta baja cuando el aceite esta degradado, y asi la corriente de accionamiento de la
bomba eléctrica 41 necesaria para que el aceite degradado se haga circular y sea suministrado resulta baja.
Consiguientemente, el aparato de determinacion de degradacion de aceite de esta realizacion esta configurado para
detectar el cambio de la viscosidad del aceite midiendo el valor de corriente eléctrica de dicha corriente de
accionamiento.

El valor de corriente eléctrica para la bomba eléctrica 41 se mide mientras el motor esta funcionando, la bomba
eléctrica 41 esta girando constantemente a una tasa predeterminada, y la temperatura del aceite detectada por el
sensor de temperatura de aceite 50 es una temperatura predeterminada. Un dispositivo de deteccion de revolucion
esta dispuesto en el aparato de medicidon de datos 47 instalado en la bomba eléctrica 41 con el fin de detectar si la
bomba eléctrica 41 gira a la tasa predeterminada.

El medio de medicién de valor de corriente eléctrica al tiempo de accionamiento de la bomba 2a esta configurado
para recoger datos midiendo el valor de corriente eléctrica de la corriente de accionamiento de la bomba eléctrica 41
en condiciones en las que el motor esta funcionando un tiempo predeterminado después del cambio de aceite, en
que la bomba eléctrica 41 esta girando constantemente a la tasa predeterminada, y en que la temperatura del aceite
es la misma que cuando se midié el valor inicial de corriente eléctrica. El dispositivo de deteccién de revolucién que
esta dispuesto en el aparato de mediciéon de datos 47 instalado en la bomba eléctrica 41 detecta si la bomba
eléctrica 41 esta girando a la tasa predeterminada. Dado que la viscosidad del aceite varia a veces con diferentes
temperaturas, el valor de corriente eléctrica se mide cuando la temperatura del aceite detectada por el sensor de
temperatura de aceite 50 es la misma que cuando se midi6 el valor inicial de corriente eléctrica con el fin de detectar
mas exactamente el estado de degradacion del aceite. En resumen, se excluyen factores que pueden influir en los
valores medidos del valor inicial de corriente eléctrica y el valor de corriente eléctrica de la bomba eléctrica 41
distintos de la degradacién del aceite de modo que la degradacién del aceite pueda ser reflejada exactamente en la
diferencia entre los dos valores de corriente eléctrica.

Ademas, el medio de mediciéon de valor de corriente eléctrica al tiempo de accionamiento de la bomba 2a esta
configurado para ser capaz de recoger los datos a intervalos regulares deseados. Para implementar la medicién a
los intervalos regulares deseados, el tiempo transcurrido después del cambio del aceite de motor es gestionado por
un reloj incorporado. Entonces, los datos son recogidos, por ejemplo, a intervalos regulares establecidos por el
usuario o a intervalos regulares que han sido predeterminados con anterioridad (por ejemplo, cada diez dias).

El medio de comparacion 3 esta configurado para comparar el valor inicial de corriente eléctrica almacenado en el
medio de almacenamiento de valor inicial de corriente eléctrica 1a y el valor de corriente eléctrica medido por el
medio de medicion de valor de corriente eléctrica al tiempo de accionamiento de la bomba 2a.

Cuando la diferencia entre los valores de corriente eléctrica comparados por el medio de comparacion 3 es igual o
mayor que el valor predeterminado que ha sido almacenado con anterioridad, el medio de determinacion 4 determina
que la viscosidad del aceite resulta baja. Entonces, el medio de determinacion 4 envia una sefial a este efecto a un
dispositivo de aviso 5 conectado al medio de determinacion 4. El dispositivo de aviso 5 incluye un medio de
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visualizacién para presentar visualmente la informacion usando elementos fotoemisores, un cristal liquido, o
analogos, que esta dispuesto en un medidor 6.

El dispositivo de aviso 5 indica al usuario la degradacion del aceite mediante la iluminacién del medio de
visualizacion (lampara de supervision) en el medidor 6 en respuesta a la sefial asi recibida. Alternativamente, la
iluminacion de la pantalla mediante el medio de visualizacion puede ser sustituida o usada conjuntamente con un
dispositivo de generacion de sonido que genere un sonido de aviso.

El aparato de determinacion de degradacion de aceite esta provisto de un medio de registro de datos que registra
elementos de datos medidos a intervalos regulares por el medio de medicién de valor de corriente eléctrica al tiempo
de accionamiento de la bomba 2a. Estos elementos de datos almacenados en el medio de registro de datos y el
valor inicial de corriente eléctrica almacenado en el medio de almacenamiento de valor inicial de corriente eléctrica
1a son enviados respectivamente al medio de calculo de tiempo de cambio de aceite 7. El medio de calculo de
tiempo de cambio de aceite 7 calcula cuanto tiempo tardara el aceite en llegar a un estado degradado que requiera
el cambio de aceite (es decir, cuando cambiar el aceite) usando una funcién que ha sido almacenada con
anterioridad y usada para obtener el tiempo en el que el aceite se habra degradado.

Al usuario se le puede indicar el tiempo de cambio de aceite asi calculado presentando la informacién en un
dispositivo de visualizacién 8 en el medidor 6.

Los datos medidos almacenados en el medio de registro de datos del medio de medicion de valor de corriente
eléctrica al tiempo de accionamiento de la bomba 2a y el valor inicial de corriente eléctrica registrado en los medios
de almacenamiento de valor inicial de corriente eléctrica 1a son reseteados cuando el sensor de deteccion de
cantidad de aceite 53 detecta que el depdsito de aceite esta vacio.

La figura 3 es un diagrama general de bloques de un aparato de determinacioén de degradacién de aceite segun otra
realizacién de la presente invencion.

En resumen, aunque el medio de almacenamiento de valor inicial de corriente eléctrica 1a guarda el valor inicial de
corriente eléctrica de la corriente de accionamiento para la bomba eléctrica, y el medio de medicion de valor de
corriente eléctrica al tiempo de accionamiento de la bomba 2a mide el valor de corriente eléctrica de la corriente de
accionamiento para la bomba eléctrica en el ejemplo representado en la figura 2, estos medios son sustituidos por un
medio de almacenamiento de valor inicial de revoluciéon (medio de almacenamiento de valor inicial) 1b y un medio de
medicion de revolucion al tiempo de accionamiento de bomba 2b en el ejemplo representado en la figura 3.
Obsérvese que las partes comunes en las configuraciones representadas en las figuras 2 y 3 llevan nimeros de
referencia idénticos en los dos dibujos.

En un caso donde el sensor de deteccién de cantidad de aceite 53 detecta que el depdsito de aceite 42 se ha
vaciado de aceite y luego se ha llenado de nuevo con aceite nuevo (es decir, después de la realizacion de un cambio
de aceite), cuando el motor es movido, el medio de almacenamiento de valor inicial de revolucion 1b esta
configurado para medir la revoluciéon de la bomba eléctrica 41 en las condiciones en las que la bomba eléctrica
funciona con una corriente eléctrica predeterminada, y en las que la temperatura del aceite detectada por el sensor
de temperatura de aceite 50 es una temperatura predeterminada, y para almacenar la revolucién asi medida como
un valor inicial de revolucion.

El medio de medicion de revolucion al tiempo de accionamiento de bomba 2b esta configurado para recoger datos
midiendo la revolucién de la bomba eléctrica 41 en condiciones en las que la bomba eléctrica 41 esta funcionando
con la corriente eléctrica predeterminada, y en las que la temperatura del aceite detectada por el sensor de
temperatura de aceite 50 es la misma que cuando se midié el valor inicial de revolucion.

La viscosidad del aceite resulta baja cuando el aceite se ha degradado, y asi se incrementa la revolucion de la
bomba eléctrica 41 necesaria para hacer circular y suministrar el aceite degradado. Consiguientemente, el aparato
de determinacion de degradacion de aceite de esta realizacion esta configurado para detectar el cambio de la
viscosidad del aceite midiendo dicha revolucion.

La revolucién de la bomba eléctrica 41 se mide, cuando el motor se mueve, en las condiciones en las que el valor de
la corriente de accionamiento para la bomba eléctrica 41 se mantiene constante al valor de corriente eléctrica
predeterminado, y en las que la temperatura del aceite detectada por el sensor de g 50 se mantiene constante a la
temperatura predeterminada. Esto excluye factores distintos de la degradacion del aceite de los factores que pueden
influir en el valor inicial de revolucion y el valor de revolucion medido de la bomba eléctrica 41 cuando la bomba se
mueve, de modo que la degradacion del aceite puede ser reflejada exactamente en la diferencia entre las dos
revoluciones.

El medio de comparacion 3 esta configurado para comparar el valor inicial de revolucion y la revolucion medida

cuando la bomba se mueve. Cuando la diferencia entre las revoluciones comparadas por el medio de comparacion 3
es igual o mayor que un valor predeterminado, se determina que la viscosidad del aceite resulta baja.
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Se facilita un dispositivo de detecciéon de corriente eléctrica en el aparato de mediciéon de datos 47 instalado en la
bomba eléctrica 41 con el fin de detectar si la corriente de accionamiento para la bomba eléctrica 41 se mantiene
constante al valor de corriente eléctrica predeterminado durante el movimiento de la bomba eléctrica 41.

En las realizaciones antes descritas, la bomba eléctrica 41 esta configurada para servir como una bomba eléctrica
para controlar el doble embrague y como una bomba eléctrica para hacer circular y suministrar aceite al motor.
Alternativamente, se puede disponer respectivamente dos bombas eléctricas dedicadas individuales. En este caso,
el aparato de medicidn de datos 47, que mide datos a enviar al aparato de determinacion de degradacion de aceite
de la unidad de control de AMT 60 y que sirve como el dispositivo de deteccion de revolucion y el dispositivo de
deteccion de corriente eléctrica, esta dispuesto en el lado de la bomba eléctrica que hace circular y suministra aceite
al motor.

[Campo de aplicacion industrial]

Segun las realizaciones de la presente invencion, la deteccion de la degradacion del aceite de motor no se basa en
un sensor especial que esté en contacto con el aceite. En cambio, la degradaciéon del aceite puede ser determinada
detectando el estado del aceite a través de la comparacion o entre el valor de corriente eléctrica medido para la
bomba eléctrica y su valor inicial o entre la revolucion medida de la bomba eléctrica y su valor inicial.
Consiguientemente, no hay que instalar un sensor para detectar propiedades fisicas del aceite. En consecuencia, el
aparato de determinacion de degradacion de aceite puede tener una estructura mas simple y se puede fabricar a un
costo mas bajo.

1a: Medio de almacenamiento de valor inicial de corriente eléctrica (Medio de almacenamiento de valor inicial)

1b: Medio de almacenamiento de valor inicial de revolucion (Medio de almacenamiento de valor inicial)

2a: Medio de medicién de valor de corriente eléctrica al tiempo de accionamiento de la bomba (Medio de medicion
de datos de tiempo de accionamiento de bomba)

2b: Medio de medicion de revolucion al tiempo de accionamiento de bomba (Medio de medicién de datos de tiempo
de accionamiento de bomba)

3: Medio de comparacion

4: Medio de determinacion

5: Dispositivo de aviso

7: Medio de calculo de tiempo de cambio de aceite
8: Dispositivo de visualizacion

10: Motor

20: Transmision manual automatica (AMT)
21: Engranajes de transmision

22: Primer embrague

23: Segundo embrague

24: Tambor de cambio

25: Motor de control de cambio

2: Eje principal

27: Contraeje

28: Eje de salida de engranaje de transmision
29: Horquillas de cambio

40: Sistema hidraulico
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41: Bomba eléctrica

47: Aparato de medicién de datos
50: Sensor de temperatura de aceite
55: Valvula

60: Unidad de control de AMT

ES 2426214 T3
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de determinacion de degradacion de aceite para determinar la degradacion del aceite que circula en 'y
es suministrado a un motor (10) en base a datos medidos en una bomba eléctrica (41) que hace circular el aceite y
suministra el aceite al motor (10), incluyendo el aparato de determinacion de degradacion de aceite:

un sensor de temperatura de aceite (50) para detectar la temperatura del aceite;

un medio de almacenamiento de valor inicial que mide un valor de corriente eléctrica de una corriente de
accionamiento usada para operar la bomba eléctrica (41) a una revolucién constante predeterminada y a una
temperatura predeterminada del aceite, y guarda el valor de corriente eléctrica como un valor inicial de corriente
eléctrica;

un medio de medicion de datos al tiempo de accionamiento de bomba que recoge datos midiendo un valor de
corriente eléctrica de una corriente de accionamiento usada para operar la bomba eléctrica (41) a la revolucion
constante predeterminada y a la temperatura predeterminada del aceite cuando el motor (10) es movido un tiempo
predeterminado después del almacenamiento del valor inicial de corriente eléctrica;

un medio de comparacion (3) que compara el valor inicial de corriente eléctrica con el valor de corriente eléctrica
medido el tiempo predeterminado después del almacenamiento del valor inicial de corriente eléctrica;

un medio de determinacion (4) que determina que la viscosidad del aceite resulta baja en la condicién de que una
diferencia entre los dos valores de corriente eléctrica comparados por el medio de comparacion (3) es igual o mayor
que un valor predeterminado, caracterizado por un medio de registro de datos que registra elementos de datos
medidos a intervalos regulares por el medio de medicién de datos de tiempo de accionamiento de bomba; y

un medio de calculo de tiempo de cambio de aceite (7) que calcula, a partir de los elementos de datos almacenados
en el medio de registro de datos, un tiempo de cambio del aceite.

2. Un aparato de determinacion de degradacion de aceite para determinar la degradacion del aceite que circula en 'y
es suministrado a un motor (10) en base a datos medidos en una bomba eléctrica (41) que hace circular el aceite en
y suministra el aceite al motor (10), incluyendo el aparato de determinacion de degradacion de aceite:

un sensor de temperatura de aceite (50) para detectar la temperatura del aceite;

un medio de almacenamiento de valor inicial que mide una revolucion de la bomba eléctrica (41) cuando la bomba
eléctrica (41) opera con una corriente eléctrica constante predeterminada y a una temperatura predeterminada del
aceite, y guarda la revoluciéon como un valor inicial de revolucion;

un medio de medicion de datos al tiempo de accionamiento de bomba que recoge datos midiendo una revolucion de
la bomba eléctrica (41) mientras la bomba eléctrica (41) opera con la corriente eléctrica corriente predeterminada y a
la temperatura predeterminada del aceite, cuando el motor (10) es movido un tiempo predeterminado después del
almacenamiento del valor inicial de revolucion;

un medio de comparacion (3) que compara el valor inicial de revolucién con la revolucion que es medida el tiempo
predeterminado después del almacenamiento del valor inicial de revolucion; y

un medio de determinacion (4) que determina que la viscosidad del aceite resulta baja en la condicién de que una
diferencia entre las dos revoluciones comparadas por el medio de comparacion (3) es igual o mayor que un valor
predeterminado;

caracterizado porque el medio de registro de datos registra elementos de datos medidos a los intervalos regulares
por el medio de medicion de datos de tiempo de accionamiento de bomba; y

un medio de calculo de tiempo de cambio de aceite (7) que calcula, a partir de los elementos de datos almacenados
en el medio de registro de datos, un tiempo de cambio del aceite.

3. El aparato de determinacion de degradacion de aceite segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, incluyendo
ademas:

un medio de aviso que realiza al menos uno de mostrar una pantalla y generar un sonido, indicando cada uno que la
viscosidad del aceite resulta baja, en la condicién de que el medio de determinacién (4) determina que la viscosidad
del aceite resulta baja.

4. El aparato de determinacion de degradacion de aceite seguin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
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donde el medio de medicion de datos de tiempo de accionamiento de bomba recoge los datos a intervalos regulares
deseados.

5. El aparato de determinacion de degradacion de aceite segun la reivindicacion 1, donde el valor inicial de corriente
eléctrica es medido y almacenado inmediatamente después del cambio del aceite.

6. El aparato de determinacion de degradacion de aceite segun la reivindicacion 2, donde el valor inicial de
revolucion es medido y almacenado inmediatamente después del cambio del aceite.

11



ES 2426214 T3

1]

[FIG.

9 YOQIIW

op_\v

1wviaa
10¥INOD 30
i avaiNn
' \
09
44

V" SHOSNIsIa5a "

+¥9N3 30 NOIDISOd

4ANOIDNTOAZY ‘A HA

OO THA ¥IDNAOYINI

.............

i

=1 =-I-IN-]

-

-t

| Eﬁ
-—

(L]

LLvl

[4:)

12



ES 2426214 T3
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