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DESCRIPCIDN 

Composition de aceite lubricante para transmisi6n manual 

Campo de la invention 

La presente invention se refiere a composiciones de aceite lubricante para transmisiones manuales, particularmente 

5 a composiciones de aceite lubricante para transmision manual con excelentes propiedades de ahorro de 

combustible. 

Antecedentes de la invention 

En los ulfimos alms, se ban buscado con urgencia ahorros de energia de automoviles, maquinas de construcciones 

y maquinas agricolas como una de las medidas para reducir la emisiOn de gas de diaxido de carbono desde el punto 

10 de vista de tratar con problemas medioambientales. Par consiguiente, se requiere que los aceites lubricantes usados 

en estas maquinas tengan mas menos resistencia a la agitation y resistencia a la friction que antes. 

Las transmisiones manuales de automoviles tienen sistemas de cojinetes de engranajes. Par tanto, el ahorro de 

energia, es decir, el ahorro de combustible de automoviles equipados con tales transmisiones puede lograrse 

reduciendo a viscosidad de un aceite lubricante de transmision porque puede reducirse la resistencia a la agitation 

15 y la resistencia a la fricci6n (perdida par fricciOn) del mismo, dando coma resultado una mejora en la eficacia de 

transmision de potencia de las transmisiones. 

Los aceites lubricantes conocidos para transmisiones manuales, que tienen excelente lubricidad y fiuidez a baja 

temperatura, incluyen aquellos con una viscosidad cinematica a 40°C de aproximadamente 150 mm2/s (vease, por 

ejemplo, el documento de patente 1 a continuation). Sin embargo, tales aceites lubricantes conocidos tienen una 

20 resistencia a la agitation y resistencia a la fricci6n demasiado alias para contribuir a la mejora de la eficacia de 

combustible. 

Por otro lado, cuando se reduce la viscosidad de un aceite lubricante para transmisiones manuales, se deterioran 

drasticamente sus propiedades antigripado. Por tanto, el aceite lubricante provoca gripado no sOlo de los engranajes 

y cojinetes de las transmisiones sino tambien de las horquillas de cambio que determinan la relaciOn de engranajes 

25 tras el cambio de marchas, dando posiblemente como resultado vibraciones y defectos, por ejemplo, en las 

caracteristicas de cambio de marchas. Se considera que las propiedades antigripado pueden mejorarse con el uso 

de un aceite lubricante de alta viscosidad tal coma se da a conocer en el documento de patente 1 a continuaci6n o 

con la adicidin de un aditivo de presidn extrema. Se sabe que un compuesto de polisulfuro es eficaz para mejorar las 

propiedades de friction entre anillos sincronizadores y conos de engranajes (vease, par ejemplo, el document° de 

30 patente 2). Sin embargo, se encuentra que un aceite lubricante de baja viscosidad plantea otros problemas tales 

coma el deterioro de sus propiedades antidesgaste, en particular para evitar que las horquillas de cambio y los 

anillos sincronizadores que determinan las caracteristicas de cambio de marchas se desgasten y tambien el 

deterioro de las caracteristicas de cambio de marchas y caracteristicas de sincronizacion, dependiendo de la 

selection de aditivo o la interacciOn mutua de los mismos. Par tanto, es necesario optimizar la selection de aceites 

35 de base, aditivos de presi6n extrema y otros aditivos que van a combinarse. 

(1) Documento de patente 1: publicacien de patente japonesa abierta a consulta por el alit° n.° 9-208976 

(2) Documento de patente 2: publicacian de patente japonesa abierta a consulta por el pUblico n.° 2001-311090 

Description de la invention 

La presente invention proporciona una composition de aceite lubricante para transmisiones manuales que tiene 

40 propiedades antigripado para horquillas de cambio y puede proporcionar a transmisiones manuales excelentes 

caracteristicas de cambio de marchas aunque tiene una baja viscosidad. Par consiguiente, la composition puede 

ahorrar combustible que va a usarse en autorneviles. 

Como resultado de extensos estudios realizados por los inventores de la presente invention para solucionar los 

problemas descritos anteriormente, la presente invention se !ogre encontrando que una composici6n de aceite 

45 lubricante de baja viscosidad para transmisiones manuales que comprende un aceite de base lubricante con una 

viscosidad especifica, un detergente metalico especifico, un difiofosfato de zinc especifico, un aditivo de presi6n 

extrema que confiene azufre y un compuesto que contiene fOsforo especifico, cada uno en una cantidad especifica, 

tiene propiedades antigripado extremadamente excelentes y podia permitir que las transmisiones mostraran 

excelentes caracteristicas de cambio de marchas y contribuir al ahorro de combustible debido a su resistencia a la 

50 agitaci6n y perdida por fric,cian extremadamente reducidas. 

Es decir, la presente invencien se refiere a una composition de aceite lubricante para transmisiones manuales, que 

comprende un aceite de base lubricante con una viscosidad cinematica a 100°C de 4 a 6 mm2/s, basandose en la 

masa total de la composici6n, (A) del 0,14 al 0,20 par ciento en masa en cuanto a magnesio de sulfonato de 

magnesio, (B) del 0,14 al 0,18 por ciento en masa en cuanto a zinc de ditiofosfato de zinc representado por la 
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formula (1) a continuaciOn, (C) del 0,3 al 0,5 por ciento en masa en cuanto a azufre de un aditivo de presiem extrema 

que confiene azufre distinto de ditiofosfato de zinc que se selecciona del grupo que consiste en (C-1) compuestos de 

bezel, (C-2) compuestos de tiadiazol, (C-3) compuestos de ditiocarbamato, (C-4) compuestos de polisulfuro de 

dihidrocarbilo y (C-5) compuestos de ester sulfurado, y (D) del 0,02 al 0,05 pot ciento en masa en cuanto a fasforo 
5 de un fosfito de alquilo, y que tiene una viscosidad cinematica a 40°C de 25 a 30 mm2/s: 

R10 S S OR3 

\
%

 P Zn
/
 NP 

R20/ "Si Sit \ 

en la que de R1 a R4 son cada uno un grupo alquilo secundario que tiene 366  atomos de carbono. 

Los aceites de base lubricantes elegibles en la composici6n de aceite lubricante para transmisiones manuales de la 

presente invencian (tambien denominada a confinuacion en el presente document° "composiciOn de aceite 

10 lubricante") incluyen cualquier aceite mineral y aceite sintetico que se ban usado generalmente como aceites de 

base para aceites lubricantes. 

Los ejemplos de aceites de base lubricantes minerales incluyen aceites parafinicos o naftenicos que pueden 

producirse sometiendo una fraccion de aceite lubricante producida mediante destilacien atmosferica o a vacio de un 

aceite bruto parafinico o naftenico, a una de, o dos o mas de, cualquier combinaciOn adecuada de procedimientos de 
15 refinado seleccionados de desasfaltado con disolvente, extracciOn de disolvente, desparafinado con disolvente, 

desparafinado catalitico, hidrocraqueo, hidrorrefinado, lavado con Acido sulf6rico y tratamiento con arcilla; y n-

parafinas. Cuando se combinan dos o mas de los procedimientos de refinado, pueden realizarse en cualquier orden 

o puede repetirse el mismo procedimiento de refined° una pluralidad de veces en diferentes condiciones. 

Los ejemplos de aceites de base sinteticos incluyen, pero no se limitan a, poli-a-olefinas tales como oligemero de 1- 
20 octeno, oligemero de 1-deceno y oligomero de etileno-propileno, y/o hidruros de los mismos; oligemeros de 

isobuteno y/o hidruros de los mismos; isoparafinas; alquilbencenos; alquilnaftalenos; diesteres tales como glutarato 

de ditridecilo, adipato de di-2-etilhexilo, adipato de diisodecilo, adipato de ditridecilo y cebacato de di-2-efilhexilo; 

poliol esteres tales como caprilato de trimetilolpropano, pelargonato de trimetilolpropano, 2-etilhexanoato de 

pentaeritritol y pelargonato de pentaeritritol; polioxialquilenglicoles; dialquil difenil eteres; polifenil eteres; y mezclas 
25 de dos o mas cualesquiera seleccionados de estos aceites. 

Alternativamente, tambien se usan preferiblemente mezclas de cualquiera de esos aceites minerales y cualquiera de 

esos aceites sinteticos en una razOn arbitraria, es decir, aceites semisinteticos.  

El aceite de base lubricante usado en la presente invenciOn tiene necesariamente una viscosidad cinematica a 

100°C de 4 a 6 mm2/s, preferiblemente de 4,2 a 5,8 mm2/s y mas preferiblemente de 4,5 a 5,5 mn-12/s.  

30 Un aceite de base lubricante con una viscosidad cinematica a 100°C de 4 mm2/s o superior hace posible producir 

una composici6n de aceite lubricante que es suficiente en cuanto a la formacien de pelicula de aceite que conduce a 

una excelente lubricidad y menos perdida por evaporaciOn del aceite de base en condiciones de temperature 

elevada. Un aceite de base lubricante con una viscosidad cinematica a 100°C de 6 mm2/s o menos hace posible 

producir una composici6n de aceite lubricante con una pequeria resistencia a la friccien (perdida por fricci6n) en 
35 sitios de lubricaciOn y menos resistencia a la agitacien debido a su pequeria resistencia fiuida. 

Aunque no se limita, el indice de viscosidad del aceite de base lubricante es preferiblemente de 90 o superior y mas 

preferiblemente de 110 o superior. Un aceite de base lubricante con un indice de viscosidad de 90 o superior hace 

posible producir una composicien de aceite lubricante que tiene tanto capacidad de formaci6n de pelicula de aceite 

coma capacidad de reduccien de la resistencia fluida o a la agitacion. 

40 Aunque no se limita, el punto de fiuidez del aceite de base lubricante es preferiblemente de 0°C o inferior y mas 

preferiblemente de -5°C o inferior. Un aceite de base lubricante con un punto de fiuidez de 0°C o inferior hace 

posible producir una composiciOn de aceite lubricante que previene menos el movimiento de maquinas a bajas 

temperatures. 

Aunque no se limita, la viscosidad cinematica a 40°C del aceite de base lubricante es preferiblemente de 18 mm2/s o 

45 superior, mas preferiblemente de 19 mm2/s o superior, y aOn mas preferiblemente de 21 mm2/s o superior con los 

objetivos de una excelente capacidad de formed& de pelicula de aceite, excelente lubricidad y menos perdida por 

evaporation del aceite de base a temperaturas elevadas. La viscosidad cinematica a 40°C es preferiblemente de 

33 mm2/s o menos, mas preferiblemente de 32 mm2/s o menos, y aim mas preferiblemente de 30 mm2/s o menos 

con los objetivos de menos resistencia a la filmier-1 (perdida por friccion) en sitios de lubricaciOn y menos resistencia 

50 a la agitaci6n debido a su menor resistencia fluida. 
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(A) El sulfonato de magnesia (tambien denominado "componente (A)" a confinuatiOn en el presente documento) de 
la composici6n de aceite lubricante de la presente invencion es de manera deseable un sulfato de magnesio basic° 
o con exceso de base con un indice de basicidad de preferiblemente 20 a 450 mg de KOH/g y mas preferiblemente 
de 50 a 400 mg de KOH/g. El componente (A) con un indite de basicidad de menos de 20 mg de KOH/g no es 

5 preferible porque no puede proporcionar las caracteristicas requeridas de cambio de marchas, mientras que el 
componente (A) con un indice de basicidad superior a 450 mg de KOH/g porque es estructuralmente inestable y por 
tanto deteriora la estabilidad en almacenamiento de la composici6n resultante. El termino "indice de basicidad" 
usado en el presente documento indica un indice de basicidad medido mediante el metodo de valoracion 
potenciometrico con acido perclorico segOn a seccion 7 de la norma JIS K2501 "Productos de petrOleo y lubricantes 

10 — Determination del indice de neutralization".  

Los ejemplos de sulfonato de magnesio que puede usarse como componente (A) en la presente invencien incluyen 
sales de magnesio de acidos alquilosulfOnicos aromaticos producidos sulfonando compuestos aromaticos de alquilo 
que tienen un peso molecular de 100 a 1500, preferiblemente de 200 a 700. Los ejemplos especificos de los acidos 
alquilsulfOnicos aromaticos incluyen acidos sulfOnicos de petreleo y acidos sulfOnicos sinteticos. 

15 Los acidos sulfOnicos de petroleo pueden ser los producidos sulfonando un compuesto aromatic° de alquilo 
contenido en la fracci6n de lubricante de un aceite mineral o acid° de color caoba obtenido como subproducto tras la 
producciOn de aceite blanco. Los ecidos sulfOnicos sinteticos pueden ser los producidos sulfonando un 
alquilbenceno que tiene un grupo alquilo ramificado o de cadena lineal, producido como subproducto de una planta 
para la producciOn de un alquilbenceno usado como materiales de partida de detergentes o producido alquilando 

20 una poliolefina para dar benceno, o los producidos sulfonando un dinonilnaftaleno. Aunque no se limitan, los agentes 
de sulfonacien usados para sulfonar esos compuestos aromaticos de alquilo pueden ser acid° sulffirico y acidos 
sulfOricos fumantes. 

Siempre que el sulfonato de magnesio tenga un indice de basicidad dentro del intervalo de 20 a 450 mg de KOH/g, 
puede ser una sal neutra (sal normal) producida haciendo reaccionar un acid° alquilsulfonico aromatic° directamente 

25 con una base de magnesio tal como un oxido o hidrexido de magnesio o producida convirtiendo una vez un acid° 
alquilsulfOnico aromatic° en una sal de metal alcalino tal como una sal de sodio o una sal de potasio y despues 
sustituyendo la sal de metal alcalino por una sal de metal alcalinoterreo; una sal basica producida calentando una sal 
neutra (normal) de este tipo con una cantidad en exceso de una sal o base de magnesio (hidrOxido u kid° de 
magnesio) en presencia de agua; o una sal con exceso de base (sal superbasica) producida hacienda reaccionar 

30 una sal neutra (normal) de este tipo con una base de magnesio en presencia de gas de acid° carbonic°. 

Estas reacciones se realizan habitualmente en un disolvente (un disolvente de hidrocarburo eidetic° tal como 
hexano, un disolvente de hidrocarburo aromatic° tal como xileno, y aceite de base lubricante ligero). Aunque 
habitualmente el sulfonato de magnesio este disponible comercialmente en forma diluida con un aceite de base 
lubricante ligero, es preferible usar tal sulfonato de magnesio cuyo contenido de metal este dentro del intervalo del 

35 1,0 al 20 por ciento en masa y preferiblemente del 2,0 al 16 por ciento en masa. 

La composici6n de aceite lubricante de la presente invencien contiene componente (A) en una cantidad 
necesariamente del 0,14 al 0,20 por ciento en masa y preferiblemente del 0,16 al 0,18 por ciento en masa en cuanto 
a magnesio basandose en la masa total de la composici6n. Componente (A) en menos del 0,14 por ciento en masa 
no es preferible porque a composiciOn resultante no puede proporcionar caracteristicas de cambio de marches 

40 requeridas y por tanto sera male en cuanto a propiedades antigdpado para horquillas de cambio, mientras que 
composici6n (A) en mas del 0,20 por ciento en masa tampoco es preferible porque la composiciOn resultante estare 
deteriorada en cuanto a la estabilidad frente a la oxidacien. 

El uso de sulfonato de magnesio en la cantidad predeterminada en la composiciOn de aceite lubdcante de la 
presente invencien puede proporcionar excelentes propiedades anfigripado para horquillas de cambio aunque se 

45 reduzca la viscosidad de la composici6n y puede mantener excelentes caracteristicas de cambio de marches. 

El componente (13) de la composition de aceite lubricante de la presente invention es ditiofosfato de zinc 
representado por la formula 

RIO\
 /$

N
 /0R3 

Zn Fk 

R21 `Sie ‘OR4 

( 1 ) 

En la formula (1), R1, R2, R3 y R4 son cada uno independientemente un grupo alquilo secundario que tiene 3 6 6 
50 atomos de carbono. Alternativamente, el componente (B) puede ser una mezcla de ditiofosfato de zinc de formula (1) 

en la que todos de R1 a R4 son grupos alquilo secundario que tienen 3 atomos de carbono y ditiofosfato de zinc de 
fOrmula (1) en la que todos de Fe a R4 son grupos alquilo secundario que tienen 6 atomos de carbon°, o ditiofosfato 
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de zinc de fOrmula (1) en la que uno cualquiera de R1 a R4 es un grupo alquilo secundario que tiene 3 atomos de 
carbon° y los otros son grupos alquilo secundario que tienen 6 atomos de carbon°. En la presente invenciOn, se 
prefiere particularmente que la composici6n de aceite lubricante contenga ditiofosfato de zinc de formula (1) en la 
que uno cualquiera de R1 a R4 es un grupo alquilo secundario que tiene 3 atomos de carbon° y los otros son grupos 

5 alquilo secundario que tienen 6 atomos de carbon() con el objetivo de la disolubilidad en un aceite lubricante y una 
excelente estabilidad en almacenamiento. Tal ditiofosfato de zinc puede producirse usando una mezcla de un 

alcohol secundario que fiene 3 atomos de carbono y un alcohol secundario que fiene 6 atomos de carbono como 
material de partida. 

El limite inferior del contenido de componente (B) en la composicion de aceite lubricante es del 0,14 por ciento en 
10 masa y preferiblemente del 0,15 por ciento en masa en cuanto a zinc basandose en la masa total de la composiciOn. 

El limite superior del contenido es del 0,18 por ciento en masa y preferiblemente del 0,17 por ciento en masa en 
cuanto a zinc basandose en la masa total de la composici6n. Componente (B) en menos del 0,14 por ciento en masa 
en cuanto a zinc basandose en la masa total de la composici6n no es eficaz en mejorar las propiedades anfigripado. 
Componente (B) en mas del 0,18 por ciento en masa en cuanto a zinc basandose en la masa total de la composiciOn 

15 no es eficaz en mejorar las propiedades antigripado y ademas deteriora la estabilidad frente a la oxidacion de la 
composici6n de aceite lubricante resultante. 

El componente (C) se selecciona de los siguientes compuestos (C-1) a (C-5). Entre de (C-1) a (C-5), se usan de 
manera particularmente preferible compuestos de pasulfuro de dihidrocarbilo (C-4) y/o compuestos de ester 
sulfurado (C-5) en la presente invention. 

20 (C-1) compuestos de tiazol 

(C-2) compuestos de tiadiazol 

(C-3) compuestos de ditiocarbamato 

(C-4) compuestos de polisulfuro de dihidrocarbilo 

(C-5) compuestos de ester sulfurado 

25 Los compuestos de tiazol (C-1) son preferiblemente compuestos representados por las fOrmulas (2) y (3): 

(R2)b 

% 
C —Sa—R1 

( 2 ) 

(S)-R3 ( 3 ) 

En las formulas (2) y (3), R1 y R2 son cada uno independientemente hidrdigeno o un grupo hidrocarbonado que tiene 
de 1 a 30 atomos de carbono, R3 es un grupo alquilo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono, y a, by c son cada uno 
independientemente un niimero entero de 0 a 3. 

30 Los ejemplos del grupo hidrocarbonado que tiene de 1 a 30 atomos de carbono incluyen grupos alquilo, cicloalquilo, 
alquilcicloalquilo, alquenilo, arilo, alquilarilo y arilalquilo. 

Los ejemplos del grupo alquilo incluyen grupos alquilo ramificados o de cadena lineal tales como grupos metilo, etilo, 
propilo, bufilo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, 
hexadedlo, heptadecilo y octadecilo. 

35 Los ejemplos del grupo cicloalquilo incluyen aquellos que tienen de 5 a 7 atomos de carbono, tales como grupos 
ciclopentilo, ciclohexilo y cicloheptilo. 

Los ejemplos de los grupos alquilcicloalquilo incluyen aquellos que fienen de 6 a 11 atomos de carbono, tales como 
grupos metilciclopentilo, dimetilciclopentilo, metiletilciclopentilo, diefilciclopentilo, mefilciclohexilo, dimetilciclohexilo, 
metileUlciclohexilo, dietilciclohexilo, metilcicloheptilo, dimetilcicloheptilo, metiletilciclohepfilo y dietilcicloheptilo, de los 

 

ES 2 426 257 T3

 

5



cuales los grupos alquilo pueden unirse a cualquier posician de los grupos cicloalquilo. 

Los ejemplos del grupo alquenilo incluyen grupos butenilo, pentenilo, hexenilo, heptenilo, octenilo, noneilo, decenilo, 
undecenilo, dodecenilo, tridecenilo, tetradecenilo, pentadecenilo, hexadecenilo, heptadecenilo y octadecenilo, todos 
los cuales pueden ser ramificados o de cadena lineal y en los que la posici6n de los dobles enlaces puede variar. 

5 Los ejemplos del grupo arilo incluyen grupos fenilo y naftilo. 

Los ejemplos del grupo alquilarilo incluyen aquellos que tienen de 7 a 18 atomos de carbono, tales como grupos 
tolilo, xililo, etilfenilo, propilfenilo, butilfenilo, penfilfenilo, hexilfenilo, hepfilfenilo, octilfenilo, nonilfenilo, decilfenilo, 
undecilfenilo y dodecilfenilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados o de cadena lineal y pueden 
unirse a cualquier posician de los grupos arilo. 

10 Los ejemplos del grupo arilalquilo incluyen aquellos que tienen de 7 a 12 atomos de carbono, tales como grupos 
bencilo, fenilefilo, fenilpropilo, fenilbutilo, fenilpentilo y fenilhexilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser 
ramificados o de cadena lineal. 

Los compuestos de tiadiazol (C-2) son preferiblemente compuestos representados par las formulas (4) y (5): 

N N 

II II 
Ri S C C Ft2 

( 4 ) 

R3-Sc-C-N 

II II  

"
C-S0-R4 

S.  ( 5 ) 

15 En las formulas (4) y (5), R1, R2, R3 y R4 son cada uno independientemente hidrageno o un grupo hidrocarbonado 
que tiene de 1 a 30 atomos de carbono y pueden ser el mismo o diferentes, y a, b, c y d son cada uno 
independientemente un nOmero entero de 0 a 8. 

Los ejemplos del grupo hidrocarbonado que tiene de 1 a 30 °tomes de carbono incluyen grupos alquilo, cicloalquilo, 
alquilcicloalquilo, alquenilo, arilo, alquilarilo y arilalquilo. 

20 Los ejemplos del grupo alquilo incluyen grupos alquilo ramificados o de cadena lineal tales coma grupos metilo, etilo, 
propilo, butilo, pentilo, hexilo, heptilo, octila, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, 
hexadecilo, heptadecilo y octadecilo. 

Los ejemplos del grupo cicloalquilo incluyen aquellos que tienen de 5 a 7 atomos de carbon°, tales como grupos 
ciclopentilo, ciclohexilo y cicloheptilo. 

25 Los ejemplos de los grupos alquilcicloalquilo incluyen aquellos que fienen de 6 a 11 atomos de carbono, tales coma 
grupos metilciclopentilo, dimetilciclopentilo, metiletilciclopenfilo, dietilciclopentilo, metilciclohexilo, dimetilciclohexilo,  
metiletilciclohexilo, dietilciclohexilo, metilcicloheptilo, dimefilcicloheptilo, metiletilcicloheptilo y dietilcicloheptilo, de los 
cuales los grupos alquilo pueden unirse a cualquier posici6n de los grupos cicloalquilo. 

Los ejemplos del grupo alquenilo incluyen grupos butenilo, pentenilo, hexenilo, heptenilo, octenilo, noneilo, decenilo, 
30 undecenilo, dodecenilo, tridecenilo, tetradecenilo, pentadecenilo, hexadecenilo, heptadecenilo y octadecenilo, todos 

los cuales pueden ser ramificados o de cadena lineal y en los que la posici6n de los dobles enlaces puede variar. 

Los ejemplos del grupo arilo incluyen grupos fenilo y naftilo. 

Los ejemplos del grupo alquilarilo incluyen aquellos que tienen de 7 a 18 atomos de carbono, tales coma grupos 
tolilo, xililo, etilfenilo, propilfenilo, butilfenilo, pentilfenilo, hexilfenilo, heptilfenilo, octilfenilo, nonilfenilo, decilfenilo, 

35 undecilfenilo y dodecilfenilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados a de cadena lineal y pueden 
unirse a cualquier posici6n de los grupos arilo. 

Los ejemplos del grupo arilalquilo incluyen aquellos que tienen de 7 a 12 atomos de carbono, tales coma grupos 
bencilo, feniletilo, fenilpropilo, fenilbutilo, fenilpentilo y fenilhexilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser 
ramificados o de cadena lineal. 
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Los compuestos de difiocarbamato (C-3) son preferiblemente compuestos representados por las formulas (6) y (7): 

RL 11 11 R3 

( 6 ) 

( 7 ) 

En las fOrmulas (6) y (7), RI, R2, R3, R4, R5,
 R6

 y
 R7

 son cada uno independientemente un grupo alquilo ramificado o 
de cadena lineal que fiene de 1 a 18 y preferiblemente de 1 a 10 atomos de carbono y pueden ser el mismo o 

5 diferentes. En la fOrmula (6), (X) representa S, S-S, S-CH2-S, S-(CH2)2-S, S-(CH2)3-S o S-Zn-S. 

Los ejemplos del grupo alquilo incluyen grupos metilo, etilo, propilo, n-butilo, isobutilo, pentilo, isopentilo, hexilo, 
heptilo, octilo, 2-etilhexilo, nonilo, decilo, tridecilo y octadecilo. Cuando se introduce un grupo alquilo, puede usarse 

una mezcla de a-olefina como material de partida. En este caso, puede usarse un compuesto de alquiltiocarbamilo  
que tiene una pluralidad de tipos de grupos alquilo. 

10 Los ejemplos preferidos de los compuestos de ditiocarbamato incluyen bis(dibutilditiocarbamato) de metileno, 
monosulfuro de bis(dimetiltiocarbamilo), disulfuro de bis(dimetiltiocarbamilo), disulfuro de bis(dibutiltiocarbamilo),  
disulfuro de bis(dipentiltiocarbamilo), disulfuro de bis(dioctiltiocarbamilo) y dipentilditiocarbamato de zinc. 

Los compuestos de polisulfuro de dihidrocarbilo (C-4) son preferiblemente compuestos representados por la formula 
(8): 

15 R1-Sa-R2 (8) 

En la formula (8), RI y R2 son cada uno independientemente un grupo alquilo o alquenilo ramificado o de cadena 
lineal que tiene de 1 a 22 atomos de carbono, o un grupo arilo, alquilarilo o arilalquilo que tiene de 6 a 20 atomos de 
carbono y pueden ser el mismo o diferentes, y a es un rainier° enter° de 1 a 5 y preferiblemente 1 6 2. El grupo 
alquilo incluyen grupos alquilo primario, secundario y terciario. 

20 Los ejemplos especificos para RI y R2 incluyen grupos metilo, etilo, propilo, butilo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, 
nonilo, decilo, dodecilo, ciclohexilo, fenilo, naftilo, tolilo, xililo, bencilo y fenetilo. 

Ri y R2 son preferiblemente grupos alquilo que tienen de 3 a 18 atomos de carbono derivados de propileno o 
isobuteno, o grupos arilo, alquilarilo o arilalquilo que tienen de 6 a 8 atomos de carbono. Los ejemplos de estos 
grupos incluyen grupos alquilo incluyendo todos los isomeros ramificados, tales como isopropilo, hexilo ramificado 

25 derivado de dimero de propileno, nonilo ramificado derivado de trimero de propileno, dodecilo ramificado derivado de 
tetramero de propileno, pentadecilo ramificado derivado de pentamero de propileno, octadecilo ramificado derivado 
de hexamero de propileno, terc-bufilo, octilo ramificado derivado de dimero de isobuteno, octilo ramificado derivado 
de trimero de isobuteno y hexadecilo ramificado derivado de tetramero de isobuteno; grupos arilo tales como fenilo; 
grupos alquilarilo tales como tolilo, etilfenilo y xililo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados o de 

30 cadena lineal y pueden unirse a cualquier posici6n de los grupos arilo; y grupos arilalquilo tales como bencilo y 
feniletilo, de los cuales los grupos fenilo pueden unirse a cualquier posiciOn de los grupos alquilo. 

y R2 son de manera particularmente preferible grupos alquilo que tienen de 3 a 18 atomos de carbono derivados 
de propileno o isobuteno, y lo mas preferiblemente grupos alquilo que tienen de 6 a 15 atomos de carbono. 

Los ejemplos especificos de los compuestos de polisulfuro de dihidrocarbilo incluyen polisulfuro de dibutilo, 
35 polisulfuro de dihexilo, polisulfuro de dioctilo, polisulfuro de dinonilo, polisulfuro de didecilo, polisulfuro de didodecilo, 

polisulfuro de ditetradecilo, polisulfuro de dihexadecilo, polisulfuro de dioctadecilo, polisulfuro de dieicosilo, 
polisulfuro de difenilo, polisulfuro de dibencilo, polisulfuro de difenetilo, polisulfuro de polipropenilo, polisulfuro de 

polibutenilo, y mezclas de los mismos. Entre estos compuestos, se prefieren particularmente polisulfuro de 

polipropenilo, polisulfuro de polibutenilo, y mezclas de los mismos. El polisulfuro de polipropenilo, polisulfuro de 
40 polibutenilo, y mezclas de los mismos, pueden producirse sulfurando un hidrocarburo olefinico tal como propileno, 

isobuteno, de dimeros a tetrameros de esos mon6meros, o una mezcla de cualquiera de esos mon6meros o 

polimeros con un azufre elemental, azufre halogenado (por ejemplo, monocloruro de azufre o dicloruro de azufre), 
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sulfuro de hidrogeno, o una mezcla de los mismos. 

Los ejemplos de compuestos de ester sulfurado (C-5) incluyen aquellos producidos sulfurando grasas y aceites 
animales o vegetales tales como sebo de vaca, manteca de cerdo, aceite de pescado aceite de colza y ateite de 
semilla de soja; esteres de acidos grasos insaturados producidos haciendo reaccionar acidos grasos insaturados 

5 tales como acid° oleico, acido linolico y acidos grasos extraidos de las grasas y aceites animales o vegetales 
anteriores con diversos alcoholes; o mezclas de los mismos, mediante cualquier metodo adecuado. 

La composicien de aceite lubricante de la presente invencien contiene componente (C) en una cantidad del 0,3 al 0,5 
por ciento en masa y preferiblemente del 0,3 al 0,4 por ciento en masa en cuanto a azufre basandose en la masa 
total de la composition. Componente (C) en menos del 0,3 por ciento en masa no es preferible porque la 

10 composition resultante sera mala en cuanto a propiedades antigripado para horquillas de cambio mientras que 

componente (C) en mas del 0,5 por ciento en masa tampoco es preferible porque la composition resultante no 
lograra proporcionar suficientes caracteristicas de cambio de marchas y sera probable que se produzca oxide o 
acid° fuerte que provoque corrosiOn cuando se deteriore la composici6n. Cuando se usan en combinaciOn dos o 
mas seleccionados de los componentes (C-1) a (C-5) descritos anteriormente, el contenido de cada componente es 

15 de desde el 0,01 hasta el 0,49 por ciento en masa, preferiblemente desde el 0,05 hasta el 0,45 por ciento en masa y 
de manera particularmente preferible del 0,1 al 0,4 por ciento en masa en cuanto a azufre. En particular, el contenido 
de compuestos de polisulfuro de dihidrocarbilo (C-4) es preferiblemente de desde el 0,01 hasta el 0,2 por ciento en 
masa y mas preferiblemente del 0,02 al 0,15 por ciento en masa, mientras que el contenido de compuestos de ester 
sulfurado (C-5) es preferiblemente de desde el 0,1 hasta el 0,4 por ciento en masa y mas preferiblemente desde el 

20 0,2 hasta el 0,3 por ciento en masa. 

Los ejemplos especificos de un fosfito de alquilo (D) (tambien denominado "componente (D)" a continuation en el 
presente documento) de la composiciOn de aceite lubricante de la presente invention incluyen monofosfitos, 
difosfitos, trifosfitos, sales de fosfitos, teniendo cada uno un grupo hidrocarbonado que fiene de 2 a 30 y 
preferiblemente de 3 a 20 atomos de carbono, y mezclas de los mismos. 

25 Los ejemplos especificos del grupo hidrocarbonado que fiene de 2 a 30 atomos de carbono incluyen grupos alquilo 
ramificados o de cadena lineal tales como grupos etilo, propilo, bufilo, pentilo, hexilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, 
undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo y octadecilo; grupos alquenilo 
ramificados o de cadena lineal tales como grupos butenilo, pentenilo, hexenilo, heptenilo, octenilo, noneilo, decenilo, 
undecenilo, dodecenilo, tridecenilo, tetradecenilo, pentadecenilo, hexadecenilo, heptadecenilo y octadecenilo, en los 

30 que la posici6n de los dobles enlaces puede variar; grupos cicloalquilo que fienen de 5 a 7 atomos de carbono, tales 
como grupos ciclopentilo, ciclohexilo y cicloheptilo; grupos alquilcicloalquilo que tienen de 6 a 11 atomos de carbono, 
tales como grupos metilciclopentilo, dimetilciclopentilo, mefiletilciclopentilo, dietilciclopentilo, metilciclohexilo, 
dimetilciclohexilo, metiletilciclohexilo, dietilciclohexilo, metilcicloheptilo, dimefilcicloheptilo, metiletilcicloheptilo y 
dietilcicloheptilo, de los cuales los grupos alquilo pueden unirse a cualquier posicien de los grupos cicloalquilo; 

35 grupos arilo tales como grupos fenilo y naftilo; grupos alquilarilo que tienen de 7 a 18 atomos de carbono, tales como 
grupos tolilo, xililo, etilfenilo, propilfenilo, butilfenilo, pentilfenilo, hexilfenilo, heptilfenilo, octilfenilo, nonilfenilo, 
decilfenilo, undecilfenilo y dodecilfenilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados o de cadena lineal y 
pueden unirse a cualquier posici6n de los grupos arilo; y grupos arilalquilo que tienen de 7 a 12 atomos de carbon°, 
tales como grupos bencilo, feniletilo, fenilpropilo, fenilbutilo, fenilpentilo y fenilhexilo, de los cuales los grupos alquilo 

40 pueden ser ramificados o de cadena lineal. 

Los compuestos preferidos para el componente (D) incluyen fosfitos de monoalquilo tales como fosfito de 
monopropilo, fosfito de monobutilo, fosfito de monopentilo, fosfito de monohexilo, fosfito de monoheptilo y fosfito de 
monooctilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados o de cadena lineal; fosfitos de mono(alquil)arilo 
tales como fosfito de monofenilo y fosfito de monocresilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados o 

45 de cadena lineal; fosfitos de dialquilo tales como fosfito de dipropilo, fosfito de dibutilo, fosfito de dipentilo, fosfito de 
dihexilo, fosfito de diheptilo y fosfito de dioctilo, de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados o de cadena 
lineal; fosfitos de di(alquil)arilo tales como fosfito de difenilo y fosfito de dicresilo; fosfitos de trialquilo tales como 
fosfito de tripropilo, fosfito de tributilo, fosfito de tripenfilo, fosfito de trihexilo, fosfito de triheptilo y fosfito de trioctilo, 
de los cuales los grupos alquilo pueden ser ramificados o de cadena lineal; fosfitos de tri(alquil)arilo tales como 

50 fosfito de trifenilo y fosfito de tricresilo; y mezclas de los mismos. 

Los ejemplos especificos de as sales de fosfitos mencionadas anteriormente incluyen las producidas dejando 

reaccionar un compuesto que contiene nitrogen°, tal como amoniaco y un compuesto de amina que solo tiene en 

sus moleculas un grupo hidrocarbonado que tiene de 1 a 8 atomos de carbono o un grupo hidrocarbonado que 

contiene grupo hidroxilo que fiene de 1 a 8 atomos de carbon°, con un monofosfito o un difosfito de modo que se 
55 neutraliza la totalidad o una parte del hidr6geno acido restante. 

Los ejemplos especificos de compuestos de nitr6geno incluyen amoniaco, alquilaminas, de las cuales los grupos 

alquilo pueden ser ramificados o de cadena lineal, tales como monometilamina, monoetilamina, monopropilamina, 

monobufilamina, monopentilamina, monohexilamina, monoheptilamina, monooctilamina, dimetilamina, metiletilamina, 

dietilamina, metilpropilamina, etilpropilamina, dipropilamina, metilbutilamina, etilbutilamina, propilbutilamina, 
60 dibutilamina, dipenfilamina, dihexilamina, diheptilamina y dioctilamina; alcanolaminas, de las cuales los grupos 
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alcanol pueden ser ramificados o de cadena lineal, tales como monometanolamina, monoetanolamina, 

monopropanolamina, monobutanolamina, monopentanolamina, monohexanolamina, monoheptanolamina, 

monooctanolamina, monononanolamina, dimetanolamina, metanoletanolamina, dietanolamina, 

metanolpropanolamina, etanolpropanolamina, dipropanolamina, metanolbutanolamina, etanolbutanolamina,  
5 propanolbutanolamina, dibutanolamina, dipentanolamina, dihexanolamina, diheptanolamina y dioctanolamina; y 

mezclas de las mismas. 

Uno o mas de los componentes (D) mencionados anteriormente pueden combinarse de manera arbitraria en la 

composici6n de aceite lubricante de la presente invenci6n. 

La composici6n de aceite lubricante de la presente invenciOn contiene componente (D) en una cantidad del 0,02 al 

10 0,05 por ciento en masa, preferiblemente del 0,025 al 0,045 por ciento en masa y de manera particularmente 

preferible del 0,03 al 0,045 por ciento en masa, en cuanto a fOsforo basandose en la masa total de la composition. 

Componente (D) en menos del 0,02 por ciento en masa en cuanto a fOsforo no es preferible porque los anillos 

sincronizadores experimentan par de palanca mientras que componente (D) en mas del 0,05 por ciento en masa 

tampoco es preferible porque a composici6n resultante sera mala en cuanto a la estabilidad frente a la oxidation. 

15 La presente invenciOn puede proporcionar una composicien de aceite lubricante para transmisiones manuales que 

tiene excelentes propiedades antigripado y que proporciona a las transmisiones excelentes caracteristicas de 

cambio de marchas, combinando un aceite de base lubricante con los componentes (A) a (D) descritos 

anteriormente en cantidades especificas. Sin embargo, con el fin de potenciar adicionalmente las diversas 

propiedades de la composition de aceite lubricante, pueden usarse aditivos de lubricante conocidos tales como 
20 dispersantes sin cenizas, detergentes metalicos distintos del tomponente (A), modificadores de la fricci6n, aditivos 

de presiOn extrema y agentes antidesgaste disfintos del componente (C), inhibidores de la oxidation, inhibidores de 

la corrosi6n, mejoradores del indite de viscosidad, reductores del punto de fluidez, agentes de inflado de Gaucho, 

agentes antiespumantes y colorantes solos o en combinaciOn. 

Los dispersantes sin cenizas que pueden usarse en combination con la composition de aceite lubricante pueden ser 
25 cualquier compuesto que se usa generalmente como dispersante sin cenizas para aceites lubricantes. Los ejemplos 

de un dispersante sin cenizas de este tipo incluyen compuestos que contienen nitrogen° que tienen al menos un 

grupo alquilo o alquenilo que tiene de 40 a 400 atomos de carbon° en las moleculas y derivados de los mismos, y 

productos modificados de alquenilsuccinimidas.  

El grupo alquilo o alquenilo puede ser ramificado o de cadena lineal pero es prefedblemente un grupo alquilo o 
30 alquenilo ramificado derivado de un oligOmero de una olefina tal como propileno, 1-buteno e isobutileno o de un 

cooligOmero de etileno y propileno. 

El ['Omer° de carbonos del grupo alquilo o alquenilo es preferiblemente de desde 40 hasta 400 y preferiblemente 
desde 60 hasta 350. Un grupo alquilo o alquenilo que fiene menos de 40 atomos de carbon° deteriorara la 
solubilidad del compuesto en un aceite de base lubricante, mientras que un grupo alquilo o alquenilo que tiene mas 

35 de 400 atomos de carbono deteriorara la fluidez a baja temperatura de la composition de aceite lubricante 

resultante. 

Los ejemplos especificos de los derivados de los compuestos que contienen nitrogen° mostrados a modo de 

ejemplo de dispersantes sin cenizas incluyen un compuesto modificado con acid° producido dejando reaccionar 

cualquiera de los compuestos que contienen nitrogen° descritos anteriormente con un acid° monocarboxilico que 
40 tienen de 2 a 30 atomos de carbono, tales como acid° graso o un acid° policarboxilico que tiene de 2 a 30 atomos 

de carbono, tales como acid° oxalic°, acido flak°, acid° trimelitico y acid° piromelitico, de modo que se neutraliza o 
se amida la totalidad o parte de los grupos amino y/o imino restantes; un compuesto modificado con boro producido 
dejando reaccionar cualquiera de los compuestos que contienen nitr6geno descritos anteriormente con acid° b6rico 

de modo que se neutraliza o amida la totalidad o parte de los grupos amino y/o imino restantes; un compuesto 
45 modificado con azufre producido dejando reaccionar cualquiera de los compuestos que contienen nitrogen° 

descritos anteriormente con un compuesto suit:rico; y productos modificados producidos mediante una combination 

de dos o mas seleccionadas de las modificaciones con acid°, boro y azufre, de los compuestos que contienen 

nitrogen° descritos anteriormente. 

La composici6n de aceite lubricante puede contener uno cualquiera o mas de estos dispersantes sin cenizas en 
50 cualquier cantidad. Sin embargo, el contenido es habitualmente de desde el 0,1 hasta el 10 por ciento en masa 

basandose en la masa total de la composition. 

Detergentes metalicos distintos del componente (A) que pueden usarse en combinaciOn con la composici6n de 

aceite lubricante pueden ser cualquier compuesto que se usa generalmente como detergente metalico para aceites 

lubricantes. Los ejemplos de un detergente metalico de este tipo incluyen sulfonatos de metal alcalino o de metal 
55 alcalinoterreo distintos del componente (A), fenatos de metal alcalino o de metal alcalinotOrreo, salicilatos de metal 

alcalino o de metal alcalinoterreo y naftenatos de metal alcalino o de metal alcalinoterreo. Estos detergentes 

metalicos pueden usarse solos o en combinaciOn. Los metales alcalinos preferidos incluyen sodio y potasio, 

mientras que los metales alcalinoterreos preferidos incluyen calcio. 
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Los ejemplos especificos de detergentes metalicos distintos del componente (A) incluyen sulfonatos, fenatos y 

salicilatos de calcio. El indite de basicidad y el contenido de estos detergentes metalicos pueden selec,cionarse de 

manera arbitraria dependiendo de las propiedades que se requieran de un aceite lubricante. 

Los ejemplos de modificadores de la friction incluyen modificadores de la friction metalicos organicos tales como 

5 ditiofosfato de molibdeno y ditiocarbamato de molibdeno y modificadores de la friction sin cenizas tales coma 

alcoholes alifaticos monohidroxilados, acidos grasos o derivados de los mismos, y aminas alifaticas o derivados de 

las mismas, teniendo cada uno al menos un grupo alquilo o alquenilo que tiene de 6 a 30 atomos de carbon°. 

Los ejemplos de aditivos de presi6n extrema y agentes antidesgaste distintos del componente (C) incluyen 

disulfuros, sulfuros de olefina, grasas y aceites sulfurados y ditiofosfato de zinc distinto del componente (B). 

10 Los ejemplos de inhibidores de la oxidation incluyen acido alquenilsuccinico, esteres de acido alquenilsuccinico, 

esteres de alcohol polihidroxilado, sulfonatos de petrOleo y sulfonatos de dinonilnaftaleno 

Los ejemplos de inhibidores de la corrosion incluyen compuestos a base de benzotriazol, fiadiazol e imidazol. 

Los ejemplos de mejoradores del indite de viscosidad incluyen polimetacrilatos, copolimeros de olefina tales coma 

copolimeros de etileno-propileno o hidruros de los mismos, copolimeros de estireno-dieno, copolimeros de injerto de 
15 polimetacrilatos y copolimeros de olefina o hidruros de los mismos. 

Los ejemplos de reductores del punto de fluidez incluyen polimeros tales coma poliacrilatos y polimetacrilatos 

compatibles con un aceite de base de aceite lubricante que va a usarse. 

Los ejemplos de agentes antiespumantes incluyen siliconas tales coma dimetilsilicona y fiuorosilicona. 

Aunque los contenidos de estos aditivos se seleccionan de manera arbitraria, el contenido del agente antiespumante 

20 es generalmente de desde el 0,0005 hasta el 1 par ciento en masa, el contenido del inhibidor de la corrosiOn es 

generalmente de desde el 0,005 hasta el 1 par ciento en masa y el contenido de cada uno de los otros aditivos es 

generalmente de desde el 0,05 hasta el 15 par ciento en masa, basandose todos en la masa total de la composition. 

La composition de aceite lubricante de la presente invention fiene necesariamente una viscosidad cinematica a 

40°C de 25 a 30 mm2/s y preferiblemente de 27 a 30 mm2/s. 

25 La composition de aceite lubricante que tiene una viscosidad cinematica a 40°C de 25 mm2/s o superior es mas 

excelente en cuanto a la capacidad de formaci6n de pelicula de aceite y lubricidad e inferior en cuanto a la perdida 

par evaporation del aceite de base a temperaturas elevadas. La composici6n de aceite lubricante que tiene una 

viscosidad cinemafica a 40°C de 30 mm2/s o menos es inferior en cuanto a resistencia a la fricci6n (perdida por 

friction) en sitios de lubrication y resistencia a la agitaciOn debido a su resistencia fluida reducida. 

30 No hay ninguna restriction particular sabre la viscosidad cinematica a 100°C de la composition de aceite lubricante. 

Sin embargo, la viscosidad cinemafica a 100°C es preferiblemente de 4,8 mm2/s o superior y mas preferiblemente de 

5,2 mm2/s o superior con los objetivos de una excelente capacidad de formatiOn de pelicula de aceite y lubricidad y 

menos perdida por evaporaciOn del aceite de base a temperaturas elevadas. La viscosidad cinematica a 100°C 

tambien es preferiblemente de 6,0 mm2/s o menos con los objetivos de una menor resistencia fluida que conduce a 
35 una menor resistencia a la fricci6n (perdida par friction) en sitios de lubricaciOn y menos resistencia a la agitation. 

Aplicabilidad industrial 

Aunque la composiciOn de aceite lubricante para transmisiones manuales de la presente invenciOn fiene una baja 

viscosidad, es excelente en cuanto a propiedades antigripado para horquillas de cambia y puede permitir que las 

transmisiones muestren excelentes caracteristicas de cambio de marchas y alcancen ahorro de combustible para 
40 autom6viles.  

Mejor modo de !lever a cabo la invencion 

A confinuaciOn en el presente documento, a presente invention se describira con mas detalles mediante los 

siguientes ejemplos y ejemplos comparativos, que no deben interpretarse coma limitativos del alcance de la 

invention. 

45 Ejemplos 1 a 3 y ejemplos comparativos 1 a 10 

Se prepararon composiciones de aceite lubricante para transmisiones manuales segOn la presente invention 

(ejemplos 1 a 3) segt:in las formulaciones expuestas en la tabla 1 a continuaciOn. Se sometieron estas 

composiciones de aceite lubricante a pruebas de evaluation del rendimiento descritas a continuaci6n, y los 

resultados tambien se exponen en la tabla 1. 

50 Tambien se prepararon composiciones de aceite lubricante para transmisiones manuales para comparaci6n 

(ejemplos comparativos 1 a 10) segOn las formulaciones expuestas en la tabal 2 a continuation. Tambien se 
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sometieron estas composiciones de aceite lubricante a las mismas pruebas de evaluaciOn del rendimiento, y los 

resultados tambien se exponen en la table 2. 

Prueba de gripado de horquilla de cambio 

Usando una transmisi6n manual real, se evaluaron cada una de las composiciones en cuanto a las propiedades 
5 antigripado entre una horquilla de cambio y un manguito aplicando una carga sobre la horquilla de cambio con la 

palanca de cambio. Las condiciones de prueba se facilitan a continuaciOn. Se determinaron las propiedades 

antigripado mediante cambios en la temperature del aceite, y la carga a la cual la temperature del aceite aument6 

rapidamente se consider6 la carga de gripado. Si la carga aplicada con la palanca de cambio era de 200 N o 

superior, se reconoce que no hay problemas en su uso practico. 

10 Velocidad de motor: 6750 rpm 

Temperatura del aceite: 115°C 

Marcha: 3' marcha 

Metodo de aumento de carga: se aplice cada carga durante una hora, y se aumento en 10 N 

Prueba de evaluaciOn de la fricci6n de sincronizador 

15 Se evaluaron cada una de las composiciones en cuanto a las propiedades de frictiOn usando una maquina de 

pruebas en la que se dispuso un anillo sincronizador en alineacion con un cono de engranaje que podia hacerse 

girar con un motor. Este maquina puede medir el par generado cuando se presion6 el anillo sincronizador contra el 
cono de engranaje mientras giraba. Se repiti6 la presiOn 500 veces en las condiciones facilitadas a continuacion. 
Despues, se definie el coeficiente de fricci6n medido cuando se hizo girar el anillo sincronizador a 200 rpm como 

20 "pd". Se defini6 el par generado sobre el anillo sincronizador cuando se hide la rotaci6n del cono de engranaje para 

el siguiente prensado como "par de palanca". Si fid es de 0,10 o superior, se considera que la composiciOn es 

excelente en cuanto a las caracteristicas de cambio de marches. Una composici6n que provoco la generacitm de par 

de palanca se evalue como "mala", mientras que una composicien que no provoco la generacion de par de palanca 
fue excelente en cuanto a las propiedades de fricci6n y por tanto se evaluo como "excelente". 

25 Temperature del aceite: 80°C 

Velocidad del cono de engranaje: 300 rpm 

lnercia: 0,05 kg.m2 

Carga: 500 N 

Tal como resulta evidente a partir de los resultados expuestos en las tablas 1 y 2, las composiciones de aceite 
30 lubricante de los ejemplos 1 a 3 para transmisiones manuales segen la presente invenciOn tuvieron propiedades 

antigripado y caracteristicas de cambio de marchas significativamente excelentes. 

Mientras tanto, el ejemplo comparativo 1 con menos componente (A), el ejemplo comparativo 2 sin componente (A), 

el ejemplo comparafivo 3 con menos componente (B), el ejemplo comparativo 4 con demasiado componente (B), el 

ejemplo comparativo 5 con componente (B) de estructura diferente, el ejemplo comparativo 6 con menos 
35 componente (C), el ejemplo comparativo con demasiado componente (C), el ejemplo comparativo 8 con menos 

componente (D), el ejemplo comparafivo 9 con componente (D) de estructura diferente y el ejemplo comparativo 10 
con viscosidades cinematicas menores del aceite de base y la composici6n fueron todos ellos peores en cuanto a 
las propiedades antigripado y caracterisficas de cambia de marchas que las composiciones de aceite lubricante de 

la presente invention. 

40 Table 1 

Ejemp lo 1 Ejemplo 2 E jemplo 3 

Ace i te de base-A( 1 ) 94 , 5 94 , 6 

Ace i te de base-B(2 ) 94 , 5 

(A) Su lfonato de magnes i o-e) 1 , 9 1 , 9 1 , 9 

Cant idad de maci nes io , % en masa 0 , 1 8 0 , 1 8 0 , 1 8 

( B) Di t iofosfato de z i n c-A(4 ) 1 ,4 1 , 4 1 , 4 

Cant idad de z i nc , % en masa 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 1 6 

(C) Ester s u lfu rado(5 ) 1 0 , 5 1 

(C) Pol i su lfu ro(6) 0 , 6 1 0 , 6 

Canti d ad tota l de azufre , % en masa 0 , 34 0 ,45 0 , 34 

(D) Fosfitow 0 , 6 0 ,6 0 , 6 

Cant idad de fesforo , % en masa 0 , 04 0 , 04 0 , 04 
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Vi scos idad c inemat ica (40°C ) , mmi/s 29 29 29 

Ca rga de g ri pado de ho rqu i l la de cambia , N 

Prop i edades de fricci6n 

Pcl 

Pa r de pa l anca 

250 

0 , 1 0 

Exce l ente 

240 

0 , 1 0 

Exce l ente 

250 

0 , 1 0 

Exce lente 

(1) Aceite mineral hidrorrefinado (viscosidad cinematica a 100°C de 5 mm2/s, indice de viscosidad de 120) 

(2) Aceite mineral refinado con disolvente (viscosidad cinematica a 100°C de 5 mm2/s, indice de viscosidad de 95) 

(3) Sulfonato de magnesia (indice de basicidad de 300 mg de KOH/g, contenido de magnesia del 9,5% en masa) 

(4) Ditiofosfato de zinc (grupo alquilo: grupo alquilo secundario C3 0 C6, contenido de zinc del 11,2% en masa) 

5 (5) Ester sulfurado (contenido de azufre del 10% en masa) 

(6) Polisulfuro de dihidrocarbilo (contenido de azufre del 40% en masa) 

(7) Fosfito de alquilo (contenido de f6sforo del 6% en masa) 

Tabla 2 

Ej emplo 

compa- 

rat ivo 1 

Ejemplo 

compa- 

rat ivo 2 

Ejempl o 

compa- 

rativo 3 

Ejemplo 

compa- 

rat ivo 4 

Ejemplo 

compa- 

rat ivo 5 

Ejemplo 

compa- 

rat ivo 6 

Ejemplo 

compa- 

rat ivo 7 

Ejemplo 

compa- 

rat ivo 8 

Ejempl o 

compa- 

rat ivo 9 

Ejemp l o 

compa-

rat ivo 1 0 

Acei te de base-Am 95 , 1 95 , 0 94 , 9 94 , 1 94 , 5 95 , 1 93 , 1 95 , 0 94 , 9 
Acei te de base-C 18 1 94 , 5 
(A) Su lfonato de 

magnesio-A131 

1 , 3 1 , 9 1 , 9 1 , 9 1 , 9 1 , 9 1 , 9 1 , 9 1 , 9 

Cant i d ad de magnesia , 0 , 1 2 0 , 1 8 0 , 1 8 0 , 1 8 0 , 1 8 0 , 1 8 0 , 1 8 0 , 1 8 0 , 1 8 
% en masa 

Su lfonato de ca lc i o-Am 1 ,4 

( B) D i t iofosfato de z i n c- 1 ,4 1 , 4 1 1 , 8 1 , 4 1 ,4 1 ,4 1 ,4 1 A 
A141 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 1 1 0 , 20 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 1 6 0 , 1 6 
Cant idad de z i n c , % en 

masa 

D i t iofosfato de z i n c- 1 ,4 

13" 0 1 

(C ) Ester su lfu rado( 5) 1 1 1 1 1 0 ,6 2 1 1 1 
(C) Pol isu lfu ro(6) 0 ,6 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0 , 4 1 0 ,6 0 , 6 0 , 6 
Cant idad tota l de 

azufre , % en masa 

0 , 34 0 , 34 0 , 34 0 , 34 0 , 34 0 , 22 0 , 6 0 , 34 0 , 34 0 , 34 

(D) Fosfitow 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0 ,6 0 , 6 0 , 6 0 , 6 0 , 1 0 , 6 
Canti dad de fOsforo , % 

en masa 

0 , 04 0 , 04 0 , 04 0 , 04 0 , 04 0 , 04 0 , 04 0 , 0 1 0 , 04 

Fosfato" " 0 , 2 
Vi scos idad c i nemat ica 29 , 00 29 , 00 29 , 00 29 29 29 29 29 29 23 
(40°C) , mm2/s 

Carga de g ripado de 

h orqu i l l a de cambia , N 

230 2 1 0 1 40 1 40 1 40 1 20 250 250 2 50 1 20 

P ropiedades de 

fricciOn 0 , 09 0 , 08 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 07 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 
gd Exce- Exce- Exce- Exce- Exce- E xce- Exce- Ma l o Ma io Exce-
Par de palanca lente le nte le nte l ente le nte le nte le nte lente 

(1) Aceite mineral hidrorrefinado (viscosidad cinematica a 100°C de 5 mm2/s, indice de viscosidad de 120) 

10 3) Sulfonato de magnesia (indice de basicidad de 300 mg de KOH/g, contenido de magnesia del 9,5% en masa) 

(4) Ditiofosfato de zinc (grupo alquilo: grupo alquilo secundario C3 0 C6, contenido de zinc del l 1,2% en masa) 

(5) Ester sulfurado (contenido de azufre del l 0% en masa) 

(6) Polisulfuro de dihidrocarbilo (contenido de azufre del 40% en masa) 

(7) Fosfito de alquilo (contenido de f6sforo del 6% en masa) 

15 (8) Aceite mineral hidrorrefinado (viscosidad cinematica a 100°C de 3 mm2/s, indice de viscosidad de 120) 
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(9) Sulfonato de calcio (indice de basicidad de 300 mg de KOH/g, contenido de calcio del 12,0% en masa) 

(10) Ditiofosfato de zinc (grupo alquilo: grupo alquilo primario Cs, contenido de zinc del 7,9% en masa) 

(11) Fosfato de alquilo (contenido de fosforo del 12,0% en masa) 
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REIVINDICACIONES 

1. Composicion de aceite lubricante para transmisiones manuales, que tiene una viscosidad cinematica a 40°C 

de desde 25 hasta 30 mm2/s y comprende: 

un aceite de base lubricante con una viscosidad cinematica a 100°C de desde 4 hasta 6 mm2/s; 

5 y, basandose en la masa total de la composici6n, los siguientes componentes (A) a (D): 

(A) del 0,14 al 0,20 por ciento en masa en cuanto a magnesio de sulfonato de magnesio, 

(B) del 0,14 al 0,18 por ciento en masa en cuanto a zinc de difiofosfato de zinc representado por la formula 

(1) 

R10 S S OR 

Zn

 3 
N / / 

 

 R207 ‘S/

 y

 '1/40R4 

( 1 ) 

10 en la que de R1 a R4 son cada uno un grupo alquilo secundario que tiene 366 atomos de carbono; 

(C) del 0,3 al 0,5 por ciento en masa en cuanto a azufre de un aditivo de presiOn extrema que contiene 

azufre disfinto de ditiofosfato de zinc que se selecciona del grupo que consiste en (C-1) compuestos de 

tiazol, (C-2) compuestos de tiadiazol, (C-3) compueStOs de ditiocarbamato, (C-4) compuestos de polisulfuro 

de dihidrocarbilo y (C-5) compuestos de ester sulfurado; y 

15 (D) del 0,02 al 0,05 por ciento en masa en cuanto a fosforo de un fosfito de alquilo. 
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