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DESCRIPCION
Céapsula con zona de inicio de ruptura

[0001] La presente invencion se refiere a una capsula para la extraccion de una bebida bajo presion, del tipo que
comprende un cuerpo en forma de copela y un opérculo que delimitan conjuntamente una camara que contiene una
sustancia para la preparacion de una bebida, comprendiendo el cuerpo una pared lateral exterior sensiblemente
troncoconica y un fondo que proviene de materia con la pared lateral y que encierra la pared lateral exterior en un
extremo trasero del cuerpo, encerrando el opérculo la pared lateral exterior en el extremo delantero del cuerpo,
estando la capsula adaptada para estar dispuesta en un dispositivo de extracciébn de manera que un liquido de
extraccion bajo presion penetre en la capsula por el fondo y salga de esta por el opérculo.

[0002] FR 2 373 999 describe una capsula como esta destinada a ser utilizada en un dispositivo de extraccién de
bebidas, con el fin de producir una bebida como por ejemplo café.

[0003] Existe un riesgo de que una capsula como esta se deforme durante el cierre del dispositivo de extraccion de
bebida y/o la inyeccion del liquido a presion.

[0004] Ademas, estas capsulas son de producciéon especialmente cara, en particular cuando se producen en
grandes series.

[0005] Finalmente, cuando se utiliza una capsula como esta en un dispositivo de extracciéon que comprende un
alojamiento de recepcion de la capsula y un soporte contra el cual se aplica la cdpsula, el opérculo se apoya contra
el soporte, lo cual impide una circulacion satisfactoria del liquido a través de la cipsula.

[0006] El documento WO 2005/066040 A2 describe ademas otro tipo de capsula del estado de la técnica.

[0007] Un objetivo de la invencién es suministrar una capsula que permita limitar el riesgo de deformacién y que
permita a la vez la extraccion de una bebida. Otros objetivos de la invencion son proponer una capsula que pueda
ser facilmente calibrada de tal manera que pueda ajustar el nivel de presion al cual el liquido de extraccion penetra
en la capsula, proponer una capsula de coste reducido, y suministrar una capsula compatible con numerosos
dispositivos de extraccion de bebida.

[0008] A tal efecto, un primer aspecto de la invencion se refiere a una capsula segun el objeto de la reivindicacion 1.

[0009] Segun otros modos de realizacion, la capsula comprende una o varias de las caracteristicas siguientes,
tomada(s) aisladamente o segun cualquier combinacién técnicamente posible:

- la zona central comprende una porcién de fondo y un saliente central que sobresale desde la porcion de fondo
hacia el exterior,

- la zona central comprende una nervadura anular que sobresale hacia el interior del cuerpo, presentando la
escotadura la forma de una zanja anular en el exterior del cuerpo,

- la zona central comprende una porcion de fondo plana que encierra axialmente la escotadura,
- la 0 cada zona de menor resistencia est4 formada en la porcion de fondo,

- el fondo comprende al menos una nervadura de refuerzo de la zona central,

- el cuerpo comprende al menos una nervadura radial de rigidez de la zona periférica,

- antes de la ruptura de la o cada zona de menor resistencia, el fondo y la pared lateral exterior del cuerpo son
impermeables al aire y a los liquidos,

- el saliente central tiene una forma troncocoénica,
- el saliente central tiene una forma semi-esférica,
- el opérculo comprende un filtro y una membrana,

- el filtro esta dispuesto retranqueado del extremo delantero del cuerpo, hacia la cdmara, extendiéndose la
membrana a lo largo del extremo delantero,

- el espacio entre el filtro y la membrana esta lleno de nitrégeno,
- la membrana es pelable,

- la pared lateral exterior y el fondo estan formados por una primera materia plastica, y el cuerpo comprende un
reborde anular que se extiende radialmente hacia el exterior desde la pared lateral exterior y que delimita el extremo
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delantero del cuerpo, estando dicho reborde anular formado por una segunda materia plastica, diferente de la
primera materia plastica,

- la zona central comprende una porcidn externa tubular que se extiende axialmente hacia el interior de la camara a
partir de la zona periférica, estando la o cada zona de menor resistencia formada en la unién entre la porcion de
fondo y la porcion externa,

- la 0 cada zona de menor resistencia esta adaptada para romperse a una presion del liquido bajo presion
comprendida entre 1y 3 bares.

[0010] Segun otros modos de realizacion, dicha capsula comprende una o varias de las caracteristicas siguientes,
tomada(s) aisladamente o segun cualquier combinacion técnicamente posible:

- el fondo comprende una zona central que comprende una nervadura anular de refuerzo del fondo que sobresale
hacia el interior del cuerpo y que delimita una zanja anular al exterior del cuerpo

- la nervadura anular tiene una seccién en U definida por dos porciones laterales conectadas por una base, estando
al menos una zona de debilitamiento definida en la base;

- la nervadura anular define un saliente central rodeado por la zanja anular, comprendiendo el saliente central al
menos una zona de menor resistencia;

- el fondo comprende una zona periférica redondeada con concavidad girada hacia el interior del cuerpo;
- el fondo y la pared lateral del cuerpo son estancas al aire y al agua;

- el cuerpo comprende un reborde anular que se extiende radialmente hacia el exterior desde la pared lateral,
definiendo el reborde un extremo de la capsula en la parte opuesta del fondo;

- el opérculo comprende un filtro;
- el opérculo comprende una membrana estanca al aire y al agua; y

- la membrana esta provista de lineas de debilitamiento para la abertura de la membrana con solamente el efecto de
la presion de un fluido bajo presion.

[0011] >

[0012] Segun otros modos de realizacion, dicha capsula comprende una o varias de las caracteristicas siguientes,
tomada(s) aisladamente o segun cualquier combinacién técnicamente posible:

- el filtro y la membrana estan dispuestos retranqueados con respecto al extremo delantero del cuerpo

- la pared lateral comprende un reborde interno retranqueado con respecto al extremo delantero del cuerpo, estando
el filtro y la membrana fijados al reborde interno.

- la distancia de retranqueo de la membrana de salida con respecto al extremo delantero es superior a 1 mm;
- la membrana de salida es estanca al aire y al agua;

- la membrana de salida comprende al menos una linea de ruptura;

- el filtro de salida esta dispuesto entre la cAmara y la membrana de salida;

- el filtro y la membrana de salida estan adosados entre si;

- el filtro de salida es de material plastico tejido o perforado; y

- la membrana es un film de materia plastica o metalico, en particular de aluminio.

[0013] Un segundo aspecto de la invencion se refiere a un sistema que comprende una capsula segun la invencion,
y un dispositivo de extraccion que comprende un alojamiento destinado a recibir la céapsula, un soporte y un
conducto de conduccion de liquido de extraccion.

[0014] La invenciéon se comprenderd mejor con la lectura de la descripcion siguiente, determinada Unicamente a
titulo de ejemplo y hecha haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 representa una vista en perspectiva de una primera variante de una cépsula segun un primer modo de
realizacién de la invencién;

- la figura 2 es una vista en seccién longitudinal de la capsula de la figura 1;
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- la figura 3 es una vista de cara de la cipsula de la figura 1;

- las figuras 4 y 5 son unas vistas de la capsula de la figura 1, instalada en un dispositivo de extraccién en
configuraciones respectivamente parcialmente abierta y cerrada;

- la figura 6 es una vista en seccién longitudinal de una segunda variante de la capsula segun el primer modo de
realizacion;

- la figura 7 es una vista en seccion longitudinal de una tercera variante de la capsula segin el primer modo de
realizacion;

- la figura 8 es una vista de la capsula de la figura 6, instalada en un dispositivo de extraccién en configuracion
cerrada;

- la figura 9 es una vista en perspectiva de una primera variante de una capsula segun un segundo modo de
realizacién de la invencion;

- la figura 10 es una vista en seccién longitudinal de la capsula de la figura 9;
- la figura 11 es una vista posterior de la capsula de la figura 9;

- la figura 12 es una vista de un detalle marcado XIl en la figura 10;

- la figura 13 es una vista de un detalle marcado XlII en la figura 10;

- la figura 14 es una vista de la capsula de la figura 8, instalada en un primer dispositivo de extraccion en
configuracién cerrada;

- la figura 15 es una vista similar a la figura 14, estando la capsula instalada en un segundo dispositivo de extraccién
en configuracién cerrada;

- la figura 16 es una vista en seccion longitudinal de una segunda variante de una capsula segun el segundo modo
de realizacion;

- la figura 17 es una vista de un detalle marcado XVII en la figura 16;

- la figura 18 es una vista posterior de una tercera variante de una capsula segun el segundo modo de realizacion;
- la figura 19 es una vista posterior de una cuarto variante de una capsula segin el segundo modo de realizacién;

- la figura 20 es una vista posterior de una quinta variante de una capsula segun el segundo modo de realizacién;

- la figura 21 es una vista posterior de una sexta variante de una capsula segun el segundo modo de realizacion; y -
la figura 22 es una vista posterior de una séptima variante de una capsula segun el segundo modo de realizacion.

[0015] La capsula 1 segin un primer modo de realizacion de la invencion, representado en las figuras 1 a 3,
comprende un cuerpo 4 hueco y un opérculo 6 de salida que delimitan conjuntamente una camara 8 interior que
contiene una sustancia (no representada) para la preparacion de una bebida.

[0016] EI cuerpo 4 presenta una forma general de copela y comprende una pared lateral 10, un fondo 12 que
encierran un extremo trasero 20 cerrado del cuerpo 4, y un reborde anular 16 que envuelve un extremo delantero 22
abierto del cuerpo 4.

[0017] El cuerpo 4 esta hecho de una Unica pieza. La pared lateral 10, el fondo 12 y el reborde anular 16 provienen
de la misma materia. El cuerpo 4 esta hecho de material estanco al aire y al agua de material plastico o derivado del
plastico.

[0018] La pared lateral 10 se extiende a partir del fondo 12 segln un eje longitudinal X hasta el extremo delantero 22
del cuerpo 4.

[0019] La pared lateral 10 comprende un reborde interior 14. El reborde 14 se extiende en un plano radial y esta
orientado hacia delante.

[0020] La pared lateral 10 es sensiblemente troncoconica de revolucion alrededor del eje longitudinal X. La pared
lateral 10 comprende un tramo trasero 18, relativamente flexible, que se extiende a partir del fondo 12 y un tramo
delantero 19, relativamente rigido, que prolonga axialmente el tramo trasero 18. El tramo delantero 19 presenta un
espesor creciente axialmente, superior al del tramo trasero 18.

[0021] EI fondo 12 presenta una zona periférica 23, que se extiende radialmente hacia el interior a partir de la pared
lateral 10, y una zona central 24.
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[0022] La zona periférica 23 es redondeada. Se extiende radialmente hacia el interior y axialmente hacia atras a
partir de la pared lateral 10, y presenta una concavidad girada hacia el interior del cuerpo 4.

[0023] La zona central 24 comprende una nervadura anular 26 que sobresale axialmente hacia el interior del cuerpo
4 a partir de la zona periférica 23. La nervadura anular 26 define una zanja anular 28 abierta al exterior del cuerpo 4
hacia atrés. La nervadura anular 26 define un saliente central 30 hueco que sobresale axialmente a partir del fondo
de la zanja anular 28 definiendo una escotadura en el interior del cuerpo 4.

[0024] La zona central 24 presenta al menos una zona de menor resistencia 32 prevista para romperse bajo el
efecto de un fluido bajo presion. Las zonas de menor resistencia 32 estan previstas por ejemplo en la forma de
zonas de menor espesor de la zona central 24, definidas por ejemplo por unas indentaciones dispuestas en la zona
central 24.

[0025] Las zonas de menor resistencia 32 se prevén en paredes de la nervadura anular 26 y/o en el saliente central
30.

[0026] En el ejemplo ilustrado, la nervadura anular 26 comprende una porcién externa 36 tubular que se extiende
axialmente hacia el interior a partir de la zona periférica 23, una porcién interna 34 tubular que delimita una cara
lateral del saliente central 30 y una porcion de fondo 38 que se extiende radialmente entre la porcién externa 36 y la
porcion interna 34 confiriendo a la nervadura anular 26 una seccion transversal sensiblemente en forma de « U ».

[0027] Tal como se ha representado en la figura 2, se prevén unas zonas de menor resistencia 32 en la porcion de
fondo 38 y en el saliente central 30 en la forma de zonas de menor espesor.

[0028] Como variante, la zona central 24 esta desprovista de zona de menor resistencia 32 en el saliente central 30.
Como variante 0 como opcion, la nervadura anular 26 tiene zonas de menor resistencia 32 en la porcion externa 36
y/o la porcién interna 34.

[0029] Segun otra variante posible diferente de aquella de la figura 2 por la forma de la nervadura anular 26, la
porcion externa 36 y la porcion interna 34 convergen confiriendo a la nervadura anular 26 una seccion transversal
sensiblemente en forma de « V ». En este caso, se pueden prever unas zonas de menor resistencia 32 en la porcion
externa 36, la porcion interna 34 y/o el saliente central 30.

[0030] Tal como se ha representado en la figura 2, la zanja anular 28 presenta un borde exterior 44 anguloso,
preferentemente biselado, en la unién entre la nervadura anular 26 y la zona periférica 23. El borde exterior 44
delimita el extremo trasero 20 de la capsula 1. El saliente central 30 est4 axialmente retranqueado hacia el interior
del cuerpo 4 con respecto al borde exterior 44.

[0031] Preferentemente, la zona periférica 23 tiene un sobre-espesor a lo largo del borde exterior 44, de tal manera
gue pueda reforzar el borde exterior 44. La zona periférica 23 presenta por ejemplo un espesor creciente desde la
pared lateral 10 hacia el borde exterior 44.

[0032] El reborde interno 14 es anular y sobresale radialmente desde la pared lateral 10 hacia el interior del cuerpo
4. Es retranqueado axialmente hacia el interior del cuerpo 4 con respecto al extremo delantero 22 del cuerpo 4 y al
reborde anular 16.

[0033] El opérculo 6 esta fijado por su periferia al reborde interno 14 de manera que el opérculo 6 esta dispuesto
retranqueado axialmente hacia el interior del cuerpo 4 con respecto al extremo delantero 22 del cuerpo 4.
Preferentemente, la distancia de retranqueo del opérculo 6 con respecto al extremo delantero 22 del cuerpo 4 es
superior a 1 mm.

[0034] El opérculo 6 cierra el extremo delantero 22 del cuerpo 4.

[0035] El opérculo 6 comprende un filtro 49 de salida capaz de dejar pasar un fluido bajo presion reteniendo la
sustancia contenida en la camara 8. El filtro 49 es de papel filtro poroso, de material plastico tejido o de film plastico
perforado.

[0036] El opérculo 6 comprende ademas una membrana 50 estanca al aire y al agua que dobla el filtro 49. La
membrana 50 presenta unas lineas de debilitamiento 52, de manera que la membrana 50 es capaz de desgarrarse
con solamente el efecto de la presion de un liquido. En el ejemplo representado en las figuras 1 y 3, las lineas de
debilitamiento 52 forman una cruz. Como variante, forman un circulo, unos arcos de circulo, o cualquier otra forma
adaptada para permitir un desgarramiento 6ptimo de la membrana 50.

[0037] El filtro 49 esta dispuesto entre la caAmara 8 y la membrana 50. El filtro 49 y la membrana 50 estan adosados
entre si. El filtro 49 y la membrana 50 se presentan por ejemplo en la forma de un film compleja bicapa.

[0038] El reborde anular 16 se extiende radialmente hacia el exterior a partir de la pared lateral 10. El reborde anular
16 define el extremo delantero 22 del cuerpo 4. El reborde 16 presenta una zona marginal 54 libre. No soporta
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ningun elemento de estanqueidad afiadido o de relieve de estanqueidad deformable. Tal como se ha representado
en las figuras 1 a 3, el reborde anular 16 es sensiblemente plano.

[0039] La capsula 1 esta destinada a estar dispuesta en un dispositivo de extraccién 350, representado en las
figuras 4y 5.

[0040] El dispositivo de extraccion 350 comprende un elemento de recepcion 352 hueco, que delimita un alojamiento
353 de recepcion de la capsula 1, y un soporte 354. Es capaz de ser maniobrado entre una configuracion abierta en
la cual el elemento de recepcion 352 y el soporte 354 estan mutuamente separados para introducir la capsula 1 en el
elemento de recepcion 352, y una posicion cerrada, representada en la figura 5, en la cual el elemento de recepcion
352 y el soporte 354 estdn mutuamente acercados, para inyectar el liquido de extraccidon en la capsula 1. En la
figura 4, el dispositivo 350 esta representado en una configuracion intermedia en la cual esta parcialmente abierto,
pero sin embargo no suficientemente abierto para permitir la introduccion de la capsula 1.

[0041] El alojamiento 353 presenta una cara lateral interior 360, un fondo de alojamiento 370 y un conducto 372 de
conduccién de liquido de extraccion que desemboca en el fondo de alojamiento 370, sensiblemente en el centro y
una abertura 316 de introduccion de la capsula 1.

[0042] La cara lateral interior 360 es de revolucion alrededor de un eje longitudinal Y. En el ejemplo representado, es
sensiblemente troncocénica. Cuando la capsula 1 se coloca en el dispositivo de extraccion 350, los ejes
longitudinales X de la capsula 1 e Y del alojamiento 353 se confunden sensiblemente.

[0043] El elemento de recepcion 352 presenta un borde anular 380 que envuelve la abertura 316.

[0044] La capsula 1 presenta una longitud axial suficiente para que, en configuracién cerrada del dispositivo de
extraccion 350, la capsula 1 se apoye por su reborde anular 16 contra el soporte 354 y por su fondo 12 contra el
fondo de alojamiento 370 segun una linea de contacto anular cerrada 122, definida preferentemente en la zona
periférica 23 a lo largo del borde exterior 44 de la zanja anular 28.

[0045] La capsula 1 esta ventajosamente adaptada para deformarse elasticamente bajo el efecto de una fuerza axial
F de compresién para asegurar un contacto suficiente entre el fondo 12 y el fondo del alojamiento 370.

[0046] Como opcidn, la capsula 1 estad adaptada para que, bajo el efecto de la fuerza axial F de compresion, al
menos una zona anular 130 del fondo 12 y/o de la pared lateral 10 de la capsula 1 se dilate radialmente hacia el
exterior de modo que se asegure un contacto 128 suplementario con la cara lateral 360 del alojamiento 353, segln
una linea de contacto anular cerrada.

[0047] El procedimiento de extraccion de la capsula 1 por el dispositivo de extraccion 350 se va a describir a
continuacion.

[0048] En primer lugar, la capsula 1 se coloca en el dispositivo 350 en configuracién abierta, luego el dispositivo 350
se maniobra para desplazarse en configuracion cerrada.

[0049] Durante este desplazamiento hacia la configuracion cerrada, la capsula 1 es llevada a apoyarse por su
reborde anular 16 contra el soporte 354 luego el elemento de recepcion 352 se apoya axialmente sobre el fondo 12
de la capsula 1, de manera que se crea el contacto 122, y el cuerpo 4 se deforma en su conjunto de manera que se
crea el contacto 128 con el elemento de recepcién 352 del dispositivo 350.

[0050] Una vez que el dispositivo 350 esta en configuracion cerrada, se inyecta el fluido de extraccion bajo presion
por el conducto 372. Bajo el efecto de la presion del fluido de extraccién, las zonas de menor resistencia 32 de la
zona central 24 del fondo 12 se rompen y el fluido de extraccion penetra en la capsula 1.

[0051] Entonces la presion de liquido en la capsula 1 aumenta y, bajo el efecto de esta presién, la membrana de
salida 50 se desgarra. El fluido se escapa entonces fuera de la capsula 1 atravesando el opérculo 6 filtrandose por el
filtro 49.

[0052] Gracias a la invencion, el fondo reforzado por una nervadura anular permite realizar el cuerpo de la capsula
con material relativamente flexible, deformable, sin que el fondo se aplaste hacia el interior de la capsula bajo el
efecto de la presion de fluido. La convexidad del fondo permite definir un fondo resistente y deformable
elasticamente, con un volumen de la camara importante que permite cargar una mayor cantidad de sustancia en la
capsula. La nervadura que delimita en la cara exterior una zanja anular permite mejorar la inyeccion del liquido de
extraccion en la capsula. La presencia de un reborde anular permite aumentar la estabilidad de la capsula en el
soporte del dispositivo de extraccion.

[0053] La capsula tiene un cuerpo en forma de copela cuyo fondo es estanco al aire y al agua, estando el cuerpo
cerrado por un opérculo estanco al aire y al agua. La estanqueidad de la capsula permite conservar la sustancia
protegida del aire y de la humedad. El opérculo tiene una membrana que se desgarra bajo el efecto del fluido bajo
presion que permite una abertura apropiada del opérculo a partir de un nivel de presion determinado, con un efecto
de retraso beneficioso para una extraccién de calidad. El opérculo retranqueado axialmente hacia el interior del
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cuerpo evite cualquier interferencia con el soporte del dispositivo de extraccion antes de la abertura de la membrana,
y permite asi una abertura controlada de la capsula. La membrana asociada a un filtro permite asegurar una
extraccion de la sustancia en condiciones de presion satisfactorias con una retencién eficaz de la sustancia en el
interior de la céapsula. El opérculo suministrado en la forma de un film complejo facilita la fabricacion de la capsula
con coste reducido.

[0054] Las variantes de capsula ilustradas en las figuras 6 y 7 difieren de aquella de las figuras 1 a 3 por el hecho de
qgue la zona marginal 54 del reborde anular 16 esta inclinada hacia delante de la capsula 1. Tal como se ha
representado en la figura 6, el reborde anular 16 estd curvado hacia delante de la capsula 1. Tal como se ha
representado en la figura 7, el reborde anular 16 es troncoconico ensanchandose hacia delante.

[0055] Tal como se ilustra en la figura 8, durante el cierre del dispositivo de extraccién 350, bajo el efecto de la
fuerza de apoyo ejercida por el soporte 354, el reborde anular 16 se deforma aplanandose.

[0056] Este reborde 16 permite garantizar y reforzar el contacto 122 entre el fondo 12 de la capsula 1 y el fondo de
alojamiento 370 con el cierre del dispositivo 350, pudiendo a la vez deformarse para permitir el cierre del dispositivo
de extraccion 350.

[0057] La capsula 1000 segun un segundo modo de realizacion de la invencion, representado en las figuras 9 a 21,
comprende, tal como se ve en las figuras 9 y 10, un cuerpo 1004 hueco y un opérculo 1006 de salida que delimitan
conjuntamente una cdmara 1008 interior que contiene una sustancia (no representada) para la preparacion de una
bebida.

[0058] El cuerpo 1004 presenta una forma general de copela y es estanca al aire y al agua. Comprende una pared
lateral exterior 1010, un fondo 1012 que encierren un extremo trasero 1020 del cuerpo 1004, y un reborde anular
1016 que envuelve un extremo delantero 1022 abierta del cuerpo 1004.

[0059] La pared lateral exterior 1010 y el fondo 1012 provienen de la misma materia y estan hechos de un primer
material plastico estanco al aire y al agua. El primer material plastico se escoge para que sea inerte con respecto a
la sustancia contenida en la capsula 1000. Preferentemente, dicho primer material es translucido y no esta coloreado
en la masa, de tal manera que pueda evitar la difusién de la coloracion en la sustancia. Tipicamente, el segundo
material plastico es poliamida. La poliamida no interfiere con los productos de alimentacion y constituye una barrera
al aire y al agua con muy buenas prestaciones.

[0060] Preferentemente, el reborde anular 1016 esta constituido por un segundo material plastico, diferente del
primer material plastico. El segundo material plastico se escoge preferentemente para que sea un material de
reducido coste. Al no estar este en contacto con la sustancia, sus propiedades con respecto a la sustancia no se
consideran en la eleccion del segundo material. Tipicamente, el segundo material plastico es poliuretano, que es un
material poco costoso.

[0061] Preferentemente, los materiales plasticos primero y segundo son unos materiales compatibles, es decir
materiales adaptados para polimerizarse entre si.

[0062] Asi, es posible producir cipsulas 1000 con coste reducido. Al estar estas capsulas destinadas a ser
producidas en muy grandes series, ello permite realizar ahorros importantes.

[0063] Preferentemente, el segundo material esta coloreado en la masa. Asi, es posible colorear diferentemente los
rebordes anulare 1016 de cdpsulas 1000 que contienen diferentes sustancias, de tal manera que se pueda distinguir
facilmente una cépsula 1000 que contiene una primera sustancia de otra capsula 1000 que contiene una segunda
sustancia, diferente de la primera.

[0064] La pared lateral exterior 1010 se extiende a partir del fondo 1012 segin un eje longitudinal X hasta el extremo
delantero 1022 del cuerpo 1004.

[0065] La pared lateral exterior 1010 es sensiblemente troncocénica de revolucién alrededor del eje longitudinal X.
Es rigida. Presenta una superficie interior 1010a, orientada hacia la camara 1008, y una superficie exterior 1010b, en
la parte opuesta de la superficie interior 1010a.

[0066] El fondo 1012 comprende una zona periférica 1023 y una zona central 1024.

[0067] La zona periférica 1023 es rigida. Esta redondeada y se extiende radialmente hacia el interior y axialmente
hacia atras a partir de la pared lateral exterior 1010, y presenta una concavidad girada hacia el interior del cuerpo
1004. Se extiende asi desde la pared lateral exterior 1010 hasta el extremo trasero 1020 del cuerpo 1004. El
extremo trasero 1020 es tipicamente una linea cerrada, por ejemplo un circulo.

[0068] La zona central 1024 entra axialmente hacia el interior de la cAmara 1008 a partir de la zona periférica. La
zona central 1024 define asi en el fondo 1012 una escotadura 1028 en el exterior del cuerpo 1004.
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[0069] La zona central 1024 comprende una porcidon externa 1036 tubular que se extiende axialmente hacia el
interior de la camara 1008 a partir de la zona periférica 1023, extendiéndose una porcién de fondo 1038 radialmente
hacia el interior a partir del extremo interior de la porcion externa 1036 y que encierra la escotadura 1028, y una
porcion interna 1034 central que sobresale hacia el exterior a partir de la porcion de fondo 1038.

[0070] La porcion interna 1034 define un saliente central hueco 1030 en la escotadura 1028. De este modo este
presenta una forma anular. La porcién externa 1036, la porcion de fondo 1038 y la porcion interna 1034 definen una
nervadura 1026 anular en la zona central 1024.

[0071] La porcion de fondo 1038 comprende al menos una zona de menor resistencia 1032 prevista para romperse
bajo el efecto de un fluido bajo presién. Preferentemente, la 0 cada zona de menor resistencia esta prevista para
romperse a una presion del fluido bajo presién comprendida entre 1y 3 bares.

[0072] La o cada zona de menor resistencia 1032 esta prevista por ejemplo bajo la forma de zonas de menor
espesor, tal como se ha representado en la figura 12. Mientras la o cada zona de menor resistencia 1032 no se
rompe, el fondo 1012, y por extension el conjunto del cuerpo 1004, es impermeable al aire y a los liquidos.

[0073] En el ejemplo ilustrado en la figura 11, la zona de menor resistencia se define en la periferia de la porcion de
fondo 1038, en la union entre la porciéon de fondo 1038 y la porcién externa 1036. La zona de menor resistencia
presenta la forma de un arco de circulo. El arco de circulo se extiende preferentemente sobre al menos 270°.

[0074] La forma de la porcién interna 1034 condiciona la fuerza de cizallamiento axial generado por un liquido bajo
presién presente en la escotadura 1028.

[0075] En el modo de realizacidon de las figuras 9 a 15, la porcidn interna 1034 presenta una forma troncoconica, que
se ensancha de atras hacia delante de la capsula 1000, y sobresaliente hacia el exterior.

[0076] Como variante, la porcidn interna 1034 se extiende en un plano radial. A una presion determinada del fluido
presente en la escotadura 1028, una porcion interna 1034 plana induce una fuerza de cizallamiento méas elevada
gue una porcion interna sobresaliente hacia el exterior.

[0077] El cuerpo 1004 comprende también unas nervaduras longitudinales 1042 de rigidez de la pared lateral
exterior 1010 y unas nervaduras radiales 1044 de rigidez del fondo 1012.

[0078] Cada nervadura longitudinal 1042 se extiende longitudinalmente a lo largo de la pared lateral exterior 1010,
preferentemente, tal como se ha representado, a lo largo de la superficie interior 1010a. Asi, las nervaduras
longitudinales estan adaptadas para favorecer la emulsién entre el fluido bajo presion y la sustancia contenida en la
camara 1008. Como variante, cada nervadura longitudinal 1042 se extiende a lo largo de la superficie exterior
1010b.

[0079] Cada nervadura radial 1044 se extiende radialmente entre la porcion externa 1036 y la zona periférica 1023.
Las nervaduras radiales 1044 dan rigidez al fondo 12 y favorecen asi la generacion de fuerzas de cizallamiento
inducidas por la presion del fluido bajo presiéon directamente sobre la o cada zona de debilitamiento 1032. En el
ejemplo representado en las figuras 10 a 15, cada nervadura radial 1044 se extiende en la prolongaciéon de una
nervadura longitudinal 1042.

[0080] El reborde anular 1016 se extiende radialmente hacia el exterior, desde un borde anular interior 1046 hasta
un borde anular exterior 1048, a partir de la superficie exterior 1010b de la pared lateral exterior 1010. Define el
extremo delantero 1022 del cuerpo 1004. No soporta ningln elemento de estanqueidad afiadido o de relieve de
estanqueidad deformable. Preferentemente, es sensiblemente plano. El borde anular exterior 1048 es libre.

[0081] Tal como se ve en el detalle representado en la figura 13, la superficie exterior 1010b de la pared lateral
exterior 1010 define, a proximidad del extremo delantero 1022 del cuerpo 1004, una liberacién anular 1049 que
define un reborde 1050 y una garganta 1052 de conexion del reborde anular 1016 con la pared lateral exterior 1010.

[0082] EIl reborde 1050 estd retranqueado hacia atras con respecto al extremo delantero 1022. Se extiende
radialmente y paralelamente en el extremo delantero 1022, entre un extremo interior 1054 y un extremo exterior
1056.

[0083] La garganta 1052 esta formada en el reborde 1050 y sobresale longitudinalmente hacia atrds desde el
extremo interior 1054 del reborde 1050.

[0084] El reborde anular 1016 comprende una protuberancia anular 1058 que sobresale longitudinalmente desde el
borde anular interior 1046 en la garganta 1052. La protuberancia 1058 coopera con la garganta 1052 para reforzar la
conexion del reborde anular 1016 con la pared lateral exterior 1010.

[0085] Asi, una parte de la pared lateral exterior 1010 se extiende entre el reborde anular 1016 y la camara 1008, lo
cual evita que la sustancia esté en contacto con el segundo material.
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[0086] Volviendo a la figura 1, el opérculo 1006 esta fijado por su periferia a la pared lateral exterior 1010 y al
reborde anular 1016. El opérculo 1006 cierra asi el extremo delantero 1022 del cuerpo 1004.

[0087] El opérculo 1006 comprende un filtro 1060 de salida capaz de dejar pasar un fluido bajo presién reteniendo la
sustancia contenida en la camara 1008. El filtro 1060 es de papel filtro poroso, de material plastico tejido o de film
plastico perforado. Preferentemente, el filtro 1060 esta, tal como se ha representado, dispuesto retranqueado del
extremo delantero 1022, hacia la camara 1008, y esté fijado a su periferia en la superficie interior 1010a de la pared
lateral exterior 1010. El filtro 1060 esta por ejemplo dispuesto entre 1 y 1,5 mm retranqueado con respecto al
extremo delantero 1022.

[0088] El opérculo 1006 comprende ademdas una membrana 1062 estanca al aire y al agua que dobla el filtro 1060.
Preferentemente, la membrana 1062 esta fijada, por ejemplo soldada, al reborde anular 1016. La membrana 1062 se
extiende a lo largo del extremo delantero 1022 del cuerpo 1004. La membrana 1062 permite conservar la sustancia
en una atmasfera inerte, de tal manera que pueda evitar cualquier oxidacion de la sustancia.

[0089] La membrana 1062 es pelable, es decir que puede ser facilmente desolidarizada del cuerpo 1004. A tal
efecto, comprende una lengieta 1064 que se extiende radialmente hacia el exterior desde el reborde anular 1016,
para permitir a un usuario retirar facilmente la membrana 1062 antes de la utilizaciéon de la capsula 1000 en un
dispositivo de extraccion.

[0090] Como opcion, la membrana 1062 presenta unas lineas de debilitamiento (no representadas), de manera que
la membrana 1062 es capaz de desgarrarse con solamente el efecto de la presion de un liquido. Asi, en el caso en
gue un usuario hubiese olvidado retirar la membrana 1062 antes de insertar la capsula 1000 en un dispositivo de
extraccion, la extraccion puede ser de todas maneras ejecutada normalmente, sin riesgo de dafios al dispositivo de
extraccion.

[0091] El filtro 1060 esta dispuesto entre la camara 1008 y la membrana 1062. El espacio entre el filtro 1060 y la
membrana 1062 esta preferentemente relleno de gas inerte, tipicamente nitrégeno.

[0092] La capsula 1000 estéa representada en la figura 14 insertada en un dispositivo 1100 de extraccion de bebida.
Este dispositivo 1100 es similar al dispositivo de extraccién 350 descrito méas arriba. Los elementos similares se
designan con los mismos signos de referencia. Se notara que la capsula 1000 esta adaptada para que el borde
anular 380 esté en contacto con el reborde anular 1016 cuando el dispositivo de extraccion 1100 esta en
configuracién cerrada.

[0093] Una variante del dispositivo de extraccion 1100 se representa en la figura 15. En esta figura, se observara
que el conducto 372 de conduccion de liquido de extraccidon esta desplazado radialmente con respecto al eje
longitudinal Y. Asi, la capsula 1000 también esta adaptada para ser utilizada en dispositivos de extraccion de bebida
donde la llegada de liquido bajo presion en el alojamiento de recepcion 353 no se hace por el centro del alojamiento
353.

[0094] Una variante de la capsula 1000 se presenta en las figuras 16 y 17.

[0095] En esta variante, la porcién interna 1034 tiene una forma semi-esférica con concavidad orientada hacia el
interior del cuerpo 1004. Esta forma estd4 adaptada para permitir la ruptura de la zona de debilitamiento 1032 a
presiones superiores al caso en que la porcién interna 1034 presenta una forma troncoconica.

[0096] El reborde anular 1016 no esta unido a la superficie exterior 1010b de la pared lateral exterior 1010, pero a
una cara anular delantera 1066 de la pared lateral exterior 1010. Dicha cara anular delantera 1066 define una
garganta 1068 que sobresale longitudinalmente hacia atras y con la cual coopera la protuberancia 1058 del reborde
anular 1016 para reforzar la conexion del reborde anular 1016 con la pared lateral exterior 1010.

[0097] La superficie interior 1010a de la pared lateral exterior 1010 define un reborde interior anular 1070 que se
extiende en un plano radial y que estd orientado hacia delante. El reborde interno 1070 esti retranqueado
axialmente hacia el interior del cuerpo 1004 con respecto al extremo delantero 1022 del cuerpo 1004 y al reborde
anular 1016. Este reborde interior 1070 esta adaptado para soportar el opérculo 1006.

[0098] Al estar el reborde interior 1070 retranqueado con respecto a la cara anular delantera 1066, la sustancia no
esta en contacto con el segundo material que forma el reborde anular 1016.

[0099] Igual que en el primer modo de realizacién, el opérculo 1006 esta constituido por un film complejo bicapa que
comprende el filtro 1060 y la membrana 1062. Este film complejo esté fijado por su periferia al reborde interno 1070
de manera que el opérculo 1006 esta dispuesto retranqueado axialmente hacia el interior del cuerpo 1004 con
respecto al extremo delantero 1022 del cuerpo 1004. Preferentemente, la distancia de retranqueo del opérculo 1006
con respecto al extremo delantero 1022 del cuerpo 1004 es superior a 1 mm.

[0100] Otras variantes de la capsula 1000 se presentan en las figuras 18 a 22.
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[0101] En la variante representada en la figura 18, la porcidon de fondo 1038 comprende una pluralidad de zonas de
menor resistencia 1032, cada una formada por dos lineas de debilitamiento que se entrecruzan de tal manera que
puedan formar una cruz. En el ejemplo representado, las zonas de menor resistencia 1032 son cuatro. Como
variante, el nimero de zonas de menor resistencia 1032 es diferente.

[0102] En la variante representada en la figura 18, la porcién de fondo 1038 comprende una pluralidad de zonas de
menor resistencia 1032, cada una formada por una linea de debilitamiento circular cerrada, delimitando cada una un
disco que no incluye la porcidon interna 1034. En el ejemplo representado, las zonas de menor resistencia 1032 son
tres. Como variante, el nimero de zonas de menor resistencia 1032 es diferente.

[0103] En la variante representada en la figura 20, la porcién de fondo 1038 comprende dos zonas de menor
resistencia 1032, presentando cada una la forma de un semi-circulo dentado y que se extiende en la periferia de la
porcién de fondo 1038, a lo largo de la unién con la porcién externa 1036.

[0104] EI fondo 12 comprende ademas dos nervaduras 1080 de refuerzo de la zona central 1024. Cada nervadura
1080 se extiende longitudinalmente entre la porcion tubular 1026 y el borde periférico 1030. Cada nervadura 1080
esta interpuesta entre las dos zonas de menor resistencia 1034. En el ejemplo representado, las nervaduras 1080
estan asi diametralmente opuestas entre si.

[0105] Estas nervaduras 1080 estan destinadas a concentrar las fuerzas de cizalla debidas a la fuerza ejercida por
el fluido bajo presion sobre el fondo 1012 en el dispositivo de extraccién 1100 en las zonas de menor resistencia
1034.

[0106] En la variante representada en la figura 21, la porcion de fondo 1038 comprende tres zonas de menor
resistencia 1032, cada una constituida por una linea cerrada que delimita una forma de cruasan cuyo lado mayor se
extiende a lo largo de la porcion externa 1036.

[0107] EI fondo 1012 comprende también unas nervaduras 1080 de refuerzo de la zona central 1024. Estas
nervaduras 1080 son aqui tres y cada una esta intercalada entre dos zonas de menor resistencia 1032.

[0108] Finalmente, en la variante presentada en la figura 22, la porcion de fondo 1038 comprende una Unica zona de
menor resistencia 1032 constituida por una linea circular cerrada que se extiende a lo largo de la porcion externa
1036.

[0109] Se va a describir brevemente el procedimiento de fabricacion de la cdpsula 1000, frente a la figura 10.

[0110] En un primer tiempo, se cuela el primer material plastico, por ejemplo inyectado, en un molde, para formar el
fondo 1012 y la pared lateral exterior 1010. Luego, en un segundo tiempo, se cuela a su vez el segundo material
plastico en el molde, de tal manera que pueda formar el reborde anular 1016.

[0111] Al ser los materiales plasticos primero y segundo compatibles, se ligan quimicamente. En particular, una
parte de las moléculas del primer material se difunden en el segundo material y vice-versa. Asi, se forma una fina
capa en la cual se mezclan los dos materiales y los dos materiales se ligan asi intimamente entre si.

[0112] Gracias a la invencion, la parte del cuerpo de la capsula en contacto con la sustancia esta hecha de material
inerte con respecto a la sustancia, lo cual permite conservar la sustancia en condiciones Optimas, sin riesgos de
degradacion de la sustancia por oxidacion o por unos elementos toxicos contenidos en el material en contacto con la
sustancia.

[0113] Ademés, el hecho de que el primer material plastico no esté coloreado en la masa permite reducir la
probabilidad de migracién de elementos toxicos de la capsula hacia la sustancia.

[0114] Finalmente, el hecho de utilizar un segundo material para el reborde anular permite reducir el coste de
fabricacién de la capsula y permite ademas, por coloracién del segundo material, identificar facilmente la sustancia
contenida en la camara de la capsula, sin riesgo de migracion de los pigmentos en la sustancia, al no estar esta en
contacto con el segundo material.

[0115] Se notara que la descripcion determinada de mas arriba no es en absoluto restrictiva, y las caracteristicas de
las diferentes variantes y de los diferentes modos de realizacion pueden combinarse entre si sin salir del marco de la
invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Cépsula (1, 1000) para la extraccion de una bebida bajo presién, del tipo que comprende un cuerpo (4, 1004) en
forma de copela y un opérculo (6, 1006) que delimitan conjuntamente una camara (8, 1008) que contiene una
sustancia para la preparacion de una bebida, comprendiendo el cuerpo (4, 1004) una pared lateral exterior (10,
1010) sensiblemente troncoconica y un fondo (12, 1012) que proviene de materia con la pared lateral exterior (10,
1010) y que encierra la pared lateral exterior (10, 1010) en un extremo trasero (20, 1020) del cuerpo (4, 1004),
encerrando el opérculo (6, 1006) la pared lateral exterior (10, 1010) en el extremo delantero (22, 1022) del cuerpo (4,
1004), estando la capsula (1, 1000) adaptada para estar dispuesta en un dispositivo de extraccion (350, 1100) de
manera que un liquido de extraccidn bajo presion penetre en la capsula (1, 1000) por el fondo (12, 1012) y salga de
esta por el opérculo (6, 1006), estando el fondo (12, 1012) constituido por una zona periférica (23, 1023) que delimita
un extremo trasero (20, 1020) del cuerpo (4, 1004), y por una zona central (24, 1024) que entra hacia el interior de la
capsula (1, 1000) con respecto al extremo trasero (20, 1020) definiendo una escotadura (28, 1028) en el exterior del
cuerpo (4, 1004), caracterizada por el hecho de que la zona central (24, 1024) comprende al menos una zona de
menor resistencia (32, 1032) prevista para romperse al menos parcialmente bajo la presién de un liquido bajo
presion, y por el hecho de que el cuerpo (4, 1004) es en de material plastico o derivado del plastico.

2. Capsula (1, 1000) segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que la zona central (24, 1024)
comprende una porcién de fondo (38, 1038) y un saliente central (30, 1030) que sobresale desde la porcién de fondo
(38, 1038) hacia el exterior.

3. Céapsula (1, 1000) segun la reivindicacion 2, caracterizada por el hecho de que la zona central (24, 1024)
comprende una nervadura anular (12, 1012) que sobresale hacia el interior del cuerpo (4, 1004), presentando la
escotadura (28, 1028) la forma de una zanja anular al exterior del cuerpo (4, 1004).

4. Capsula (1, 1000) segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que la zona central (24, 1024)
comprende una porcién de fondo (38, 1038) plana que encierra axialmente la escotadura (28, 1028).

5. Cépsula (1, 1000) segin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en la cual la o cada zona de menor resistencia
(32, 1032) esta formada en la porcion de fondo (38, 1038).

6. Capsula (1, 1000) segun la reivindicacion 5, caracterizada por el hecho de que la zona central (24, 1024)
comprende una porcién externa (36, 1036) tubular que se extiende axialmente hacia el interior de la camara (8,
1008) a partir de la zona periférica (23, 1023), estando la o cada zona de menor resistencia (32, 1032) formada en la
unién entre la porcion de fondo (38, 1038) y la porcidn externa (36, 1036).

7. Capsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que el
fondo (12, 1012) comprende al menos una nervadura (1080) de refuerzo de la zona central (24, 1024).

8. Capsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que el
cuerpo (4, 1004) comprende al menos una nervadura radial (1044) de rigidez de la zona periférica (23, 1023).

9. Capsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que, antes
de la ruptura de la o cada zona de menor resistencia (32, 1032), el fondo (12, 1012) y la pared lateral exterior (10,
1010) del cuerpo (4, 1004) son impermeables al aire y a los liquidos.

10. Cépsula (1, 1000) segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizada por el hecho de que el saliente central (30,
1040) tiene una forma troncocénica.

11. Cépsula (1, 1000) segun la reivindicacién 2 o 3, caracterizada por el hecho de que el saliente central (30,
1040) tiene una forma semi-esférica.

12. Cépsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que el
opérculo (6, 1006) comprende un filtro (49, 1060) y una membrana (50, 1062).

13. Cépsula (1, 1000) segun la reivindicacion 12, caracterizada por el hecho de que el filtro (49, 1060) esta
dispuesto retranqueado del extremo delantero (22, 1022) del cuerpo (4, 1004), hacia la camara (8, 1008),
extendiéndose la membrana (50, 1062) a lo largo del extremo delantero (22, 1022).

14. Capsula (1, 1000) segun la reivindicacién 13, caracterizada por el hecho de que el espacio entre el filtro (49,
1060) y la membrana (50, 1062) esta lleno de nitrégeno.

15. Céapsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizada por el hecho de que la
membrana (50, 1062) es pelable.

16. Céapsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que la
pared lateral exterior (10, 1010) y el fondo (12, 1012) estan formados por una primera materia plastica, y por el
hecho de que el cuerpo (4, 1004) comprende un reborde anular (16, 1016) que se extiende radialmente hacia el
exterior desde la pared lateral exterior (10, 1010) y que delimita el extremo delantero (22, 1022) del cuerpo (4, 1004),
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estando dicho reborde anular (16, 1016) formado por una segunda materia plastica, diferente de la primera materia
plastica.

17. Cépsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que la o
cada zona de menor resistencia (32, 1032) esta adaptada para romperse a una presion del liquido bajo presion
comprendida entre 1y 3 bares.

18. Sistema que comprende una cépsula (1, 1000) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores y un
dispositivo de extraccion (350, 1100) que comprende un alojamiento (353) destinado a recibir la capsula (1, 1000),
un soporte (354), y un conducto (372) de conduccion de liquido de extraccion bajo presion.

12
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